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農
業
技
術
通
信
社
は
去
る
３
月
26
日
、

「
水
田
農
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
研
究
会
２

０
１
６
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
Ｔ
Ｋ
Ｐ
東
京

駅
日
本
橋
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
で

開
催
し
た
。

今
回
は
「
日
本
に
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

産
業
を
つ
く
ろ
う
」
と
題
し
、
生
産
者
、

畜
産
家
、
小
売
業
、
商
社
、
農
業
政
策
の

専
門
家
の
計
６
人
の
パ
ネ
リ
ス
ト
を
迎

え
、
産
業
化
の
可
能
性
と
課
題
に
つ
い
て

討
議
が
展
開
さ
れ
た
。会
場
に
は
生
産
者
、

畜
産
家
、
小
売
業
、
飼
料
メ
ー
カ
ー
や
機

械
メ
ー
カ
ー
、
生
産
者
団
体
、
商
社
、
行

政
、
研
究
機
関
、
メ
デ
ィ
ア
ら
業
種
・
業

界
を
超
え
た
関
係
者
た
ち
総
勢
約
80
人
が

集
結
し
た
。

本
研
究
会
は
２
０
１
４
年
よ
り
、
水
田

へ
の
畑
作
技
術
体
系
導
入
を
前
提
と
し
た

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
を
通
じ
て

「
水
田
農
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
を
起

こ
す
と
い
う
趣
旨
の
も
と
開
催
さ
れ
て
き

た
。
２
０
１
１
年
に
北
海
道
の
柳
原
孝
二

氏
が
飼
料
用
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産

を
始
め
、
本
誌
主
催
の
Ａ

-

１
グ
ラ
ン
プ

リ
２
０
１
２
で
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
。
そ

れ
を
皮
切
り
に
本
誌
の
呼
び
か
け
で
翌
年

か
ら
全
国
各
地
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産

と
販
売
を
実
践
す
る
農
業
者
が
増
え
て
い

っ
た
。

こ
れ
ま
で
検
討
会
を
通
じ
て
、
子
実
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
は
土
地
利
用
型
農
業
の
経
営

上
の
メ
リ
ッ
ト
と
、
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ

O
（
遺
伝
子
非
組
み
換
え
）
と
い
う
付
加

価
値
が
飼
料
用
お
よ
び
食
品
と
し
て
市
場

性
を
持
つ
こ
と
が
注
目
さ
れ
て
き
た
。
そ

の
一
方
で
、
実
践
の
過
程
で
生
じ
た
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
も
報
告
さ
れ
て
き
た
。

今
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
生
産
者
側

の
視
点
だ
け
で
課
題
を
解
決
し
よ
う
と
す

る
の
で
は
な
く
、
市
場
の
変
化
を
捉
え
た

商
品
開
発
な
ど
市
場
側
の
視
点
を
含
め
、

ど
う
し
た
ら
生
産
か
ら
物
流
‐
加
工
‐
販

売
‐
消
費
ま
で
の
一
連
の
産
業
と
し
て
成

立
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
業
種
を

超
え
た
人
々
が
集
ま
り
知
恵
を
出
し
合
う

こ
と
が
趣
旨
で
あ
る
。

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
冒
頭
で
、
昆
吉
則
は

次
の
よ
う
に
述
べ
た
。

「
昨
年
、
全
国
で
計
１
８
０
ha
の
圃
場
で

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
生
産
さ
れ
ま
し

た
。こ
れ
は
ま
だ
経
営
実
験
の
段
階
で
す
。

農
業
の
成
長
は
、
生
産
者
側
だ
け
で
は
な

く
、
実
需
者
や
市
場
の
側
の
商
品
開
発
の

取
り
組
み
が
あ
っ
て
こ
そ
実
現
し
て
い
く

も
の
だ
と
思
い
ま
す
」

本
誌
編
集
部
の
加
藤
祐
子
よ
り
、「
国

産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
と
産
業
的

可
能
性
」
と
題
す
る
報
告
に
続
き　

パ
イ

オ
ニ
ア
た
ち
よ
り
現
状
報
告
が
あ
っ
た
。

北
海
道
長
沼
町
の
北
海
道
子
実
コ
ー
ン
組

合
組
合
長 

柳
原
孝
二
氏
、
岩
手
県
花
巻

市
の
盛
川
農
場
代
表
取
締
役 

盛
川
周
祐

氏
、
同
じ
く
花
巻
市
で
畜
産
業
を
営
み
、

盛
川
氏
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
買
い
取
っ
て

い
る
高
源
精
麦
代
表
取
締
役 

高
橋
誠
氏

の
３
人
で
あ
る
。

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
は
前
後
半

の
２
回
行
な
わ
れ
た
。前
半
で
は
柳
原
氏
・

盛
川
氏
・
高
橋
氏
の
３
人
が
参
加
し
、
課

題
や
そ
の
対
策
が
話
し
合
わ
れ
た
。
後
半

で
は
、
小
売
業
の
福
島
屋
代
表
取
締
役
会

長 

福
島
徹
氏
、
三
菱
商
事
シ
ニ
ア
ア
ド

バ
イ
ザ
ー 

吉
田
誠
氏
、
前
農
林
水
産
審

議
官 

針
原
寿
朗
氏
よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
専

門
の
立
場
か
ら
課
題
突
破
の
糸
口
と
し

て
、
市
場
や
物
流
、
政
策
な
ど
の
情
報
が

提
供
さ
れ
た
。

議
論
を
通
じ
て
見
え
て
き
た
の
は
、
子

実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
産
業
化
の
た
め
に
生

じ
る
課
題
は
、
土
地
利
用
型
の
農
業
全
体

が
抱
え
て
い
る
問
題
と
共
通
し
て
い
る
こ

と
で
あ
る
。
し
か
も
、
農
業
の
世
界
だ
け

で
ク
リ
ア
で
き
る
問
題
で
は
な
い
。

こ
の
日
は
、
パ
ネ
リ
ス
ト
を
含
め
会
場

の
さ
ま
ざ
ま
な
立
場
の
参
加
者
か
ら
、
多

く
の
貴
重
な
情
報
や
意
見
が
語
ら
れ
た
。

こ
の
よ
う
に
業
種
を
超
え
た
関
係
者
た
ち

が
同
じ
土
俵
で
議
論
す
る
と
い
う
新
た
な

扉
が
開
か
れ
た
こ
と
も
、
今
回
の
大
き
な

収
穫
だ
っ
た
と
言
え
よ
う
。（

平
井
ゆ
か
）

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・
レ
ポ
ー
ト

水
田
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

業
種
を
超
え
た
議
論

市
場
側
か
ら
の
視
点
も
提
起

パネリスト

盛川 周祐氏 柳原 孝二氏

吉田 誠氏 高橋 誠氏

針原 寿朗氏 福島 徹氏

コーディネーター　昆吉則
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日本に子実トウモロコシ産業をつくろう特 集特 集

よ
う
な
過
度
な
政
策
的
（
政
治
的
）
対
応

を
と
る
こ
と
は
事
業
的
水
田
農
家
の
補
助

金
依
存
体
質
を
残
し
て
し
ま
う
こ
と
と
な

り
、
力
強
い
水
田
農
業
の
成
長
を
阻
む
こ

と
に
な
り
か
ね
な
い
。

コ
メ
生
産
調
整
の
国
に
よ
る
配
分
廃
止

宣
言
と
と
も
に
、
10
ａ
当
た
り
最
大
10
万

５
０
０
０
円
と
い
う
こ
れ
ま
で
に
な
い
金

額
の
交
付
金
を
支
給
す
る
飼
料
米
政
策
が

始
ま
っ
た
。
そ
し
て
こ
れ
が
現
在
の
水
田

農
業
政
策
の
中
心
に
あ
る
。

こ
の
交
付
金
を
餌
に
し
て
、
農
家
を
主

食
用
米
生
産
か
ら
飼
料
米
生
産
へ
導
き
、

コ
メ
市
況
の
高
止
ま
り
を
目
指
そ
う
と
い

う
も
の
だ
。
し
か
し
、
コ
メ
の
市
況
低
迷

の
原
因
は
、
農
家
自
身
に
よ
る
過
剰
生
産

の
結
果
で
あ
る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
農

家
の
経
営
が
危
う
く
な
る
と
言
っ
て
、
飼

料
米
を
振
興
し
、
そ
の
た
め
に
過
大
な
財

政
負
担
を
す
る
。
し
か
も
、
消
費
者
か
ら

す
れ
ば
そ
れ
は
コ
メ
が
高
値
維
持
さ
れ
る

こ
と
で
あ
る
。
消
費
者
（
納
税
者
）
は
コ

メ
農
家
の
た
め
に
二
重
の
負
担
を
さ
せ
ら

れ
る
こ
と
に
な
る
の
だ
。
消
費
者
（
納
税

政
府
は
平
成
30
年
（
２
０
１
８
年
）
を

め
ど
に
コ
メ
生
産
調
整
の
国
に
よ
る
配
分

を
廃
止
す
る
と
し
て
い
る
。
そ
れ
に
対
す

る
今
後
の
政
策
的
対
応
が
い
か
な
る
も
の

に
な
る
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
生
産
者
あ

る
い
は
生
産
者
団
体
に
よ
る
生
産
調
整
と

い
っ
て
も
現
場
の
混
乱
は
避
け
が
た
い
で

あ
ろ
う
。
そ
し
て
、
コ
メ
が
さ
ら
に
供
給

過
剰
と
な
っ
て
市
況
が
低
迷
し
、
日
本
農

業
の
将
来
を
託
す
べ
き
事
業
的
な
農
業
経

営
者
層
の
経
営
に
打
撃
を
も
た
ら
し
か
ね

な
い
。

米
穀
安
定
供
給
確
保
機
構
の
消
費
動
向

調
査
に
よ
れ
ば
、
消
費
者
の
約
20
％
は
親

戚
縁
者
か
ら
無
償
で
手
に
入
れ
て
い
る
。

供
給
過
剰
に
よ
り
コ
メ
市
況
が
下
が
る
と

言
わ
れ
て
い
る
半
面
で
、
当
の
農
家
が
コ

メ
需
要
の
2
割
も
の
量
を
タ
ダ
で
消
費
者

に
配
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
も
と
よ
り
収

益
な
ど
度
外
視
し
て
趣
味
的
な
コ
メ
作
り

を
続
け
る
高
齢
稲
作
農
家
。
し
か
し
、
数

の
う
え
で
は
そ
う
し
た
階
層
が
稲
作
農
家

の
大
多
数
を
占
め
て
い
る
の
で
あ
る
。
就

業
者
の
平
均
年
齢
が
約
66
歳
と
高
齢
化
が

進
ん
だ
と
は
い
え
、
少
な
く
と
も
あ
と
５

年
は
こ
う
し
た
階
層
は
コ
メ
作
り
を
や
め

な
い
。
コ
メ
供
給
過
剰
を
も
た
ら
す
基
調

は
変
わ
ら
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。

し
か
し
、
そ
れ
に
対
し
て
こ
れ
ま
で
の

日本農業の近未来像
子実トウモロコシの国内生産を行ない、それを飼料とする酪農・畜産にとどまらぬ多様な食品分野に新たなビジネスチ
ャンスを構築できないか。それを我が国の農業で最も改革が遅れ、しかも大きな財政負担を要している水田農業の改革
に結びつけるとともに、水田農家のコメに対する経営依存度を下げ、コメの供給過剰問題を解決するひとつの方策とし
て話題を提供したい。

者
）
目
線
で
み
れ
ば
こ
ん
な
政
策
が
い
つ

ま
で
続
け
ら
れ
る
と
い
う
の
だ
ろ
う
か
。

こ
う
し
た
政
策
的
な
コ
メ
市
況
の
高
値

維
持
は
水
田
農
業
の
将
来
の
た
め
に
も
望

ま
し
い
方
向
と
は
言
え
な
い
。
Ｓ
Ｂ
Ｓ
米

（
売
買
同
時
入
札
）
の
契
約
状
況
を
見
て

も
、
円
安
と
過
剰
供
給
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
ゆ

え
に
ほ
と
ん
ど
成
約
し
て
い
な
い
事
態
が

続
い
て
い
る
。
日
本
米
の
競
争
力
を
高
め

て
い
く
た
め
に
は
、
過
剰
な
政
策
的
関
与

を
避
け
な
が
ら
コ
メ
市
況
は
緩
や
か
な
ペ

ー
ス
で
下
方
修
正
さ
れ
て
い
く
こ
と
が
望

ま
し
い
の
だ
。

単
に
良
質
米
で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
と

ど
ま
ら
ず
、
顧
客
満
足
度
が
高
け
れ
ば
こ

そ
単
価
も
高
い
コ
メ
を
販
売
で
き
る
経
営

者
は
こ
れ
か
ら
も
存
在
で
き
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
過
剰
供
給
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
な

か
で
も
、
我
が
国
の
コ
メ
作
り
あ
る
い
は

水
田
経
営
の
中
核
を
担
う
べ
き
事
業
的
水

田
経
営
者
た
ち
を
将
来
に
わ
た
っ
て
い
か

に
守
り
、
か
つ
た
く
ま
し
く
育
て
て
い
く

べ
き
な
の
か
。
そ
の
た
め
に
は
水
田
農
業

経
営
者
た
ち
が
自
ら
コ
メ
作
り
の
コ
ス
ト

を
下
げ
、
し
か
も
過
度
に
コ
メ
に
依
存
し

な
い
水
田
経
営
の
形
を
定
着
さ
せ
て
い
く

以
外
に
は
な
い
。

本
誌
が
こ
れ
ま
で
に
も
た
び
た
び
紹
介

し
て
き
た
水
稲
作
へ
の
畑
作
技
術
体
系
の

導
入
が
そ
の
切
り
札
で
あ
る
。
高
速
作
業

が
可
能
な
畑
作
作
業
機
で
可
能
に
な
る
投

下
労
働
時
間
の
減
少
に
よ
る
コ
ス
ト
低
減

減
反
廃
止
後
を
見
通
す

水
田
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

▲苗立ち後に入水した乾田直播水田。
こうした新たな水田活用＝畑作技術体
系にとって、トウモロコシ栽培導入の
意義は大きい
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18農業経営者 2016年 5月号

と
、規
模
拡
大
の
実
現
で
あ
る
。
そ
し
て
、

同
じ
技
術
体
系
で
こ
そ
低
コ
ス
ト
生
産
が

可
能
な
水
田
で
の
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

生
産
は
水
田
経
営
者
に
大
き
な
経
営
的
可

能
性
を
与
え
る
。
そ
う
し
た
経
営
改
革
を

本
誌
は
「
水
田
農
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

と
呼
ぶ
。

詳
細
は
20
ペ
ー
ジ
以
降
を
参
照
し
て
い

た
だ
き
た
い
が
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
他
の

穀
物
に
比
べ
、
作
業
時
間
が
短
く
生
産
費

も
少
な
く
、収
量
も
他
を
圧
倒
し
て
い
る
。

飼
料
米
の
よ
う
に
、
家
畜
の
飼
料
を
作
る

の
に
人
間
が
食
べ
る
物
よ
り
コ
ス
ト
も
労

働
時
間
も
か
け
て
、
し
か
も
過
大
な
財
政

負
担
を
か
け
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
子
実

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
の
転
作
は
、
経
営
的
に

も
財
政
的
に
も
ま
と
も
な
選
択
と
言
え
る

の
で
は
あ
る
ま
い
か
。

経
営
力
の
あ
る
水
田
農
家
た
ち
が
こ
れ

に
取
り
組
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
過
大
な
財

政
負
担
を
伴
わ
ず
と
も
コ
メ
の
生
産
過
剰

（
供
給
過
剰
）
を
防
ぎ
、
む
し
ろ
大
規
模

農
家
が
コ
メ
生
産
の
経
営
リ
ス
ク
を
減
ら

す
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

さ
ら
に
、
根
が
よ
く
伸
び
、
吸
肥
性
の

高
い
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
作
付
け
は
水
田
や

畑
の
排
水
改
善
の
効
果
が
高
く
、
過
剰
施

肥
さ
れ
た
肥
料
を
よ
く
吸
収
し
、
圃
場
や

土
壌
の
改
良
に
結
び
つ
く
。
麦
や
大
豆
な

ど
の
転
作
作
物
と
輪
作
す
る
こ
と
で
、
そ

う
し
た
作
物
の
収
量
増
も
期
待
で
き
る
。

ま
た
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
転
作
を
す
る
と

復
田
が
難
し
い
で
は
な
い
か
と
い
う
人
も

い
る
が
、
適
正
な
鎮
圧
を
行
な
え
ば
漏
水

田
化
す
る
こ
と
も
な
い
。
も
と
よ
り
減
反

に
こ
れ
ほ
ど
の
財
政
負
担
を
し
て
い
る
時

代
に
復
田
の
心
配
を
す
る
こ
と
は
ナ
ン
セ

ン
ス
と
す
ら
言
え
る
。

関
東
以
南
で
は
麦
・
大
豆
・
水
稲
と
い

う
２
年
３
作
の
輪
作
体
系
の
普
及
が
進
ん

で
い
る
が
、
麦
収
穫
後
に
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
播
種
す
る
と
適
期
を
逃
し
て
し
ま
い
、

台
風
被
害
を
受
け
る
リ
ス
ク
が
上
が
り
、

よ
い
収
穫
は
得
ら
れ
な
い
。
こ
れ
ま
で
の

常
識
に
と
ら
わ
れ
ず
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を

含
め
た
新
し
い
輪
作
体
系
が
考
え
ら
れ
る

べ
き
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
か
ら
農
地
が
大
量

に
供
給
さ
れ
て
く
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
加
え
た
輪
作
体
系
の
検

討
は
重
要
に
な
る
は
ず
で
あ
る
。

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
は
前
提
と

し
て
の
畑
作
技
術
体
系
の
定
着
が
な
け
れ

ば
低
コ
ス
ト
生
産
は
期
待
で
き
な
い
。
し

か
し
、
水
田
へ
の
畑
作
技
術
体
系
の
定
着

こ
そ
が
コ
メ
の
低
コ
ス
ト
化
に
つ
な
が

る
。
さ
ら
に
各
地
の
先
進
的
農
家
た
ち
が

種
苗
、
機
械
メ
ー
カ
ー
、
一
部
の
需
要
企

業
や
畜
産
農
家
な
ど
の
協
力
を
得
な
が
ら

も
、
リ
ス
ク
を
背
負
っ
て
進
め
て
き
た
経

営
実
験
を
さ
ら
に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
定
着

さ
せ
て
い
く
た
め
に
は
課
題
も
た
く
さ
ん

あ
る
。

北
海
道
で
は
も
と
よ
り
畑
作
技
術
体
系

の
普
及
度
合
い
が
高
く
、
ま
た
、
府
県
と

比
べ
て
比
較
的
割
安
な
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー

が
先
行
的
に
成
立
し
て
い
る
も
の
の
、
現

状
の
料
金
体
系
に
依
存
す
れ
ば
か
な
り
厳

し
い
も
の
に
な
る
。
府
県
な
ら
さ
ら
に
小

規
模
な
兼
業
農
家
に
対
す
る
作
業
請
負
料

金
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
作
業
単
価
は
よ
り

高
め
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
の
我
が
国
で
の
コ
ン
ト
ラ
ク

タ
ー
は
、
小
規
模
兼
業
農
家
向
け
の
民
生

サ
ー
ビ
ス
と
も
い
う
べ
き
も
の
で
あ
る
。

そ
の
作
業
請
負
は
府
県
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

生
産
に
取
り
組
む
よ
う
な
水
田
経
営
者
の

収
入
源
の
ひ
と
つ
に
な
っ
て
い
る
の
が
現

実
で
あ
る
。

し
か
し
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
を
広
め

て
い
く
に
は
、
北
海
道
を
含
め
て
よ
り
割

安
に
作
業
を
請
け
負
う
、
事
業
的
農
家
向

け
の
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
を
成
立
さ
せ
て
い

く
必
要
が
あ
る
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
作
ろ

う
と
考
え
る
よ
う
な
農
家
や
需
要
企
業
が

出
資
し
て
、
そ
う
し
た
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー

を
設
立
し
て
い
く
よ
う
な
こ
と
も
あ
り
得

て
よ
い
の
で
は
な
い
か
。

ま
た
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
者
や
水
田

へ
の
畑
作
技
術
体
系
に
取
り
組
も
う
と
い

う
農
業
経
営
者
た
ち
が
組
合
の
よ
う
な
も

の
（
事
業
的
農
家
向
け
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー

会
社
）
を
作
り
、
そ
こ
に
格
安
料
金
で
も

コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
が
成
立
で
き
る
よ
う
な

財
政
支
援
を
し
て
も
よ
い
の
で
は
あ
る
ま

い
か
。
す
で
に
機
械
を
自
己
所
有
し
て
い

る
農
家
も
対
象
と
し
、
そ
の
機
械
償
却
を

早
め
る
こ
と
に
も
役
立
て
る
こ
と
が
あ
っ

て
も
よ
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

現
状
の
試
験
的
な
取
り
組
み
で
は
、
北

海
道
の
一
部
を
除
け
ば
自
己
完
結
の
形
で

生
産
が
行
な
わ
れ
て
い
る
が
、
機
械
や
施

設
へ
の
投
資
金
額
の
問
題
だ
け
で
な
く
、

作
業
時
期
が
水
稲
と
競
合
す
る
こ
と
か

ら
、
そ
の
競
合
を
な
く
し
、
よ
り
適
期
に

作
業
す
る
た
め
に
も
専
業
の
コ
ン
ト
ラ
ク

タ
ー
へ
の
外
部
委
託
が
必
要
に
な
っ
て
く

る
と
思
わ
れ
る
。

コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
の
作
業
と
し
て
は
、

播
種
床
準
備
ま
で
の
畑
作
体
系
で
の
耕
う

ん
・
砕
土
・
整
地
作
業
（
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

以
外
で
も
利
用
可
能
）、
高
性
能
な
播
種

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
組
み
込
ん
だ

畑
作
技
術
体
系

欧
米
並
み
の

専
業
的
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
を

▲中山間地でも、暗渠づくりなど水田イノベーション
のための整備を進めている人たちがいる
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機
や
コ
ン
バ
イ
ン
の
作
業
、
乾
燥
貯
蔵
も

兼
ね
て
も
よ
い
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
ほ

か
暗
渠
施
工
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
営
農
的
土

木
も
そ
の
範
囲
と
考
え
て
よ
い
だ
ろ
う
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
収
穫
時
期
は
水
稲
あ

る
い
は
大
豆
の
収
穫
時
期
と
重
な
る
。
そ

の
た
め
に
現
在
の
よ
う
な
試
験
的
段
階
で

も
乾
燥
設
備
の
競
合
が
起
き
て
い
る
。
た

と
え
ば
花
巻
市
の
盛
川
氏
ら
の
グ
ル
ー
プ

は
、
同
じ
市
内
の
養
豚
家
で
あ
る
高
橋
誠

氏
（
高
源
精
麦
㈱
）
に
試
験
的
供
給
を
始

め
て
い
る
が
、
高
橋
氏
が
通
年
利
用
す
る

た
め
に
は
、
少
な
く
と
も
２
０
０
ha
分
の

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
必
要
で
あ
る
。
し

か
し
、
乾
燥
貯
蔵
設
備
が
準
備
で
き
な
い

た
め
に
10
数
ha
程
度
で
、
そ
れ
以
上
の
生

産
拡
大
を
で
き
ず
に
い
る
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
国
産
化
で
は
、
こ
う

し
た
乾
燥
貯
蔵
設
備
の
不
足
が
各
地
で
起

き
る
と
想
定
さ
れ
る
わ
け
で
、
乾
燥
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
を
年
間
貯
蔵
す
る
大
規
模
な
設

備
も
必
要
と
な
る
。

一
部
の
生
産
者
で
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を

含
め
て
水
稲
・
大
豆
の
使
用
を
兼
ね
た
乾

燥
設
備
を
導
入
し
は
じ
め
て
い
る
が
、
生

産
面
積
の
拡
大
や
長
期
貯
蔵
を
考
え
る
と
、

産
地
ご
と
に
大
型
の
カ
ン
ト
リ
ー
エ
レ
ベ

ー
タ
ー
の
設
置
も
求
め
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

既
存
の
農
協
等
の
カ
ン
ト
リ
ー
エ
レ
ベ

ー
タ
ー
の
利
用
も
検
討
し
て
い
る
が
、
補

助
金
を
受
け
て
設
置
し
た
も
の
は
目
的
外

の
使
用
が
で
き
な
い
。
設
備
の
老
朽
化
も

進
ん
で
お
り
、
継
続
し
て
利
用
し
よ
う
と

す
る
と
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
お
よ
び
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
が
高
い
と
い
う
問
題
も
あ

る
。こ

れ
ま
で
ま
っ
た
く
国
内
生
産
が
な
か

っ
た
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
あ
る
か
ら
、

新
た
な
ア
イ
デ
ア
が
あ
っ
て
も
よ
い
。
産

地
で
の
輸
送
距
離
の
短
い
畜
産
利
用
は
も

と
よ
り
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
原
料
と
す
る

各
種
の
食
品
分
野
の
商
品
開
発
を
地
方
創

生
事
業
と
し
て
取
り
組
む
、
あ
る
い
は
国

産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
あ
れ

ば
こ
そ
の
商
品
開
発
を
行
な
お
う
と
い
う

企
業
に
よ
る
貯
蔵
設
備
の
投
資
も
積
極
的

に
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
。

政
策
的
問
題
と
し
て
立
ち
は
だ
か
る
の

は
、
現
在
の
水
田
農
業
政
策
の
中
心
に
な

っ
て
い
る
飼
料
用
米
振
興
に
対
す
る
過
大

な
交
付
金
で
あ
る
。
農
業
経
営
者
た
ち
の

収
益
だ
け
を
考
え
る
な
ら
、
そ
れ
は
棚
か

ら
ぼ
た
も
ち
の
よ
う
な
お
い
し
い
政
策
で

は
あ
る
。

し
か
し
、
事
業
的
農
業
で
あ
れ
ば
こ
そ

面
積
当
た
り
収
益
だ
け
で
な
く
、
投
下
労

働
時
間
・
投
下
資
本
当
た
り
の
収
益
を
考

え
る
べ
き
な
の
に
、
そ
の
過
大
な
交
付
金

に
つ
ら
れ
て
思
考
を
変
え
ら
れ
な
い
の
で

あ
る
。

急
激
な
政
策
変
更
は
混
乱
を
も
た
ら
す

か
も
し
れ
な
い
が
、
先
に
述
べ
た
と
お
り

飼
料
用
米
よ
り
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
ほ
う
が

飼
料
と
し
て
優
れ
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か

で
あ
る
。
さ
ら
に
、
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
新
た
な
産
業
を
興
し
う

る
。
同
じ
財
政
負
担
を
す
る
の
で
あ
っ
て

も
、
後
ろ
向
き
の
現
在
を
守
る
た
め
の
補

助
金
で
は
な
く
、
農
業
だ
け
に
限
ら
ぬ
未

来
を
創
造
で
き
る
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生

産
を
振
興
す
る
ほ
う
が
国
民
の
納
得
も
得

ら
れ
る
は
ず
で
あ
る
。

た
と
え
ば
畑
地
で
の
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
生
産
に
麦
や
大
豆
、
で
ん
粉
用
ジ
ャ
ガ

イ
モ
な
ど
に
支
払
わ
れ
て
い
る
10�

a
当
た

り
２
万
円
程
度
の
直
接
支
払
交
付
金
が
出

る
と
し
た
ら
、
生
産
が
一
気
に
増
え
る
だ

ろ
う
。

飼
料
用
に
限
ら
ず
食
品
仕
向
け
に
対
し

て
も
転
作
交
付
金
の
対
象
に
な
れ
ば
と
い

う
生
産
者
の
声
も
あ
る
。
し
か
し
、
食
品

向
け
需
要
が
増
え
る
こ
と
は
あ
り
が
た
い

が
、
そ
の
た
め
に
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
単
価

が
高
騰
し
、
飼
料
を
求
め
る
需
要
者
に
は

手
の
届
か
な
い
取
引
価
格
に
な
っ
て
し
ま

う
可
能
性
も
あ
り
、
配
慮
が
必
要
か
も
し

れ
な
い
。

さ
ら
に
、
飼
料
の
純
国
産
化
を
目
指
す

畜
産
酪
農
家
の
要
望
に
応
え
る
た
め
に

は
、
か
つ
て
生
産
さ
れ
て
い
た
飼
料
用
麦

や
、大
豆
の
飼
料
用
仕
向
け
に
つ
い
て
も
、

現
在
の
制
度
や
現
行
の
品
質
規
格
な
ど
も

見
直
す
べ
き
で
あ
る
。

国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

産
業
的
可
能
性
は
農
業
だ
け
の
問
題
で
は

な
い
。
需
要
側
の
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
、
そ

し
て
地
方
創
生
に
も
結
び
つ
き
う
る
取
り

組
み
な
の
だ
と
思
う
。

こ
れ
ま
で
日
本
農
業
は
過
度
に
政
治
依

存
し
、
そ
れ
ゆ
え
に
改
革
が
進
ま
な
か
っ

た
。農
業
界
は
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
見
つ
め
ず
、

行
政
や
政
治
に
過
度
に
依
存
す
る
体
質
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
。

未
来
と
顧
客
ニ
ー
ズ
を
見
通
し
た
産
業

界
の
皆
様
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
に
よ
っ
て
生
ま

れ
る
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
で
実
現
す
る
農
業

改
革
に
ご
協
力
を
お
願
い
し
た
い
。
そ
し

て
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
補
助
金
に
は
で

き
る
限
り
頼
ら
ず
、
コ
メ
に
代
わ
り
う
る

国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
産
業
の
創
出
に

向
け
て
、
多
く
の
皆
様
の
お
力
を
お
貸
し

願
い
た
い
。　　
　
　
　
　
　

 （
昆
吉
則
）

大
規
模
乾
燥
貯
蔵
設
備
が

産
業
化
に
は
不
可
欠

未
来
を
創
造
で
き
る

政
策
的
・
制
度
的
な
支
援
を

▲収穫・乾燥されたトウモロコシは、フレコンに
詰められて納品・貯蔵されている
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㎏
の
収
量
が
目
安
だ
と
い
う
。

15
年
は
84
ｔ
の
う
ち
、
12
ｔ
を
ド
ラ
イ

コ
ー
ン
と
し
て
、
66
ｔ
は
サ
イ
レ
ー
ジ
化

し
た
ハ
イ
モ
イ
ス
チ
ャ
ー
シ
ェ
ル
ド
コ
ー

ン
（
Ｈ
Ｍ
Ｓ
Ｃ
）
と
し
て
出
荷
し
た
。

盛
川
氏
か
ら
13
年
よ
り
提
供
を
受
け
て

い
る
の
が
同
じ
花
巻
市
内
の
高
源
精
麦
㈱

代
表
取
締
役
の
高
橋
誠
氏
。
白
金
豚
と
い

う
ブ
ラ
ン
ド
豚
の
生
産
者
で
あ
る
。
販
売

先
は
ホ
テ
ル
や
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
付
加
価

値
を
求
め
る
顧
客
が
中
心
だ
。

高
橋
氏
に
は
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
飼
料

に
対
す
る
消
費
者
の
評
価
へ
の
期
待
と
、

地
域
内
耕
畜
連
携
（
循
環
）
へ
の
期
待
が

あ
る
。
畜
産
業
に
と
っ
て
は
処
理
負
担
の

あ
る
糞
尿
を
堆
肥
と
し
て
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

畑
で
使
っ
て
も
ら
い
、
そ
の
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
を
餌
と
し
て
買
い
取
る
と
い
う
の
は
理

想
的
だ
と
話
す
。

秋
田
県
大
潟
村
で
㈲
正
八
を
経
営
す
る

北
海
道
子
実
コ
ー
ン
組
合
長
の
柳
原
孝

二
氏
は
水
稲
・
麦
・
大
豆
の
生
産
者
。
２

０
１
１
年
に
飼
料
用
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
生
産
を
始
め
た
先
駆
け
の
人
物
だ
。
飼

料
と
し
て
の
需
要
に
注
目
し
、
兵
庫
県
の

養
鶏
家
に
申
し
入
れ
て
取
引
開
始
。
当
初

は
近
隣
の
仲
間
た
ち
と
一
緒
に
取
り
組
ん

で
き
た
が
、
参
加
者
が
増
え
て
、
15
年
に

組
合
を
発
足
さ
せ
た
。

現
在
、
出
荷
先
は
養
鶏
農
家
の
ほ
か
、

三
菱
商
事
、
ホ
ク
レ
ン
な
ど
で
、
地
元
の

Ｊ
Ａ
と
提
携
。
組
合
に
は
２
市
３
町
に
ま

た
が
る
31
戸
の
生
産
者
が
所
属
。
15
年
は

計
97�

ha
で
７
０
０
ｔ
、
今
年
は
さ
ら
に
規

模
が
拡
大
す
る
予
定
だ
。
小
規
模
な
が
ら

食
品
と
し
て
市
販
も
始
ま
っ
た
。

㈲
盛
川
農
場
代
表
取
締
役
の
盛
川
周
祐

氏
も
水
稲
・
麦
・
大
豆
の
生
産
者
。
コ
メ

は
乾
田
直
播
も
採
用
し
た
畑
作
技
術
体
系

を
導
入
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
は
13
年

か
ら
。
15
年
に
は
３
人
の
仲
間
全
体
で
10�

ha
、
84
ｔ
の
収
量
が
あ
っ
た
。
盛
川
氏
の

花
巻
市
で
は
乾
燥
状
態
で
１
本
１
０
０

ｇ
、
10
ａ
当
た
り
８
０
０
０
本
で
８
０
０

宮
川
正
和
氏
は
13
年
よ
り
約
17�

ha
で
生
産

を
始
め
た
。
２
年
目
に
は
雑
草
に
悩
ま
さ

れ
る
こ
と
も
あ
っ
た
が
、
有
機
大
豆
生
産

の
延
長
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
も
無
農
薬
栽
培

し
て
い
る
。
16
年
は
、
集
落
営
農
が
人
手

不
足
で
耕
作
を
あ
き
ら
め
た
山
際
の
圃
場

を
借
り
、
計
27�

ha
で
作
付
け
す
る
。

千
葉
県
成
田
市
で
小
泉
フ
ァ
ー
ム
を
営

む
小
泉
輝
夫
氏
は
、
谷
津
田
と
い
う
悪
条

件
の
も
と
で
生
産
を
試
み
て
い
る
。
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
当
日
、
暗
渠
を
つ
く
る
作
業
の

後
で
会
場
に
駆
け
つ
け
た
。
た
く
さ
ん
の

収
量
は
見
込
め
な
く
と
も
労
働
時
間
を
か

け
ず
に
生
産
で
き
、
か
つ
地
域
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
を
守
れ
る
の
で
あ
れ
ば
と
、
こ
の
取

り
組
み
に
夢
を
持
っ
て
い
る
。

茨
城
県
境
町
で
梅
山
豚
と
い
う
ブ
ラ
ン

ド
豚
を
生
産
す
る
㈱
塚
原
牧
場
の
塚
原
昇

氏
は
、
ド
ラ
イ
タ
イ
プ
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

で
養
豚
経
営
。
15
年
、
自
ら
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
の
生
産
を
始
め
た
。
こ
の
年
に
は
本
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
見
学
先
と
し
て
予
定
さ
れ

て
い
た
が
、
関
東
・
東
北
豪
雨
で
圃
場
が

水
没
す
る
と
い
う
災
難
に
。
そ
れ
に
懲
り

ず
、
今
年
は
面
積
を
増
や
し
、
１
・
３
ha

で
作
付
け
予
定
だ
と
い
う
。（
平
井
ゆ
か
）

先
進
的
に
取
り
組
ん
で
き
た

パ
イ
オ
ニ
ア
た
ち
の
現
在

北
海
道
で
の
先
駆
的
取
り
組
み

耕
畜
連
携
の
試
み

各
地
の
実
践
者
た
ち

宮川 正和氏

塚原 昇氏

小泉 輝夫氏

Part2

産業化の可能性を探る
まだ日本には国産トウモロコシ産業と呼べるものはない。端緒についたばかり。
水田イノベーション、生産技術、マーケット……。
これまでの経緯を振り返り、成果も踏まえながら、課題を浮き彫りにしていく。
どこまで可能性は見えてきたのか。
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水
田
で
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
の
前
提

に
あ
る
の
は
、
水
稲
生
産
へ
の
畑
作
技
術

体
系
の
導
入
で
あ
る
。
そ
し
て
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
も
播
種
を
除
け
ば
機
械
を
汎
用
利
用

で
き
る
。

水
田
に
畑
作
技
術
体
系
を
取
り
入
れ
る

こ
と
で
水
稲
生
産
の
コ
ス
ト
だ
け
で
な

く
、
ト
ー
タ
ル
な
農
業
経
営
コ
ス
ト
を
下

げ
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
こ
こ
で
は
柳
原

氏
と
盛
川
氏
に
よ
る
畑
作
機
械
体
系
を
紹

介
し
て
お
こ
う
。

柳
原
氏
が
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
た
め
に
新

た
に
購
入
し
た
機
械
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

大
豆
の
播
種
機
と
小
麦
の
収
穫
機
、
肥
料

や
除
草
剤
の
散
布
機
を
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生

産
に
も
使
用
し
て
い
る
。乾
燥
機
も
コ
メ
・

小
麦
・
大
豆
と
兼
用
だ
。

盛
川
氏
も
、
乾
田
直
播
や
大
豆
と
似
た

よ
う
な
機
械
体
系
で
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
作
業
を
し
て
い
る
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
の
特
徴
は
、
他
の

作
物
に
比
べ
て
作
業
時
間
が
少
な
い
こ

と
。
地
域
の
離
農
者
か
ら
水
田
を
引
き
受

け
て
水
稲
規
模
を
拡
大
し
た
く
と
も
、
春

の
作
業
が
重
な
り
、
手
が
回
ら
な
い
こ
と

が
ネ
ッ
ク
に
な
る
場
合
も
あ
る
だ
ろ
う
。

そ
こ
に
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
組
み
入
れ
る
と

ど
う
な
る
か
。

盛
川
氏
に
よ
れ
ば
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を

入
れ
る
と
コ
メ
・
小
麦
・
大
豆
の
播
種
か

ら
管
理
、
収
穫
の
作
業
を
ず
ら
す
こ
と
が

で
き
る
。そ
の
た
め
冬
季
を
除
い
て
年
中
、

機
械
も
稼
働
で
き
る
。

「
担
い
手
が
減
っ
て
い
く
地
域
の
な
か

で
、
私
た
ち
は
経
営
規
模
を
拡
大
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
労
働
時
間
・
人
件
費
・

機
械
償
却
費
を
抑
え
る
作
物
を
取
り
入
れ

る
必
要
が
あ
り
ま
す
」

柳
原
氏
は
、
反
収
で
は
な
く
コ
ス
ト
を

引
い
た
利
益
で
見
よ
う
と
話
す
。
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
の
収
入
は
商
品
代
と
助
成
金
を
含

め
10�

a
当
た
り
約
７
万
円
。
小
麦
や
大
豆

の
約
10
万
～
12
万
円
よ
り
少
な
い
。

「
と
こ
ろ
が
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
収
量
が

多
く
、
労
働
コ
ス
ト
が
格
段
に
低
い
と
い

う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
」（
左
表
参
照
）

少
な
い
労
働
時
間
で
作
業
で
き
れ
ば
、

経
営
全
体
の
収
益
が
上
が
る
と
い
う
こ
と

で
あ
る
。

水
田
転
作
に
よ
っ
て
麦
類
と
豆
類
を
１

年
お
き
に
生
産
せ
ざ
る
を
得
な
い
経
営
者

に
と
っ
て
、
連
作
障
害
が
起
き
て
収
量
が

減
少
し
て
い
く
の
は
頭
の
痛
い
問
題
で
あ

る
。
麦
の
赤
カ
ビ
病
を
防
ぐ
殺
菌
剤
防
除

を
増
や
し
た
り
、
収
量
を
増
や
す
た
め
に

資
材
や
手
間
を
か
け
た
り
と
コ
ス
ト
は
増

え
て
い
く
。

柳
原
氏
は
、
輪
作
に
追
加
す
る
な
ら
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
が
畑
に
と
っ
て
良
い
作
物
だ

と
話
す
。
２
ｍ
以
上
に
も
伸
び
る
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
の
根
が
、
耕
盤
を
破
っ
て
水
が
通

る
道
筋
を
つ
け
、
土
壌
を
軟
か

く
す
る
か
ら
で
あ
る
。

会
場
で
柳
原
氏
は
隣
り
合
う

畑
の
写
真
を
見
せ
た
。
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
生
産
後
の
大
豆
畑
と
小

麦
生
産
後
の
大
豆
畑
。
雪
解
け

の
こ
ろ
の
同
じ
日
時
、
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
を
生
産
し
た
後
の
畑
に

は
水
が
た
ま
っ
て
い
な
い
。
北

海
道
立
総
合
研
究
機
構
農
業
試

験
場
が
麦
・
大
豆
・
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
の
輪
作
体
系
の
調
査
を
し

水
田
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
＝
畑
作
技
術
体
系
の
新
た
な
構
築

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
組
み
込
む
メ
リ
ッ
ト

た
と
こ
ろ
、
数
年
後
の
利
益
率
が
高
く
な

っ
た
い
う
。

ま
た
、
多
量
の
肥
料
を
吸
収
す
る
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
を
植
え
る
こ
と
で
、
圃
場
に
残

っ
て
い
る
過
剰
な
養
分
を
リ
セ
ッ
ト
す
る

こ
と
に
も
つ
な
が
る
。

会
場
か
ら
は
、
二
毛
作
地
域
で
小
麦
収

穫
後
に
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
生
産
し
よ
う
と

す
る
と
、
播
種
時
期
が
遅
れ
る
と
い
う
懸

念
も
出
さ
れ
た
。
地
域
の
な
か
で
土
地
を

有
効
利
用
し
、
小
麦
や
大
豆
の
収
量
を
上

げ
る
と
い
う
目
的
で
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を

含
め
た
作
物
を
回
す
方
法
を
考
え
る
必
要

も
あ
る
だ
ろ
う
。

将
来
、
コ
メ
の
供
給
過
多
が
進
み
、
市

場
価
格
が
さ
ら
に
下
が
る
可
能
性
は
あ
り

う
る
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
は
、
そ
う
い

っ
た
経
営
上
の
リ
ス
ク
を
減
ら
す
た
め
の

ひ
と
つ
の
手
段
と
も
考
え
ら
れ
る
。

（
平
井
ゆ
か
）

既
存
機
械
で
対
応
可
能

労
働
時
間
当
た
り
の
利
益

大
き
な
土
壌
改
善
効
果

▲米麦用の穀物乾燥機。柳原氏は稲作地帯
で一般的なこの機械を活用している

▲穀物の生産コス
ト比較（柳原氏の
データ）。労働時間
当たりの利益に注
目してほしい

◀植物の根の深さ。
図左端のトウモロ
コシは2m以上まで
達する（スガノ農
機カタログより）

トウモロコシ コメ 大豆 小麦

労働時間
（10a） 1.3時間 28.1時間 8.2時間 3.9時間

収穫量
（10a） 900kg 539kg 171kg 399kg

コスト
（1kg) 34円 259円 374円 155円

利益
（10a） 35,500円 -6,594円 41,246円 38,115円
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食
品
に
関
す
る
限
り
国
産
志
向
は
根
強

い
。
と
こ
ろ
が
、食
肉
の
飼
料
と
な
る
と
、

そ
こ
ま
で
関
心
を
向
け
る
消
費
者
は
残
念

な
が
ら
ま
だ
少
数
派
だ
。

「
も
し
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
嗜
好
が
飼
料
に

ま
で
波
及
す
る
な
ら
ば
、
輸
入
価
格
に
左

右
さ
れ
な
い
プ
レ
ミ
ア
市
場
が
成
立
す
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
こ
う
し
た

需
要
が
あ
る
の
は
確
か
に
し
て
も
、
消
費

者
へ
の
訴
求
力
は
依
然
不
透
明
。
市
場
規

模
も
把
握
で
き
て
い
な
い
た
め
、
流
通
事

業
者
が
本
格
的
に
参
入
す
る
の
は
ま
だ
難

し
い
で
し
ょ
う
ね
」（
吉
田
誠
氏
）

日
本
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
輸
入
量
は
年
間

約
１
３
０
０
万
～
１
６
０
０
万
ｔ
。
う
ち

飼
料
用
は
年
間
約
１
０
０
０
万
ｔ
、
食
品

と
工
業
用
は
６
０
０
万
ｔ
。
そ
の
う
ち
Ｎ

ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
は
年
間
約
１
５
０
万
ｔ
と

言
わ
れ
て
い
る
。
肉
や
卵
と
し
て
の
間
接

的
な
消
費
も
含
め
る
と
、
国
民
１
人
当
た

り
年
間
で
１
０
０
㎏
以
上
、
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ

Ｍ
O
に
限
っ
て
も
10�

㎏
以
上
を
消
費
し
て

い
る
計
算
に
な
る
。
し
か
し
、
承
知
の
よ

う
に
い
ま
日
本
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
自
給
率

は
限
り
な
く
ゼ
ロ
に
近
い
。

Ｇ
Ｍ
O
に
比
べ
て
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
は

輸
入
価
格
が
高
い
。Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
で
、

し
か
も
そ
れ
が
国
産
で
あ
れ
ば
、
付
加
価

値
商
品
が
求
め
ら
れ
る
市
場
で
競
争
力
を

持
つ
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。
こ

の
よ
う
な
市
場
性
が
本
当
に
あ
る
の
か
。

畜
産
業
の
高
源
精
麦
は
、
白
金
豚
と
い

う
ブ
ラ
ン
ド
を
主
に
ホ
テ
ル
や
レ
ス
ト
ラ

ン
、
ギ
フ
ト
向
け
に
販
売
し
て
い
る
。
価

格
や
味
だ
け
で
は
な
く
、
付
加
価
値
が
必

要
と
さ
れ
る
市
場
向
け
だ
。

「
私
は
、
飼
料
の
自
給
に
対
す
る
市
場
の

評
価
、
そ
こ
に
賭
け
る
価
値
が
十
分
に
あ

る
と
感
じ
て
い
ま
す
」（
高
橋
氏
）

国
内
で
評
価
さ
れ
れ
ば
海
外
へ
の
豚
肉

の
輸
出
に
も
つ
な
が
り
や
す
い
。
い
ま
国

産
豚
の
多
く
は
欧
米
品
種
を
輸
入
飼
料
で

育
て
て
い
る
。
高
橋
氏
は
海
外
の
バ
イ
ヤ

ー
に
「
日
本
産
の
豚
と
は
何
？
」
と
問
わ

れ
る
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。
国
産
の
飼
料

で
育
っ
た
豚
が
日
本
人
に
支
持
さ
れ
れ

ば
、「
日
本
人
が
好
ん
で
食
べ
る
豚
」
と

い
う
理
由
で
海
外
で
も
評
価
さ
れ
る
こ
と

を
期
待
し
て
い
る
。

小
売
業
の
福
島
屋
は
、
業
界
が
低
価
格

競
争
を
続
け
て
い
る
な
か
、
お
い
し
い
と

い
う
感
動
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
で
顧
客

満
足
を
高
め
る
経
営
を
し
て
い
る
。
小
売

業
と
し
て
は
小
規
模
だ
が
利
益
率
が
高

い
。
福
島
氏
は
、
日
々
、
来
店
客
と
接
し

て
い
る
な
か
で
近
年
の
消
費
行
動
の
変
化

を
捉
え
て
い
る
。
食
の
安
全
へ
の
関
心
が

高
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
人
々
の
生

き
る
こ
と
の
価
値
観
や
生
活
ス
タ
イ
ル
が

変
わ
っ
て
き
た
な
か
で
、
消
費
行
動
に
も

そ
れ
が
反
映
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。

「
当
店
で
は
、
１
ℓ
４
０
０
円
す
る
遺
伝

子
組
み
換
え
飼
料
不
使
用
の
牛
乳
が
売
れ

て
い
ま
す
。
５
年
前
に
仕
入
れ
た
と
き
は

売
れ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ
こ
２
～
３

年
で
大
き
く
伸
び
ま
し
た
。
卵
は
１
個
１

０
０
円
で
も
売
れ
て
い
ま
す
。
原
料
、
素

材
に
こ
だ
わ
り
、
地
域
密
着
、
地
産
地
消

で
提
供
し
て
い
け
ば
誰
か
が
買
っ
て
く
れ

ま
す
」

白
金
豚
に
し
ろ
福
島
屋
で
の
販
売
動
向

に
し
ろ
、
そ
こ
に
は
価
格
だ
け
で
は
測
れ

な
い
消
費
者
と
の
価
値
の
共
有
が
あ
る
。

商
品
の
背
景
や
物
語
性
に
関
心
を
示
す
消

費
者
も
増
え
て
き
た
。
プ
レ
ミ
ア
化
の
ポ

イ
ン
ト
の
ひ
と
つ
は
そ
こ
に
あ
る
と
い
っ

て
も
い
い
。

高
橋
氏
も
福
島
氏
も
、
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ

O
に
限
ら
ず
、
こ
れ
か
ら
の
経
営
に
必
要

な
の
は
生
産
か
ら
消
費
ま
で
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
と
言
っ
た
。
農
業
の
成
長

は
、
産
業
界
の
商
品
開
発
と
市
場
開
拓
な

く
し
て
実
現
し
な
い
。

（
平
井
ゆ
か
）

国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
の
市
場
性

プ
レ
ミ
ア
化
に
向
け
た
取
り
組
み

国
産
に
対
す
る
市
場
評
価

消
費
行
動
の
変
化
に
注
目

盛
川
氏
の

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
作
業
体
系

①
堆
肥
散
布

堆
肥
を
圃
場
に
点
在
さ
せ
、
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ

ラ
ー
や
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
ー
で
な
ら
す
。
プ

ラ
ウ
で
反
転
耕
起
し
、
堆
肥
を
よ
く
混
ぜ
て

雑
草
を
土
中
に
入
れ
る
。

②
播
種

４
条
播
種
機
を
使
用
。
播
種
後
に
パ
ッ
カ
ー

ロ
ー
ラ
ー
で
鎮
圧
す
る
。
こ
れ
は
水
分
保
持

の
た
め
と
大
型
コ
ン
バ
イ
ン
を
支
え
る
地
耐

力
を
持
た
せ
る
た
め
。

③
管
理
作
業

生
育
が
早
い
た
め
、
圃
場
に
雑
草
が
育
た
ず
、

管
理
作
業
が
少
な
い
。

④
ク
マ
対
策

15
年
は
ク
マ
が
出
た
た
め
、
被
害
防
止
の
た

め
と
近
隣
住
民
に
迷
惑
を
か
け
な
い
た
め
に

圃
場
を
電
気
柵
で
囲
っ
た
。

⑤
収
穫

15
年
は
水
分
22
～
24
％
で
収
穫
。
刈
り
取
っ

た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
ト
ラ
ッ
ク
に
積
ん
で
移

動
。
道
路
幅
が
狭
い
と
こ
ろ
で
は
、
大
型
コ

ン
バ
イ
ン
の
ヘ
ッ
ダ
ー
を
本
体
か
ら
外
し
て

移
動
す
る
手
間
が
生
じ
る
。

⑥
乾
燥
ま
た
は
粉
砕
し
て
サ
イ
レ
ー
ジ
化
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柳
原
氏
は
、
北
海
道
で
の
生
産
量
が
増

え
る
に
つ
れ
、
乾
燥
し
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
一
時
保
管
す
る
貯
蔵
施
設
不
足
と
い
う

課
題
に
ぶ
つ
か
っ
た
。
こ
れ
は
盛
川
氏
も

同
じ
状
況
で
あ
る
。
岩
手
県
の
場
合
、
北

海
道
よ
り
も
地
域
に
あ
る
乾
燥
機
が
不
足

し
て
お
り
、
規
模
拡
大
を
し
た
く
と
も
で

き
な
い
状
況
に
あ
る
。

柳
原
氏
は
い
く
つ
か
の
可
能
性
を
当
た

っ
た
。
ま
ず
輸
入
品
を
受
け
入
れ
て
い
る

港
の
貯
蔵
施
設
。
し
か
し
こ
こ
は
本
来
、

数
週
間
ご
と
に
海
外
か
ら
届
く
中
身
を
回

転
さ
せ
る
た
め
の
仕
組
み
で
、年
に
１
回
、

長
期
に
わ
た
っ
て
国
産
品
を
保
管
す
る
の

に
は
向
い
て
い
な
い
。
ま
た
、
港
の
基
準

に
合
わ
せ
、
計
量
し
て
フ
レ
コ
ン
に
詰
め

た
り
、
ト
レ
ー
ラ
ー
に
積
み
込
ん
だ
り
す

る
作
業
と
コ
ス
ト
も
必
要
に
な
る
。

既
存
の
ラ
イ
ス
セ
ン
タ
ー
や
カ
ン
ト
リ

ー
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
は
、
一
連
の
設
備
の
利

用
料
を
含
め
た
料
金
設
定
と
な
っ
て
お
り
、

コ
ス
ト
が
か
か
り
す
ぎ
る
。
ま
た
、
食
品

用
の
設
備
で
は
飼
料
は
受
け
入
れ
が
た
い
。

現
在
は
、
あ
ち
こ
ち
の
空
き
倉
庫
を
探

し
て
活
用
し
て
い
る
状
態
で
あ
る
。
柳
原

氏
は
規
模
拡
大
に
向
け
、
海
外
の
農
家
で

よ
く
使
わ
れ
て
い
る
サ
イ
ロ
の
よ
う
な
通

風
乾
燥
施
設
（
ド
ラ
イ
ビ
ン
）
で
、
数
千

ｔ
の
貯
蔵
が
で
き
る
仕
組
み
を
つ
く
り
た

い
と
考
え
て
い
る
。

新
施
設
を
つ
く
る
に
あ
た
り
、
来
場
し

て
い
た
農
林
水
産
省
の
某
氏
よ
り
、「
産

地
パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
事
業
」
と
い
う
支
援
が

使
え
る
だ
ろ
う
と
の
指
摘
も
あ
っ
た
。

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
出
荷
す
る
場

合
、
生
産
者
側
で
水
分
量
13
％
に
乾
燥
さ

せ
、
粗
選
し
、
フ
レ
コ
ン
に
詰
め
る
。
盛

川
氏
は
初
回
14
年
の
出
荷
時
、
一
部
に
カ

ビ
が
発
生
す
る
と
い
う
ト
ラ
ブ
ル
に
見
舞

わ
れ
た
。
高
橋
氏
は
加
熱
圧
ぺ
ん
し
て
対

応
し
た
が
、
気
温
が
上
昇
す
る
と
新
た
に

カ
ビ
が
発
生
し
た
。
畜
産
側
と
し
て
は
水

分
量
を
現
在
の
目
安
よ
り
も
低
い
10
～
12

％
を
目
指
し
て
ほ
し
い
と
い
う
。

現
在
の
生
産
量
で
あ
れ
ば
短
期
間
で
使

い
切
っ
て
し
ま
う
が
、
今
後
、
量
が
増
え

れ
ば
長
期
間
保
管
す
る
こ
と
に
な
り
、
カ

ビ
の
懸
念
が
つ
き
ま
と
う
。
そ
こ
で
２
人

は
試
験
的
な
サ
イ
レ
ー
ジ
化
に
取
り
組
ん

だ
。
Ｈ
Ｍ
Ｓ
Ｃ
（
20
ペ
ー
ジ
参
照
）
は
、

粉
砕
し
て
ビ
ニ
ー
ル
袋
２
枚
を
内
側
に
入

れ
た
フ
レ
コ
ン
に
詰
め
、
乳
酸
を
添
加
し

て
掃
除
機
で
脱
気
し
発
酵
さ
せ
る
。

盛
川
氏
に
と
っ
て
は
手
間
が
か
か
る
が

保
管
し
や
す
い
。
高
橋
氏
に
と
っ
て
も
、

気
温
の
低
い
土
地
の
利
も
あ
り
、
少
量
で

あ
れ
ば
乾
燥
し
た
配
合
飼
料
に
水
分
量
の

高
い
サ
イ
レ
ー
ジ
を
混
ぜ
て
も
問
題
が
な

い
。
も
と
も
と
リ
キ
ッ
ド
飼
料
を
使
っ
て

い
る
畜
産
で
あ
れ
ば
、
よ
り
サ
イ
レ
ー
ジ

を
受
け
入
れ
や
す
い
だ
ろ
う
と
の
こ
と
。

高
橋
氏
は
も
と
も
と
ド
ラ
イ
飼
料
で
経

営
し
て
い
る
た
め
、
最
終
的
に
は
乾
燥
品

で
取
引
し
た
い
と
い
う
。
乾
燥
度
合
い
を

上
げ
る
に
し
て
も
、
サ
イ
レ
ー
ジ
に
す
る

に
し
て
も
生
産
者
の
負
担
は
増
え
る
。
品

質
と
コ
ス
ト
、
取
引
価

格
の
設
定
に
つ
い
て
、

ど
こ
で
折
り
合
い
を
つ

け
る
か
模
索
中
の
段
階

で
あ
る
。

「
価
格
が
高
い
コ
メ
と

同
じ
よ
う
な
手
間
や
コ

ス
ト
を
か
け
れ
ば
、
補

助
金
が
な
い
と
つ
く
れ

な
い
と
い
う
話
に
な
り

ど
こ
ま
で
既
存
施
設
が
活
用
で
き
る
か

低
コ
ス
ト
化
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ

▲低コストで用意できる機械を使うのもひとつ
の手。写真は塚原氏が自作した平型乾燥機。1
コンテナ１時間2tの処理能力がある。3コンテナ
ほど積み重ねても乾燥可能。ハンドリングはフ
ォークリフトを使う

品
質
と
低
コ
ス
ト
と

規
模
拡
大
に
伴
う
貯
蔵
施
設

ま
す
。
も
っ
と
機
械
や
設
備
を
汎
用
す
る

な
ど
、
い
ま
ま
で
に
な
い
切
り
口
、
低
コ

ス
ト
で
つ
く
る
努
力
を
し
た
う
え
で
、
こ

こ
は
面
倒
を
み
て
ほ
し
い
と
い
う
話
が
で

き
る
と
思
い
ま
す
」（
盛
川
氏
）

塚
原
牧
場
の
塚
原
氏
も
ド
ラ
イ
タ
イ
プ

の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
で
経
営
し
て
い
る
。
飼

料
は
自
家
製
で
、
パ
ン
く
ず
な
ど
の
食
品

残
さ
を
乾
燥
し
て
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
を

加
え
て
い
る
。
や
は
り
限
り
な
く
水
分
量

10
％
に
近
い
飼
料
が
望
ま
し
い
と
い
う
。

使
っ
て
い
る
乾
燥
機
は
、
コ
メ
用
と
し
て

は
古
い
タ
イ
プ
の
平
型
。
10
％
ま
で
乾
燥

さ
せ
た
後
は
、
積
み
上
げ
て
保
管
し
て
も

カ
ビ
は
発
生
し
な
い
と
い
う
。

こ
の
ほ
か
、
会
場
か
ら
は
中
古
の
コ
ン

バ
イ
ン
に
自
分
で
手
を
加
え
た
と
こ
ろ
、

ロ
ス
は
多
い
も
の
の
無
事
収
穫
で
き
た
と

い
う
報
告
も
。
高
橋
氏
か
ら
は
耕
種
農
家

と
直
接
取
引
す
る
場
合
、
畜
産
側
が
前
払

い
に
な
る
た
め
、
資
金
繰
り
が
厳
し
い
な

ど
の
課
題
が
挙
げ
ら
れ
た
。（
平
井
ゆ
か
）

▲ドライビン
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輸
入
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
、畜
産
用
飼
料
、

コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
、
医
療
用
品
、
接
着
剤
、

段
ボ
ー
ル
な
ど
の
材
料
と
し
て
活
用
さ
れ

て
い
る
。
で
は
、
国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
を
そ
の
代
替
と
す
る
の
か
？　

そ
れ
は

Ｎ
Ｏ
だ
。
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
と
い
う

バ
リ
ュ
ー
を
活
か
す
こ
と
が
で
き
る
、
付

加
価
値
が
高
く
て
も
売
れ
る
も
の
と
し
て

扱
っ
て
い
く
べ
き
で
、
や
は
り
人
の
口
に

入
る
も
の
と
そ
の
原
料
に
し
て
い
く
こ
と

が
有
望
だ
ろ
う
。

実
際
、
食
品
・
畜
産
用
飼
料
の
分
野
で

は
す
で
に
活
用
が
進
ん
で
い
る
。
こ
れ
ら

の
事
例
か
ら
現
状
と
課
題
、
今
後
の
用
途

の
広
が
り
を
考
え
た
い
。

い
ま
取
り
組
み
が
進
む
な
か
で
比
較
的

産
業
化
が
現
実
的
な
の
は
、
畜
産
用
飼
料

で
あ
る
。畜
産
で
利
用
す
る
メ
リ
ッ
ト
は
、

も
と
も
と
飼
料
の
６
割
近
く
に
輸
入
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
が
利
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
栄
養
的
な
問
題
を
引
き
起
こ
さ
ず
、

差
し
替
え
が
可
能
で
あ
る
と
い
う
点
だ
。

食
品
と
違
い
、
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
と
Ｇ

Ｍ
O
の
区
別
を
厳
格
に
行
な
わ
な
く
て
よ

く
、
ま
た
全
量
国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
確
保
で
き
な
く
て
も
現
場
対
応
が
で
き

る
と
い
う
の
が
、
小
規
模
ロ
ッ
ト
で
チ
ャ

レ
ン
ジ
が
進
む
な
か
で
は
耕
畜
ど
ち
ら
に

と
っ
て
も
取
り
組
み
や
す
い
条
件
に
な

る
。ま

た
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
堆
肥
を
大
量

に
消
費
で
き
る
点
も
メ
リ
ッ
ト
だ
。
畜
産

農
家
で
は
、
畜
糞
か
ら
つ
く
っ
た
堆
肥
を

余
ら
せ
て
問
題
に
な
っ
て
い
る
地
域
が
あ

る
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
使
う
代
わ
り
に
、

堆
肥
を
使
っ
て
も
ら
う
と
い
う
循
環
シ
ス

テ
ム
が
で
き
れ
ば
、
畜
産
農
家
に
と
っ
て

は
あ
り
が
た
い
こ
と
こ
の
上
な
い
。

た
だ
、
連
携
す
る
相
手
は
畜
産
農
家
で

あ
れ
ば
誰
で
も
よ
い
と
い
う
わ
け
で
も
な

い
。
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
輸
入
Ｇ
Ｍ
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
同
じ
よ
う

な
値
段
で
売
っ
て
は
意
味
が
な
い
。
と
な

る
と
、
値
が
高
く
て
も
地
元
産
（
国
産
）

と
し
て
価
値
が
あ
る
と
理
解
で
き
、
自
分

の
売
価
ア
ッ
プ
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き

る
、
ブ
ラ
ン
ド
化
や
直
売
・
直
販
に
取
り

組
ん
で
お
り
、
自
分
の
売
る
畜
産
物
の
ウ

リ
を
人
に
説
明
で
き
る
と
い
っ
た
相
手
で

な
い
と
継
続
的
な
付
き
合
い
は
難
し
い
。

さ
ら
に
飼
料
の
自
家
配
合
に
取
り
組
む

か
、
柔
軟
に
対
応
で
き
る
飼
料
会
社
と
組

ん
で
い
る
必
要
も
あ
る
。
逆
に
言
え
ば
、

こ
の
条
件
を
満
た
す
畜
産
農
家
に
と
っ
て

は
、
国
産
飼
料
を
使
っ
て
い
る
こ
と
は
ほ

か
に
抜
き
ん
で
る
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
に
な

る
は
ず
だ
。

一
方
で
課
題
も
あ
る
。
畜
産
農
家
が
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
を
収
穫
後
に
一
括
買
い
上
げ

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
要
は
キ
ャ
ッ
シ

ュ
フ
ロ
ー
の
問
題
だ
。通
常
畜
産
農
家
は
、

飼
料
を
使
っ
た
分
だ
け
月
々
後
払
い
す
る

の
が
慣
例
に
な
っ
て
い
る
。
優
良
経
営
で

も
翌
月
払
い
、
経
営
状
況
が
悪
け
れ
ば
３

～
６
カ
月
、
サ
イ
ト
が
遅
れ
て
い
る
ケ
ー

ス
も
あ
る
。
前
払
い
で
飼
料
を
購
入
し
て

い
る
の
は
全
国
的
に
見
て
も
ご
く
一
握
り

し
か
い
な
い
。
そ
ん
な
な
か
で
１
年
分
全

額
前
払
い
と
い
う
の
は
、
か
な
り
厳
し
い

条
件
と
言
え
る
。

現
在
は
小
規
模
ロ
ッ
ト
だ
が
、
ロ
ッ
ト

が
大
き
く
な
っ
て
く
れ
ば
な
お
コ
ス
ト
は

か
さ
む
。
年
間
で
な
ら
せ
ば
大
し
た
価
格

で
は
な
く
て
も
、
コ
ス
ト
の
大
半
を
占
め

る
飼
料
費
の
一
括
払
い
と
な
れ
ば
、
畜
産

農
家
に
は
悩
ま
し
い
。

納
品
後
一
括
支
払
い
方
式
を
変
え
な

い
の
で
あ
れ
ば
、
栽
培
計
画
の
時
点
か

ら
畜
産
農
家
を
含
め
て
す
り
合
わ
せ
を

行
な
っ
て
お
く
こ
と
が
重
要
だ
ろ
う
。

ま
た
、
場
合
に
よ
っ
て
は
分
割
払
い
を

考
慮
す
る
必
要
も
出
る
か
も
し
れ
な
い
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
信
頼
関
係
を
築
き
、

お
互
い
納
得
の
い
く
形
で
話
し
合
い
を

し
た
う
え
で
、
播
種
す
る
こ
と
が
重
要

だ
ろ
う
。

も
う
ひ
と
つ
、
畜
産
農
家
に
は
悩
み
が

あ
る
。
そ
れ
は
「
い
ず
れ
食
品
に
国
産
子

実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
取
ら
れ
る
の
で
は
な

い
か
？
」
と
い
う
点
だ
。
作
物
を
つ
く
る

以
上
、
人
に
食
べ
て
喜
ん
で
も
ら
え
る
も

の
を
つ
く
り
た
い
と
い
う
気
持
ち
が
わ
か

る
分
、
複
雑
な
心
境
だ
と
い
う
。
生
産
規

模
が
拡
大
し
、
ロ
ッ
ト
が
そ
ろ
っ
て
く
れ

ば
食
品
へ
の
転
換
を
考
え
る
人
も
少
な
か

ら
ず
出
て
く
る
だ
ろ
う
。

現
在
お
互
い
手
探
り
で
進
め
る
な
か
で

は
耕
畜
連
携
は
比
較
的
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
で

理
想
的
と
言
え
る
が
、
農
家
に
は
畜
産
用

飼
料
を
低
く
評
価
す
る
人
が
多
い
。
飼
料

米
の
栽
培
が
始
ま
っ
た
当
初
も
「
人
様
の

コ
メ
を
つ
く
る
な
ら
ま
だ
し
も
、
な
ぜ
家

畜
の
餌
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

か
」
と
コ
メ
農
家
か
ら
言
わ
れ
た
例
も
あ

国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
用
途
と
可
能
性

畜
産
・
食
品
ニ
ー
ズ
拡
大
に
向
け
て

理
解
あ
る
畜
産
農
家
と
組
む

▲高源精麦の「白金豚」の飼育。国産トウモロコシを養豚に
導入した先進例、耕畜連携例として知られる

と
も
に
ブ
ラ
ン
ド
を
担
う
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り
、
苦
い
経
験
を
し
た
畜
産
農
家
は
少
な

く
な
い
。

し
か
も
、
膨
大
な
補
助
金
が
切
れ
れ
ば

「
わ
ざ
わ
ざ
飼
料
米
な
ぞ
つ
く
ら
な
い
」

と
も
言
わ
れ
か
ね
ず
、
政
策
や
飼
料
原
料

を
つ
く
る
側
の
事
情
に
振
り
回
さ
れ
る
こ

と
に
戦
々
恐
々
だ
。
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
使
う
う
え
で
も
、
同
じ
よ
う
な
思
い
を

す
る
の
で
は
と
不
安
を
抱
き
、
利
用
に
二

の
足
を
踏
ん
で
い
る
農
家
も
い
る
。

国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
使
う
う
え

で
は
、
コ
ス
ト
上
昇
分
を
吸
収
す
る
た
め

に
も
、
必
然
的
に
畜
産
農
家
は
そ
れ
を
謳

っ
て
商
品
を
売
っ
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

し
か
し
、
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
な
く
な

れ
ば
、
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
自
体
を
変
え
な
け

れ
ば
い
け
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
死
活
問

題
だ
。畜
産
農
家
と
取
引
す
る
場
合
に
は
、

ぜ
ひ
そ
の
ブ
ラ
ン
ド
を
自
分
も
一
緒
に
担

う
気
持
ち
で
継
続
的
な
連
携
を
お
願
い
し

た
い
。

で
は
、
か
く
い
う
食
品
の
展
望
は
ど
う

か
。
別
稿
で
も
述
べ
て
い
る
が
、
消
費
者

か
ら
の
国
産
品
、
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
に
対

す
る
ニ
ー
ズ
は
高
ま
る
一
方
で
、
国
内
食

品
メ
ー
カ
ー
は
こ
れ
ら
の
材
料
を
確
保
す

る
こ
と
に
四
苦
八
苦
し
て
い
る
。
そ
ん
な

な
か
で
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-
Ｇ
Ｍ
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
は
期
待
を
一
身
に
背
負
う
存
在
だ
。

す
で
に
菓
子
や
冷
凍
食
品
な
ど
の
原
料

と
し
て
の
利
活
用
、
検
討
が
進
め
ら
れ
て

い
る
。

今
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
も
、
岐
阜
米

穀
㈱
の
小
塩
幹
雄
社
長
が
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
粉
を
使
っ
た
せ
ん
べ
い
、
パ
ン
、
ケ
ー

キ
、
コ
メ
と
炊
き
合
わ
せ
た
も
の
な
ど
を

試
食
提
供
し
、
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
栄

養
価
、
価
値
と
も
に
申
し
分
な
い
原
材
料

で
あ
る
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し
た
。

食
品
化
で
の
ハ
ー
ド
ル
は
大
き
く
２
つ

あ
る
。
ひ
と
つ
は
ロ
ッ
ト
の
問
題
だ
。
こ

れ
に
つ
い
て
は
、
生
産
者
の
増
産
と
は
別

に
、
収
穫
し
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
乾
燥
・

保
管
・
管
理
す
る
設
備
、
倉
庫
の
問
題
が

あ
る
。
こ
れ
は
生
産
者
だ
け
で
ク
リ
ア
で

き
る
問
題
で
は
な
い
た
め
、
段
階
を
踏
ん

で
乗
り
越
え
て
い
く
べ
き
課
題
だ
。

も
う
ひ
と
つ
は
受
け
入
れ
側
の
食
品
メ

ー
カ
ー
の
態
勢
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
輸
入

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
使
用
実
績
の
あ
る
メ
ー

カ
ー
は
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
い
う
材
料
を

使
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
つ
一
方
で
、
輸
入
Ｇ

Ｍ
O
や
輸
入
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
を
国
産
Ｎ

ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
と
い
う
素
材
に
コ
ン
タ
ミ

ネ
ー
シ
ョ
ン
（
混
雑
）
さ
せ
ら
れ
な
い
、

と
い
う
苦
悩
を
抱
え
て
い
る
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
遺
伝
子
組
み
換
え
食

品
表
示
が
必
要
で
あ
る
た
め
、
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
製
品
で
あ
る
こ
と
を
謳
う
た
め
に

は
、
個
別
の
ラ
イ
ン
を
持
つ
か
、
ラ
イ
ン

を
丸
ご
と
洗
浄
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム

を
持
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

し
か
し
、
実
際
に
は
個
別
設
備
を
持
つ

メ
ー
カ
ー
は
少
な
く
、
現
状
の
よ
う
な
少

な
い
ロ
ッ
ト
の
た
め
に
全
工
程
を
一
時
的

に
ス
ト
ッ
プ
さ
せ
る
の
は
、
あ
ま
り
に
も

リ
ス
キ
ー
だ
。

た
だ
、
こ
れ
ま
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
利

用
実
績
が
な
い
が
、
粉
砕
技
術
を
持
つ
中

小
規
模
メ
ー
カ
ー
と
組
ん
で
、
商
品
開
発

を
す
る
と
い
う
手
は
あ
る
。
ま
た
、
保
管

の
問
題
が
解
消
さ
れ
て
ロ
ッ
ト
が
ま
と
ま

っ
て
く
れ
ば
、
大
手
で
も
独
自
ラ
イ
ン
を

つ
く
る
こ
と
は
可
能
に
な
る
だ
ろ
う
。

Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
と
い
う
く
く
り
で
言

え
ば
、
輸
入
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ
Ｍ
O
を
使
っ
て

い
る
工
場
で
あ
れ
ば
問
題
な
い
か
と
い
う

と
、
販
売
戦
略
の
側
面
か
ら
考
え
れ
ば
、

や
は
り
コ
ン
タ
ミ
は
防
が
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
国
産
と
し
て
の
バ
リ
ュ
ー
が
な
け

れ
ば
、
輸
入
に
比
べ
て
小
ロ
ッ
ト
で
高
価

な
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
投
資
す
る
意
味

が
な
い
か
ら
だ
。
こ
れ
を
ク
リ
ア
す
る
に

も
、
や
は
り
ロ
ッ
ト
を
そ
ろ
え
る
か
、
小

ロ
ッ
ト
で
も
対
応
で
き
る
パ
ー
ト
ナ
ー
を

探
す
し
か
な
い
。

国
内
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
産
業
の
な
か
で
利

用
割
合
の
大
き
な
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
な
ど

の
製
粉
加
工
が
叶
え
ば
、
菓
子
・
パ
ン
・

飲
料
な
ど
大
き
く
用
途
が
広
が
る
。
し
か

し
、
ひ
と
え
に
誰
が
保
管
を
担
う
の
か
、

そ
の
設
備
を
ど
う
す
る
の
か
と
い
う
点
で

大
き
な
障
害
が
残
る
。　
　
（
北
川
祐
子
）

高
ま
る
食
品
ニ
ー
ズ

食
品
メ
ー
カ
ー
の
対
応

▲シンポジウム当日、会場で提供された国産トウモロコシを使った岐阜米穀の
試食品。このほか、岩手県花巻市ではバーボンウイスキーの試作を進めている

トウモロコシの
種類別用途

主な用途
・�スイート：生食用、菓
子用。

・�ポップ：ポップコーン用。
・�フラワー、デント、フ
リント : 飼料用、食品用、
飲料用。フラワーは軟
らかく、フリントは硬
い。コーンフリッツ、
コーンフラワー、コー
ンスターチなどに一次
加工された後、食品や
ビールなどの飲料とし
て二次加工されている
場合が多い。

トウモロコシ飼料の種類
・�コーンサイレージ：全
国約９万 ha で生産。

・�ハイモイスチャーイア
コーン

・�ハイモイスチャーシェ
ルドコーン：盛川氏が
一部取り組み。

・�ドライコーン：本研究
会の取り組み。
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日
本
に
は
穀
物
相
場
に
対
す
る
誤
解
が

ま
ん
延
し
て
い
る
よ
う
だ
。

た
と
え
ば
近
年
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
価
格

が
高
騰
す
る
出
来
事
が
あ
っ
た
。
た
と
え

ば
、
２
０
１
２
年
８
月
に
は
シ
カ
ゴ
商
品

取
引
所
で
１
ｔ
当
た
り
３
２
７
ド
ル
と
史

上
最
高
値
を
付
け
た
。
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
の
産
業
化
に
あ
た
っ
て
、
こ
う
し
た
国

際
価
格
の
動
向
か
ら
大
き
な
影
響
を
被
る

こ
と
は
間
違
い
な
い
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
国
際
価
格
を
引
き
上

げ
た
要
因
と
し
て
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
は
次

の
点
を
挙
げ
て
解
説
し
た
。
ひ
と
つ
は
バ

イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
と
し
て
の
需
要
が
急
速

に
高
ま
っ
た
こ
と
。
そ
れ
か
ら
ロ
シ
ア
な

ど
で
干
ば
つ
の
被
害
か
ら
生
産
量
が
見
込

み
を
大
き
く
下
回
っ
た
こ
と
。

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・
パ
ネ
リ
ス
ト
の
ひ
と

り
、
吉
田
誠
氏
（
三
菱
商
事
㈱
シ
ニ
ア
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
）、
は
こ
う
し
た
“
常
識
”

を
ば
っ
さ
り
と
切
っ
た
。

「
い
ず
れ
も
嘘
で
は
な
い
け
ど
本
当
で
は

な
い
。
ア
メ
リ
カ
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
価

格
と
い
う
の
は
単
純
に
そ
ん
な
こ
と
だ
け

で
決
ま
っ
て
い
な
い
」

で
は
、
価
格
は
ど
う
や
っ
て
決
ま
っ
て

い
る
の
か
。
吉
田
氏
は
「
基
本
は
先
物
市

場
で
値
段
が
決
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
頭
に

入
れ
て
く
だ
さ
い
」
と
語
り
か
け
た
。

米
国
内
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
め
ぐ
っ
て

起
き
る
エ
タ
ノ
ー
ル
用
か
餌
用
か
の
取
り

合
い
は
、
確
か
に
生
産
者
価
格
を
左
右
す

る
ひ
と
つ
の
要
因
で
は
あ
る
。
た
だ
し
、

そ
れ
は
大
き
な
要
因
で
は
な
い
と
い
う
。

と
い
う
の
も
生
産
者
価
格
は
干
ば
つ
な

ど
が
起
き
る
前
に
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
る
。

先
物
価
格
か
ら
物
流
費
と
貯
蔵
費
を
差
し

引
い
た
分
が
そ
れ
と
な
る
。「
だ
か
ら
問

題
は
先
物
市
場
の
価
格
が
な
ぜ
動
い
た
か

を
考
え
な
い
と
い
け
な
い
」

先
物
価
格
変
動
の
要
因
と
し
て
吉
田
氏

は
次
の
５
点
を
挙
げ
た
（
以
下
、
吉
田
氏

の
配
布
資
料
か
ら
）。

①�

生
産
量
の
増
減
→
気
象
（
大
豆
と
の
シ

フ
ト
、
中
南
米
等
で
の
生
産
拡
大
）、

作
付
面
積
、
単
収
（
品
種
、
G�

M
）

②�

需
要
量
の
増
減
→
貿
易
量
（
米
国
の
シ

ェ
ア
は
微
減
）、
前
年
期
末
在
庫
量
、

中
国
の
需
要
量
（
期
末
在
庫
量
）

③�

フ
ァ
ン
ド
マ
ネ
ー
の
動
き

④�

原
油
価
格
の
動
向
→
生
産
資
材
価
格
、

輸
送
コ
ス
ト

⑤�

為
替
レ
ー
ト
の
変
動

吉
田
氏
が
こ
の
な
か
で
と
く
に
大
き
い

と
し
た
の
は「
フ
ァ
ン
ド
マ
ネ
ー
の
動
き
」

と
「
為
替
レ
ー
ト
の
変
動
」、続
い
て
「
物

流
費
」。
物
流
費
に
つ
い
て
は
「
原
油
価

格
の
動
向
」
に
左
右
さ
れ
る
。
米
国
内
で

も
そ
う
だ
が
、
日
本
ま
で
の
輸
送
分
も
含

ま
れ
る
。

加
え
て
シ
カ
ゴ
相
場
の
価
格
と
日
本
の

輸
入
価
格
の
動
き
は
異
な
る
。
吉
田
氏
に

よ
れ
ば
「
は
っ
き
り
言
っ
て
１
年
か
ら
半

年
ず
れ
る
」。
た
と
え
ば
、
シ
カ
ゴ
の
先
物

市
場
が
動
い
て
も
、
そ
の
前
に
契
約
し
て

い
れ
ば
輸
入
価
格
が
動
く
こ
と
は
な
い
。

以
上
の
よ
う
に
説
明
し
た
後
、
吉
田
氏

は
こ
う
念
押
し
し
た
。

「
メ
デ
ィ
ア
が
よ
く
書
き
、
皆
さ
ん
が
信

じ
て
い
る
こ
と
と
実
際
は
違
う
こ
と
を
ご

理
解
い
た
だ
き
た
い
。
と
く
に
注
意
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
為
替
、
そ
れ
か
ら

フ
ァ
ン
ド
マ
ネ
ー
が
先
物
市
場
の
な
か
だ

け
で
は
動
い
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
。
農

業
分
野
か
ら
他
の
分
野
へ
の
資
金
移
動
が

い
く
ら
で
も
あ
り
ま
す
。
資
源
エ
ネ
ル
ギ

ー
市
場
な
ど
と
も
関
係
し
て
い
る
。
フ
ァ

ン
ド
マ
ネ
ー
が
ど
こ
を
動
い
て
、
ど
こ
に

入
っ
て
い
く
の
か
。
港
に
着
い
た
価
格
と

い
う
の
が
ど
う
い
う
仕
組
み
で
で
き
て
い

る
か
は
、
き
ち
ん
と
理
解
し
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
」

針
原
寿
朗
氏（
前
農
水
審
議
官
）も「
補

足
的
で
す
が
、
穀
物
価
格
は
農
業
内
部
で

決
ま
っ
て
い
な
い
。
一
番
値
動
き
が
似
て

い
る
の
は
資
源
相
場
で
す
ね
。
こ
れ
は
フ

ァ
ン
ド
マ
ネ
ー
が
ど
っ
ち
に
行
っ
て
い
る

か
と
も
関
係
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
を
理

解
し
な
い
と
政
策
を
間
違
う
か
ら
注
意
し

た
い
」
と
主
張
し
た
。

そ
の
事
例
と
し
て
挙
げ
た
の
は
食
料
自

給
率
。
日
本
の
食
料
自
給
率
は
低
い
か
ら

上
げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
の
が
農

水
省
の
言
い
分
だ
。
た
だ
し
、
食
料
の
供

給
が
増
え
て
人
口
が
増
加
す
れ
ば
、
再
び

食
糧
を
ま
か
な
う
た
め
に
補
助
金
を
釣
り

上
げ
る
。
た
だ
し
、
穀
物
価
格
が
農
業
内

部
で
決
ま
ら
な
い
と
い
う
の
で
あ
れ
ば
、

こ
の
論
理
は
通
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

（
窪
田
新
之
助
）

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
価
格
の
国
際
動
向
に
も
注
目

穀
物
相
場
に
対
す
る
誤
解

注
視
す
べ
き
は
先
物
価
格

価
格
変
動
要
因

食
料
自
給
率
論
へ
の
疑
問

▲トウモロコシの価格の推移（シカゴ相場と輸入価格のずれがわかる）
資料：財務省貿易統計、日本経済新聞（シカゴ相場先物、期近価格）、１
ブッシェル（約36ℓ）は約25.4 kg
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パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
多
方

面
の
参
加
者
か
ら
、
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
普
及
す
る
う
え
で
制
度
面
を
見
直
す
べ

き
だ
と
い
う
意
見
が
相
次
い
だ
。

ひ
と
つ
は
経
営
所
得
安
定
対
策
で
飼
料

用
米
に
支
払
わ
れ
て
い
る
交
付
金
。
農
水

省
は
生
産
し
た
農
家
に
対
し
て
最
大
で
10

ａ
当
た
り
10
万
５
０
０
０
円
を
用
意
し
て

い
る
。
こ
れ
だ
け
多
額
の
交
付
金
を
設
定

し
た
の
は
、
飼
料
と
し
て
競
合
す
る
輸
入

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
の
価
格
差
を
埋
め
る
た

め
だ
と
い
う
。

た
だ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
国
産
化
す
れ

ば
、
こ
れ
だ
け
の
交
付
金
は
要
ら
な
い
と

見
ら
れ
る
。
と
い
う
の
も
、
10
ａ
当
た
り

の
作
業
時
間
を
見
る
と
、
水
稲
の
15
時
間

に
対
し
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
１
・
５
時
間

に
過
ぎ
な
い
。
し
か
も
、
収
量
は
10
ａ
１

ｔ
も
可
能
。
キ
ロ
当
た
り
単
価
で
も
補
助

金
付
き
飼
料
米
よ
り
は
る
か
に
安
い
と
す

る
試
算
が
す
で
に
示
さ
れ
て
い
る
。

シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
参
加
者

の
な
か
で
は

補
助
金
不
要

論
が
数
多
く

主
張
さ
れ
た
。

「
補
助
金
あ
り
き
で
は
な
く
、
ま
ず
は
最

大
限
、
生
産
者
た
ち
が
自
分
た
ち
で
コ
ス

ト
を
下
げ
る
努
力
を
す
る
べ
き
で
し
ょ

う
」（
生
産
者
の
盛
川
氏
）

「
補
助
金
な
し
で
も
や
れ
る
」（
食
品
と

し
て
の
活
用
を
目
指
し
て
い
る
岐
阜
米
穀

の
小
塩
幹
雄
氏
）

貯
蔵
施
設
も
補
助
金
絡
み
だ
。
補
助
金

を
使
っ
て
建
て
ら
れ
た
カ
ン
ト
リ
ー
エ
レ

ベ
ー
タ
ー
は
コ
メ
な
ど
に
用
途
限
定
。
し

た
が
っ
て
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
貯
蔵
で
き

な
い
。
こ
れ
が
生
産
量
を
増
や
せ
な
い
ネ

ッ
ク
の
ひ
と
つ
と
も
な
っ
て
い
る
。

流
通
面
で
も
、
三
菱
商
事
の
吉
田
氏
は

流
通
関
連
の
イ
ン
フ
ラ
は
民
間
主
導
で
整

備
で
き
る
と
主
張
。

「
特
段
に
農
水
省
が
悪
い
と
い
う
つ
も
り

は
な
い
。
人
間
誰
し
も
い
っ
た
ん
染
み
つ

い
た
考
え
方
を
変
え
る
の
は
難
し
い
ん
で

す
。
補
助
金
は
要
ら
な
い
。
割
り
に
合
っ

た
ロ
ッ
ト
で
値
段
は
読
め
る
か
ら
、
こ
れ

く
ら
い
投
資
で
き
る
と
い
う
の
は
計
算
で

き
る
。
む
し
ろ
、
補
助
金
を
つ
け
る
ほ
う

が
高
く
つ
き
ま
す
」

こ
れ
に
呼
応
す
る
よ
う
に
、
前
農
水
審

関
連
制
度
の
見
直
し 

①

補
助
金
改
革
と
用
途
限
定
撤
廃

議
官
の
針
原
氏
は
補
助
金
の
あ
り
方
に
つ

い
て
次
の
よ
う
に
語
っ
た
。

「
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
産
業
と
し
て
未

成
熟
な
段
階
な
の
に
補
助
金
を
投
入
す
る

こ
と
を
危
惧
し
て
い
ま
す
。
だ
い
た
い
に

お
い
て
、
補
助
金
を
受
け
た
業
界
は
不
健

全
に
な
っ
て
し
ま
い
が
ち
に
な
る
こ
と
を

歴
史
は
物
語
っ
て
い
る
。
補
助
金
を
入
れ

る
な
ら
、
む
し
ろ
川
下
で
需
要
を
喚
起
す

る
ほ
う
が
健
全
な
産
業
の
発
展
に
つ
な
が

る
の
で
は
な
い
か
」

補
助
金
に
加
え
、
現
行
の
制
度
で
定
め

ら
れ
て
い
る
「
播
種
前
契
約
」
の
弊
害
も

あ
る
。
転
作
関
連
の
補
助
金
や
交
付
金
は

作
付
け
前
に
用
途
を
限
定
し
て
き
た
。
現

行
の
経
営
所
得
安
定
対
策
に
限
っ
て
も
、

コ
メ
に
つ
い
て
は
「
主
食
用
」「
加
工
用
米
」

「
飼
料
用
」
な
ど
を
播
種
前
に
決
定
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
う
し
た
「
一
物
二
価
・

三
価
」
が
、
偽
装
表
示
や
違
法
転
売
を
生

み
出
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
を
農
水
省
が
知

ら
な
い
わ
け
は
あ
る
ま
い
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
つ
い
て
も
同
じ
こ
と

が
言
え
る
。
生
産
者
で
あ
る
柳
原
氏
は
、

作
付
け
前
に
食
用
か
飼
料
用
か
を
決
め
ら

れ
て
し
ま
う
と
、
品
質
に
よ
っ
て
用
途
を

分
け
ら
れ
な
く
な
る
弊
害
に
つ
い
て
指

摘
。「
有
効
的
に
使
う
流
れ
が
非
常
に
つ

く
り
に
く
い
。こ
の
点
は
改
善
す
べ
き
だ
」

と
強
調
し
た
。　
　
　
　
（
窪
田
新
之
助
）

「
補
助
金
あ
り
き
」
の
弊
害

産
業
の
健
全
発
展
の
た
め
に

用
途
限
定
の
足
か
せ
を
外
す

小塩 幹雄氏

突破口を開く
Part ２では、国産子実トウモロコシ産業化の現状と課題を中心に触れてきた。
これからハードルを越えていくために、やるべきこと、変えるべきことは何か。
Part ３ではシンポジウムでの提言を中心に取り上げていく。

Part3
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吉
田
氏
は
、
補
助
金
や
播
種
前
契
約
な

ど
現
状
の
制
度
に
つ
い
て
「
戦
後
農
政
の

縦
割
り
体
制
が
田
ん
ぼ
に
ま
で
落
と
し
込

ま
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
」
と
批
判
。「
ぜ

ひ
農
水
省
の
方
々
に
聞
い
て
も
ら
い
た

い
」
と
前
置
き
し
な
が
ら
、「
野
菜
と
同

じ
よ
う
に
、
植
え
て
か
ら
契
約
が
で
き
る

仕
組
み
に
変
更
す
べ
き
」
と
訴
え
た
。

「
生
産
調
整
の
頭
が
い
ま
だ
に
抜
け
て
い

な
い
。穀
物
や
田
ん
ぼ
と
い
う
と
、（
国
が
）

調
整
し
な
い
と
い
け
な
い
、
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
し
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
体
質
が
い

ま
だ
に
残
っ
て
い
る
。
こ
の
仕
組
み
を
打

破
し
な
い
限
り
、（
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
産
業
化
は
）
不
可
能
な
ん
で
す
よ
」

柳
原
氏
は
生
産
者
の
立
場
か
ら
矛
盾
だ

ら
け
の
現
状
の
品
質
規
格
に
つ
い
て
疑
問

を
呈
し
た
。

た
と
え
ば
、
大
豆
で
は
汚
粒
が
減
点
対

象
と
な
る
。
豆
腐
の
製
造
会
社
は
大
豆
を

水
洗
い
し
て
か
ら
加
工
す
る
の
に
、
な
ぜ

汚
れ
て
い
た
ら
い
け
な
い
の
か
。

麦
に
つ
い
て
言
え
ば
、
外
観
の
形
質
が

丸
い
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
た
だ
、
外
麦

は
そ
れ
ほ
ど
丸
く
な
い
。
な
ぜ
国
産
だ
け

形
質
が
規
格
の
対
象
に
な
る
の
か
。

つ
ま
り
、
現
状
の
品
質
規
格
は
外
観
重

視
。
た
だ
、
大
豆
に
し
ろ
麦
に
し
ろ
豆
腐

や
麵
な
ど
に
加
工
す
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど

で
、
そ
の
場
合
に
は
外
観
は
求
め
ら
れ
て

い
な
い
は
ず
で
あ
る
。

「
品
質
規
格
を
重
視
し
な
け
れ
ば
、
も
っ

と
も
っ
と
低
コ
ス
ト
で
生
産
で
き
る
の
で

は
な
い
か
」（
柳
原
氏
）

ち
な
み
に
、
米
国
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
規

格
は
用
途
別
に
な
っ
て
い
な
い
。
容
積
重

（
一
般
的
に
は
数
値
が
大
き
い
ほ
ど
品
質

は
高
い
）・
熱
損
傷
・
破
損
粒
＆
混
入
異

物
の
度
合
い
に
よ
っ
て
５
等
級
に
区
分
け

さ
れ
て
い
る
。

具
体
例
と
し
て
挙
が
っ
た
の
は
搾
油
用

大
豆
の
収
穫
。
柳
原
氏
は
汎
用
コ
ン
バ
イ

ン
で
１
時
間
当
た
り
約
３
ha
を
収
穫
し
て

い
る
。
自
社
農
場
で
の
例
年
の
作
付
け
面

積
は
30�

ha
前
後
な
の
で
、
ト
ー
タ
ル
に
し

て
10
時
間
ぐ
ら
い
で
刈
り
取
っ
て
い
る
。

た
だ
し
、
収
穫
の
際
に
は
汚
粒
の
発
生

を
防
ぐ
よ
う
天
候
に
配
慮
し
て
い
る
た

め
、
コ
ン
バ
イ
ン
を
最
大
限
の
時
間
稼
働

さ
せ
ら
れ
て
い
な
い
点
を
強
調
。「
４
０

０
０
万
円
か
ら
５
０
０
０
万
円
す
る
コ
ン

バ
イ
ン
が
毎
日
倉
庫
に
置
い
て
あ
っ
て
、

２
、
３
時
間
動
く
程
度
と
い
う
こ
と
で
、

機
械
の
稼
働
率
は
非
常
に
下
が
っ
て
し
ま

う
と
思
い
ま
す
。
最
低
限
、
加
工
に
適
し

た
ク
オ
リ
テ
ィ
が
あ
れ
ば
、見
た
目
と
か
、

そ
う
い
う
も
の
は
ど
う
で
も
い
い
の
か
な

と
思
い
ま
す
。
品
質
規
格
を
改
革
し
な
い

と
、
汎
用
コ
ン
バ
イ
ン
を
補
助
事
業
で
入

れ
た
と
し
て
も
コ
ス
ト
が
な
か
な
か
下
が

ら
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

以
上
の
よ
う
な
意
見
を
踏
ま
え
て
針
原

氏
は
次
の
よ
う
に
主
張
し
た
。

「
こ
れ
ま
で
コ
メ
の
政
策
は
い
つ
も
現
場

の
後
追
い
だ
っ
た
。
現
場
の
動
き
に
と
っ

て
制
度
が
つ
っ
か
え
棒
や
邪
魔
に
な
る
の

で
あ
れ
ば
、
そ
れ
ら
を
ど
ん
ど
ん
変
え
れ

ば
い
い
。
新
し
い
制
度
を
つ
く
る
こ
と
に

躊
躇
し
て
は
い
け
な
い
」

　
（
窪
田
新
之
助
）

関
連
制
度
の
見
直
し 

②

邪
魔
に
な
る
な
ら
変
え
れ
ば
い
い

外
観
重
視
品
質
規
格
の
矛
盾

農
作
業
合
理
化
の
た
め
に

生
産
調
整
の
考
え
を
捨
て
よ

▲農作業をするうえでも制度がネックになっている

　

こ
こ
で
は
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
討
議
さ
れ
た

内
容
以
外
も
含
め
て
、
国
産
子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
生
産
に
お
け
る
制
度
面
の
検
討
課
題
、
改
革

の
方
向
性
に
つ
い
て
農
業
経
営
者
た
ち
の
声
を

補
足
し
て
お
く
。

■
直
接
支
払
制
度

　

農
地
維
持
や
資
源
向
上
を
目
的
と
し
た
直
接

支
払
制
度
（
平
成
27
年
改
正
）
が
実
施
さ
れ
て

い
る
が
、
生
産
量
ゼ
ロ
に
近
い
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

は
そ
の
交
付
対
象
と
は
な
っ
て
い
な
い
。
農
業

経
営
者
か
ら
は
以
下
の
検
討
を
求
め
る
声
が
あ

る
。

➡�

水
田
：
水
田
活
用
の
直
接
支
払
交
付
金
の
戦

略
作
物
助
成

➡�

畑
：
飼
料
生
産
に
対
す
る
直
接
支
払
制
度

■
収
穫
後
の
用
途
振
り
分
け

　

用
途
別
に
品
質
基
準
が
大
き
く
異
な
る
た

め
、
飼
料
等
に
比
べ
て
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
・
飲

料
・
そ
の
他
食
品
原
料
と
し
て
利
用
す
る
場
合

は
歩
留
ま
り
の
低
減
が
見
込
ま
れ
る
。

➡�

圃
場
ご
と
に
用
途
を
定
め
る
従
来
の
方
法
で

は
、
運
用
が
難
し
く
な
る
懸
念
が
あ
る
。
台

風
リ
ス
ク
を
避
け
る
た
め
に
、
サ
イ
レ
ー
ジ

へ
の
転
用
も
見
込
ま
れ
る
。

➡�

収
穫
後
に
用
途
を
振
り
分
け
る
手
段
の
検
討

が
必
要
。

■
共
済
制
度

　

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
台
風
な
ど
に
よ
る
倒
伏
リ

ス
ク
が
高
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
共
済
制
度
の

対
象
作
物
に
は
な
っ
て
い
な
い
。

➡�

制
度
改
革
が
不
可
欠
。

まだある
制度面での

課題
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針
原
氏
は
、
か
つ
て
農
水
省
で
推
進
役

を
し
て
い
た
六
次
産
業
化
を
進
め
る
う
え

で
大
事
に
し
て
い
た
の
は
「
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
」
と
「
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
」
だ
と

紹
介
し
た
。
こ
の
う
ち
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー

ン
に
つ
い
て
は
「
こ
の
仕
組
み
で
は
小
さ

い
も
の
で
も
勝
て
る
。
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
は
そ
の
モ
デ
ル
に
な
る
の
で
は
な
い

か
」
と
期
待
を
寄
せ
た
。

で
は
、
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
バ
リ
ュ

ー
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
う
え
で
の
一
大

課
題
と
は
何
か
。
そ
れ
は
イ
ン
フ
ラ
の
抜

本
的
な
改
革
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
だ
ろ

う
。
た
と
え
ば
、
国
内
の
飼
料
工
場
は
米

国
か
ら
穀
物
を
輸
送
す
る
こ
と
を
前
提
に

し
て
い
る
た
め
太
平
洋
側
に
し
か
な
い
。

し
か
も
、
既
存
の
イ
ン
フ
ラ
を
利
用
す

る
と
な
る
と
、
法
規
制
の
問
題
が
立
ち
は

だ
か
っ
て
く
る
。
こ
れ
に
関
し
て
吉
田
氏

は
米
国
の
事
例
を
紹
介
し
た
。

同
国
で
は
農
業
生
産
の
現
場
近
く
に
カ

ン
ト
リ
ー
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
が
あ
る
。
そ
こ

か
ら
少
し
離
れ
た
国
内
流
通
の
拠
点
場
所

に
リ
バ
ー
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
、
さ
ら
に
輸
出

港
に
は
ポ
ー
ト
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
。

以
前
で
あ
れ
ば
そ
れ
ぞ
れ
の
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
は
管
理
事
業
者
が
異
な
っ
て
い
た
。

た
だ
し
、
現
在
は
５
、
６
社
あ
る
ポ
ー
ト

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
が
事
業
者
ほ
か
の
エ
レ
ベ

ー
タ
ー
を
垂
直
統
合
し
た
格
好
に
な
っ
て

い
る
。
そ
し
て
、
輸
出
業
者
は
生
産
者
の
近

く
で
集
荷
。
物
流
事
業
も
展
開
し
て
い
る
の

で
、
こ
こ
で
も
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
で
き
る
。

肝
心
な
の
は
こ
う
し
た
貯
蔵
施
設
が
、

日
本
の
補
助
金
を
使
っ
た
使
っ
た
施
設
と

は
違
い
、
用
途
別
に
限
定
さ
れ
て
い
な
い

こ
と
だ
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
で
も
コ
メ
で
も

扱
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
が
日
本
と

は
大
き
く
違
う
。
吉
田
氏
は
熱
の
入
っ
た

声
で
次
の
よ
う
に
問
い
か
け
た
。

「
こ
う
し
た
仕
組
み
が
日
本
で
も
で
き
ま

す
か
？　

日
本
の
場
合
は
コ
メ
用
だ
と
か

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
用
だ
と
か
考
え
な
い
と
い

け
な
い
の
が
問
題
。
日
本
の
農
業
の
行
く

末
を
真
剣
に
考
え
る
な
ら
、
い
ま
ま
で
は

こ
う
だ
っ
た
と
い
う
考
え
を
本
気
で
捨
て

ま
し
ょ
う
」

ち
な
み
に
、
日
本
の
農
家
は
穀
物
に
関

し
て
食
用
と
餌
と
は
違
う
と
い
う
認
識
を

持
っ
て
い
る
。
吉
田
氏
は
こ
れ
に
つ
い
て

も
疑
問
を
投
げ
か
け
る
。

「
農
家
の
方
は
、
な
ぜ
餌
を
作
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
か
と
言
う
。
あ
な
た
が
食

う
よ
り
牛
の
ほ
う
が
高
く
な
る
ん
だ
よ

と
。
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
と
い
う
の
は
餌

か
ら
肉
に
な
る
ま
で
の
こ
と
だ
か
ら
」

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
イ
ン
フ
ラ
は
単

純
に
Ｊ
Ａ
が
設
置
す
れ
ば
い
い
の
か
と
い

う
と
、
決
し
て
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
。
む

し
ろ
、
民
間
企
業
に
任
せ
た
ほ
う
が
費
用

対
効
果
で
は
る
か
に
合
理
的
に
整
備
で
き

る
。
そ
の
証
左
と
し
て
吉
田
氏
は
、
三
菱

商
事
が
全
額
投
資
し
て
九
州
に
野
菜
の
冷

凍
装
置
を
竣
工
し
た
話
を
持
ち
出
し
た
。

稼
働
率
に
つ
い
て
Ｊ
Ａ
の
事
業
で
あ
れ
ば

２
カ
月
程
度
の
と
こ
ろ
を
11
カ
月
に
延
ば

せ
た
と
い
う
。

「
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
な
か
で
誰
が
金

を
出
し
た
ら
、
全
体
の
コ
ス
ト
が
下
が
っ

て
、
収
益
性
を
上
げ
ら
れ
る
か
話
し
合
い

を
す
る
パ
タ
ー
ン
を
つ
く
ら
な
い
と
ダ
メ

で
す
」

こ
れ
に
関
し
て
問
題
と
し
て
挙
げ
た
の

は
、
事
業
開
始
時
に
は
ロ
ッ
ト
が
少
な
い

た
め
、
赤
字
必
死
の
船
出
と
な
る
こ
と
。

そ
れ
で
も
近
い
将
来
の
ロ
ッ
ト
が
ど
れ
だ

け
に
な
る
か
の
見
通
し
さ
え
立
て
ば
、
投

資
で
き
る
と
い
う
。
だ
か
ら
、
肝
心
な
の

は
そ
の
見
通
し
を
立
て
る
こ
と
だ
。

「
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
年
間
１
６
０
０
万
ｔ

輸
入
さ
れ
て
い
る
な
か
、
国
産
の
市
場
規

模
が
よ
く
わ
か
ら
な
い
た
め
踏
み
出
せ
な

い
。
そ
こ
で
や
る
の
は
ひ
と
つ
の
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
こ
と
で
す
。
皆

さ
ん
と
我
々
と
売
り
先
、
そ
れ
か
ら
も
う

ひ
と
つ
の
売
り
先
、こ
れ
ら
４
者
が
組
み
、

５
年
か
け
て
こ
れ
だ
け
の
頭
数
に
使
う
の

で
、
売
り
上
げ
に
す
る
と
こ
れ
だ
け
に
な

る
と
い
う
話
を
決
め
る
。
さ
ら
に
、
そ
こ

か
ら
リ
ス
ク
に
ど
う
対
処
す
る
か
と
い
う

話
を
詰
め
て
い
く
。
そ
う
し
た
段
取
り
を

取
ら
な
い
か
ぎ
り
、
す
べ
て
無
駄
骨
に
終

わ
る
の
で
は
な
い
か
」

（
窪
田
新
之
助
）

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
構
築

市
場
規
模
が
見
え
に
く
い
な
か
で

統
合
が
進
ん
だ
米
国

見
通
し
と
段
取
り

　針原寿朗氏は、経済学者のシュン
ペーターが提唱したイノベーション
モデル「５つの新結合」を引きなが
ら、日本にトウモロコシ産業をつく
る意義について訴えた。

① �新しい財貨・価値：その創造は本
シンポジウムの目的でもある。

② �新しい生産方法：畑作と稲作の出
会い。これまで分かれていた農地
も担い手も結びついていく。

③ �新しい販路：国産 Non-GMO とい
う差別化、物語性をまとった商品
が流通に乗っていく。

④ �新しい原材料：国産 Non-GM ト
ウモロコシそのもの。

⑤ �新しい組織：バリューチェーンを
担う人たち、プロジェクトファイ
ナンスも。

　イノベーションを技術革新という
より「新機軸」と捉える針原氏。顧
客ニーズに応えるために、新機軸を
打ち立てながら多方面をバリューで
つなぐ取り組みを 5 分野すべてで同
時展開していく。それが新しい農業
像の具現化にもつながっていく。

シュンペーター
「５つの新結合」
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吉
田
氏
が
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
産
業

化
を
推
し
進
め
る
た
め
に
提
案
し
た
の
が

「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
」
の
導

入
だ
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
と

い
っ
て
も
、
多
く
の
人
に
と
っ
て
は
あ
ま

り
聞
き
な
れ
な
い
言
葉
か
も
し
れ
な
い
の

で
、
初
め
に
少
し
長
く
な
る
が
説
明
し
て

お
き
た
い
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
と
は
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
資
金
を
調
達
す
る
に
あ

た
り
、
事
業
者
自
身
が
借
入
す
る
の
で
は

な
く
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
遂
行
す
る
会
社

を
設
立
し
て
、
こ
の
会
社
を
事
業
者
と
し

て
独
立
し
て
融
資
を
受
け
る
仕
組
み
の
こ

と
。資

金
調
達
の
際
の
担
保
は
、
事
業
か
ら

発
生
す
る
収
益
と
事
業
の
持
つ
資
産
だ
け

が
対
象
と
な
り
、
親
会
社
へ
の
債
務
保
証

を
求
め
な
い
の
が
特
徴
だ
。
対
し
て
企
業

の
信
用
力
や
担
保
の
価
値
に
依
存
す
る
コ

ー
ポ
レ
ー
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の
場
合
だ

と
、
親
会
社
が
事
業
の
リ
ス
ク
を
全
面
的

に
負
う
こ
と
に
な
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の
利
点

を
い
く
つ
か
挙
げ
よ
う
。
ま
ず
は
原
則
と

し
て
、
事
業
会
社
は
財
務
上
の
ス
ポ
ン
サ

ー
か
ら
切
り
離
さ
れ
、
事
業
会
社
の
借
入

金
は
ス
ポ
ン
サ
ー
の
バ
ラ
ン
ス
シ
ー
ト
に

債
務
と
し
て
計
上
さ
れ
な
い
。
ま
た
、
新

規
事
業
で
資
金
調
達
す
る
場
合
、
事
業
の

計
画
や
経
済
性
な
ど
が
し
っ
か
り
し
て
い

れ
ば
、
事
業
会
社
を
構
成
す
る
事
業
主
体

は
自
ら
の
財
務
内
容
や
信
用
力
に
左
右
さ

れ
ず
に
資
金
が
調
達
で
き
る
。

そ
れ
か
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン

ス
で
は
事
業
会
社
の
関
係
者
の
間
で
リ
ス

ク
を
分
担
し
、
リ
ス
ク
を
適
切
に
管
理
で

き
る
も
の
が
そ
れ
ぞ
れ
の
責
任
を
負
う
。

こ
の
た
め
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン

ス
の
ス
ポ
ン
サ
ー
は
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
フ
ァ

イ
ナ
ン
ス
と
比
べ
て
リ
ス
ク
を
減
ら
す
こ

と
が
で
き
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
に
つ
い

て
は
だ
い
た
い
以
上
の
点
を
押
さ
え
て
お

け
ば
十
分
で
あ
る
。

さ
て
、
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
産
業
化

の
推
進
に
お
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ

ナ
ン
ス
の
持
つ
意
味
に
つ
い
て
、で
あ
る
。

「
補
助
金
を
出
す
の
も
い
い
け
れ
ど
も
、

本
来
的
に
は
産
業
政
策
な
の
で
融
資
に
す

べ
き
で
す
。
た
だ
、
融
資
制
度
は
す
ご
い

問
題
を
抱
え
て
い
る
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

失
敗
す
る
と
、
本
業
が
打
撃
を
受
け
て
し

ま
う
。
そ
う
で
は
な
く
、
新
し
い
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
借
り
入
れ
で
き
れ
ば
、
本
体
へ

の
影
響
は
な
く
な
り
ま
す
。
融
資
制
度
を

変
え
れ
ば
、
も
っ
と
民
間
が
動
き
や
す
く

な
る
」（
吉
田
氏
）

最
近
で
は
地
方
銀
行
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
で
農
業
分
野
に
融
資
す
る

事
例
も
出
て
い
る
。
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
産
業
化
に
あ
た
っ
て
も
、
そ
う
し
た
事

例
を
押
さ
え
て
お
き
た
い
。

ち
な
み
に
吉
田
氏
に
よ
る
と
、
商
社
で

は
社
内
的
に
農
業
に
投
資
す
べ
き
か
ど
う

か
と
い
う
論
争
が
い
ま
だ
に
あ
る
と
い

う
。
も
ち
ろ
ん
そ
ん
な
議
論
は
無
意
味
で

あ
る
。
あ
く
ま
で
も
評
価
す
べ
き
は
そ
れ

ぞ
れ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
も
う
か
る
か
ど

う
か
、
そ
の
可
能
性
で
あ
る
。
農
業
で
あ

っ
た
と
し
て
も
、
も
う
か
る
な
ら
投
資
す

れ
ば
い
い
。

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
産
業
化
に
対
す

る
投
資
に
つ
い
て
、
最
後
に
吉
田
氏
は
励

ま
し
と
と
も
に
次
の
よ
う
に
締
め
く
く
っ

た
。

「
投
資
で
大
切
な
の
は
、
経
営
者
が
し
っ

か
り
し
て
い
る
こ
と
、
奥
さ
ん
が
し
っ
か

り
し
て
い
る
こ
と
、
売
り
先
で
浮
気
を
し

な
い
こ
と
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
我
々
は
投

資
を
惜
し
み
ま
せ
ん
」

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
窪
田
新
之
助
）

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス

事
業
資
金
調
達
の
新
た
な
手
法

企
業
で
は
な
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

借
り
入
れ
側
の
リ
ス
ク
を
軽
減

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
可
能
性
を
評
価

　今回のシンポジウムのなかで、吉田誠氏から、経
営規模と区画規模の拡大に関していくつかの提言が
あった。従来からの発想に転換を迫るものである。
ここで簡単に紹介しておこう。

① �経営規模の拡大に対応した経営スキルの確立➡生
産性改善に結びつく経営管理分析が不可欠

② �農地区画整備の発想転換➡単なる水田区画の拡大
ではなく、毎作変化が可能な畑作利用を前提とし
た大胆・柔軟・簡易な設計思想

③ �土地改良事業の民営化➡耕作者の中長期作付け体
系・作業計画・機械体系に基づいた自主的な改良
事業（耕作者から区画整備計画提案→自治体・国
の承認、支援決定→耕作者が民間事業者に委託し
て実施）

④ �土地所有者の関与規制➡所有権制限となるため、
土地持ち非農家政策の抜本的な見直しが必要

⑤ �水利権➡調整・管理体制、ハード設計思想の抜本
的な見直しが必要

⑥ �大規模作付けおよび生産性向上に対応した資材・
機械の開発供給

　吉田氏が指摘した農地の所有と使用、区画整理の
問題は、「第 2 の農地改革」にまで及ぶ可能性がある。
国産トウモロコシ、ひいては水田イノベーションの
対象は多岐にわたらざるを得ない。

農地整備にも発想転換を！



31 農業経営者 2016年5月号

日本に子実トウモロコシ産業をつくろう……………………… Part3 突破口を開く

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
産
業
創
出
に
あ
た

っ
て
欠
か
せ
な
い
視
点
。
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
第
２
部
「
国
産
Ｎ
ｏ
ｎ

-

Ｇ

Ｍ
O
を
活
か
し
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
関
連
産

業
の
創
出
」
の
最
後
に
は
、
農
業
の
成
長

に
と
っ
て
の
商
品
開
発
や
市
場
開
拓
の
重

要
性
に
話
が
及
ん
だ
。

福
島
屋
の
福
島
徹
会
長
は
時
代
の
変
化

に
即
し
て
新
た
な
惣
菜
を
展
開
し
て
い
る

こ
と
を
紹
介
。

「
惣
菜
は
メ
デ
ィ
ア
で
す
。
売
っ
て
い
る

も
の
を
食
べ
て
お
い
し
け
れ
ば
、
店
で
そ

の
野
菜
も
買
っ
て
く
だ
さ
い
と
ア
ピ
ー
ル

で
き
ま
す
。
時
代
が
変
わ
っ
て
生
活
の
ス

タ
イ
ル
が
変
わ
っ
て
い
け
ば
、
私
た
ち
は

そ
れ
に
合
わ
せ
て
い
く
と
い
う
心
構
え
で

い
ま
す
」

「
穀
物
加
工
屋
」
を
自
認
す
る
小
塩
氏
は

自
社
の
事
例
を
紹
介
し
た
。
同
社
は
コ
メ

だ
け
で
な
く
、
雑
穀
や
大
豆
な
ど
を
加
工

し
て
き
た
。
さ
ら
に
は
コ
ー
ヒ
ー
チ
ェ
ー

ン
の
ス
タ
ー
バ
ッ
ク
ス
と
提
携
し
て
グ
ラ

ノ
ー
ラ
商
品
も
つ
く
っ
て
い
る
。
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
当
日
に
会
場
で
提
供
し
た
製
品

は
、
柳
原
氏
が
生
産
す
る
道
産
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
素
材
に
し
た
も
の
だ
っ
た
。

そ
ん
な
小
塩
氏
が
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
産
業
化
を
推
進
す
る
に
あ
た
っ
て
提
案

し
た
の
は
、
食
品
向
け
の
供
給
を

最
優
先
に
す
る
こ
と
。

「
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
画
期
的

だ
け
ど
、
こ
の
ま
ま
の
議
論
で
は

飼
料
あ
り
き
に
な
っ
て
し
ま
う
。

そ
う
で
は
な
く
、
ま
ず
は
ぜ
ひ
食

品
と
し
て
の
市
場
を
広
め
ま
し
ょ

う
。
余
っ
た
ら
飼
料
で
い
い
の
で

は
な
い
か
。
飼
料
と
す
る
な
ら
補

助
金
あ
り
き
と
な
っ
て
し
ま
う
の

で
し
ょ
う
が
、
食
品
で
あ
れ
ば
補

助
金
な
し
で
使
え
る
。
食
品
で
あ

れ
ば
収
支
は
合
い
ま
す
」

こ
う
し
た
話
の
な
か
か
ら
第
２
部
の
結

論
と
し
て
見
え
て
き
た
の
は
、
一
言
で
い

え
ば
「
農
業
側
か
ら
の
プ
ッ
シ
ュ
で
は
な

く
産
業
側
か
ら
の
プ
ル
が
必
要
」
と
い
う

こ
と
だ
ろ
う
。

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
産
業
創
出
に
は
、

産
業
界
の
商
品
開
発
と
市
場
開
拓
、
そ
の

た
め
の
産
地
へ
の
果
敢
な
投
資
に
よ
っ
て

し
か
実
現
し
な
い
。そ
う
い
う
観
点
か
ら
、

昆
が
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
締
め
く
く
り
と
し

て
持
ち
出
し
た
の
は
菓
子
メ
ー
カ
ー
の
カ

ル
ビ
ー
の
事
例
で
あ
る
。

カ
ル
ビ
ー
が
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
を
発
売

し
た
の
は
１
９
７
５
年
。
昆
に
よ
る
と
、

当
時
、
国
内
の
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
産
業
は

全
体
と
し
て
50
億
円
に
過
ぎ
な
か
っ
た
。

そ
れ
か
ら
40
年
が
経
っ
た
い
ま
で
は
、

お
よ
そ
１
５
０
０
億
に
ま
で
成
長
し
、

カ
ル
ビ
ー
１
社
だ
け
で
３
分
の
２
に
当

た
る
１
０
０
０
億
円
を
占
め
て
い
る
と

い
う
。

「
北
海
道
産
の
農
産
物
の
な
か
で
、
補
助

金
が
ゼ
ロ
で
あ
り
な
が
ら
最
も
収
益
性
が

高
い
の
は
加
工
用
ジ
ャ
ガ
イ
モ
で
す
。
し

か
も
、
生
産
者
価
格
は
70
年
代
当
時
と
ほ

と
ん
ど
変
わ
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
は
収
量

を
上
げ
る
な
ど
し
た
か
ら
こ
そ
で
き
た
こ

と
な
ん
で
す
」（
昆
）

カ
ル
ビ
ー
は
75
年
に
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
で

「
う
す
し
お
味
」
を
発
売
以
来
、「
の
り
し

お
」
や
「
コ
ン
ソ
メ
パ
ン
チ
」「
ピ
ザ
ポ

テ
ト
」な
ど
を
相
次
い
で
開
発
し
て
き
た
。

や
が
て
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
の
売
れ
行
き
が
鈍

化
す
る
と
、
95
年
に
「
じ
ゃ
が
り
こ
」
を

発
売
す
る
。

も
う
ひ
と
つ
強
調
し
た
い
の
は
カ
ル
ビ

ー
が
産
地
開
発
に
も
積
極
的
に
投
資
し
て

き
た
こ
と
だ
。
た
と
え
ば
、
主
産
地
で
あ

る
十
勝
地
方
の
農
協
に
貯
蔵
倉
庫
を
投
資

し
た
。
農
産
物
を
た
だ
仕
入
れ
る
だ
け
で

な
く
、
供
給
側
と
と
も
に
生
産
・
流
通
体

制
を
整
え
て
い
っ
た
の
だ
。

そ
こ
に
は
、
原
料
供
給
者
つ
ま
り
農
家

に
と
っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
っ
た
。
そ
の

結
果
と
し
て
い
ま
の
カ
ル
ビ
ー
が
あ
り
、

ジ
ャ
ガ
イ
モ
産
業
が
あ
る
。

こ
う
し
た
産
業
創
出
の
歴
史
か
ら
注
目

し
た
い
の
は
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
よ
り
も
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
の
ほ
う
が
は
る
か
に
産
業
規
模

と
し
て
の
潜
在
能
力
は
高
い
と
い
え
る
こ

と
だ
。
用
途
は
飼
料
だ
け
で
な
く
、
コ
ー

ン
ス
タ
ー
チ
か
ら
ア
ル
コ
ー
ル
、
糖
化
原

料
、
菓
子
類
に
及
ぶ
。
最
後
に
昆
は
こ
う

締
め
く
く
っ
た
。

「
カ
ル
ビ
ー
と
同
じ
こ
と
が
国
産
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
で
も
で
き
る
。
国
産
小
麦
の
マ
ー

ケ
ッ
ト
拡
大
よ
り
も
多
面
的
な
展
開
が
見

込
め
る
。
企
業
人
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
と
、
そ

れ
に
呼
応
し
未
来
を
夢
見
る
お
百
姓
さ
ん

た
ち
に
よ
っ
て
」　　
　

 

（
窪
田
新
之
助
）

な
ぜ
カ
ル
ビ
ー
は
成
功
し
た
の
か

産
地
へ
の
果
敢
な
投
資
と
商
品
開
発

農
業
の
成
長
と
商
品
開
発

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
産
業
の
潜
在
力

産
業
側
か
ら
の
プ
ル
が
大
切

▲全国的に広がりを見せはじめた子実トウモロコシ栽培。先駆者
たちの夢と意欲とアイデアを糧に、生産-流通-消費を結び、日本
にトウモロコシ産業をつくろう

2015年の
子実トウモロコシ
作付け状況
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