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1973年��������������、�������������北海道生まれ。栗山町在住。
2014年、普及指導員を退職し、実家
の農業を営む。経営は和牛繁殖、施
設園芸が主体。普及指導員時代は、
主に水稲と農業経営を担当し、農業
経営の支援に尽力した。農業法人の
設立、経営試算ソフト「Hokkaido_Navi
システム」の開発、乾田直播の推進、
水田輪作体系の確立などに携わる。
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第
二
十
章

１
９
８
３
年
に
放
送
が
始
ま
っ
た
ア
ニ

メ
『
キ
ャ
プ
テ
ン
翼
』。
私
も
ご
多
分
に

漏
れ
ず
影
響
を
受
け
て
、
サ
ッ
カ
ー
に
目

覚
め
た
。
そ
の
サ
ッ
カ
ー
発
祥
の
地
、
イ

ギ
リ
ス
が
Ｅ
Ｕ
か
ら
２
年
後
に
離
脱
す
る

と
い
う
。
国
民
投
票
の
結
果
を
報
じ
る

ニ
ュ
ー
ス
を
聞
き
な
が
ら
、
イ
ギ
リ
ス
に

ま
つ
わ
る
話
題
が
頭
を
よ
ぎ
っ
た
。

ま
ず
は
、
86
年
に
開
催
さ
れ
た
Ｆ
Ｉ
Ｆ

Ａ
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
の
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
対

イ
ン
グ
ラ
ン
ド
だ
。
サ
ッ
カ
ー
好
き
で
な

く
て
も
知
っ
て
い
よ
う
、
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン

代
表
の
マ
ラ
ド
ー
ナ
が
２
ゴ
ー
ル
を
決
め

て
勝
利
し
た
伝
説
の
試
合
で
あ
る
。

神
の
手
ゴ
ー
ル
（
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
の
反

則
で
あ
っ
た
と
さ
れ
る
）、５
人
抜
き
ゴ
ー

ル
（
ゴ
ー
ル
・
オ
ブ
・
ザ
・
セ
ン
チ
ュ
リ
ー
）

は
い
ず
れ
も
衝
撃
的
だ
っ
た
。
に
わ
か
仕

込
み
の
マ
ラ
ド
ー
ナ
ド
リ
ブ
ル
が
翌
日
か

ら
大
流
行
し
た
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

中
学
、
高
校
と
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
、
社
会

人
に
な
っ
て
も
余
暇
に
サ
ッ
カ
ー
を
楽
し

ん
で
き
た
が
、
我
々
の
世
代
が
手
を
使
っ

て
ゴ
ー
ル
す
る
場
面
に
出
く
わ
す
と
「
マ

ラ
ド
ー
ナ
！
」
と
叫
ん
だ
も
の
で
あ
る
。

残
念
な
が
ら
、
私
は
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
よ
り

ド
イ
ツ
の
ほ
う
が
戦
術
的
に
も
好
き
で
、

憧
れ
の
選
手
も
ド
イ
ツ
代
表
の
ロ
ー

タ
ー
・
マ
テ
ウ
ス
だ
っ
た
。

後
に
知
っ
た
の
だ
が
、
こ
の
試
合
が
行

な
わ
れ
た
の
は
、「
鉄
の
女
」
の
異
名
を

と
っ
た
サ
ッ
チ
ャ
ー
政
権
時
に
繰
り
広
げ

ら
れ
た
フ
ォ
ー
ク
ラ
ン
ド
紛
争
の
４
年
後

で
あ
る
。
紛
争
で
大
き
な
犠
牲
を
払
い
、

国
交
の
途
絶
え
た
両
国
に
と
っ
て
は
因
縁

の
対
決
で
も
あ
っ
た
よ
う
だ
。

サ
ッ
チ
ャ
ー
と
い
え
ば
、
79
年
か
ら
イ

ギ
リ
ス
で
首
相
を
務
め
、
財
政
改
革
を
断

行
し
た
女
傑
で
あ
る
。
長
ら
く
政
権
を

握
っ
て
い
た
彼
女
の
政
治
思
想
は
サ
ッ

チ
ャ
リ
ズ
ム
と
呼
ば
れ
、「
ゆ
り
か
ご
か

ら
墓
場
ま
で
」
と
称
さ
れ
る
社
会
福
祉
政

策
を
継
続
し
つ
つ
も
、
国
営
企
業
の
民
営

化
と
規
制
緩
和
を
進
め
た
が
、
経
済
成
長

と
の
両
立
は
難
し
く
、
財
政
収
支
の
黒
字

化
に
は
至
ら
な
か
っ
た
。

サ
ッ
チ
ャ
ー
の
後
を
引
き
継
い
だ
メ
ー

ジ
ャ
ー
政
権
下
で
も
財
政
赤
字
は
解
決
で

き
ず
、
若
き
宰
相
と
し
て
注
目
を
集
め
た

ブ
レ
ア
が
率
い
る
労
働
党
へ
の
政
権
交
代

を
招
く
。ブ
レ
ア
は
、党
は
違
え
ど
も
サ
ッ

チ
ャ
リ
ズ
ム
の
良
い
と
こ
ろ
は
真
似
て
、

財
政
の
立
て
直
し
に
成
功
し
た
。

し
か
し
、現
在
も
イ
ギ
リ
ス
の
財
政
は
、

と
く
に
良
い
と
は
思
え
な
い
。
生
産
財
の

輸
出
も
品
目
は
限
ら
れ
、
ど
ち
ら
か
と
い

う
と
輸
入
国
で
あ
ろ
う
。
Ｅ
Ｕ
と
い
う
大

経
済
圏
か
ら
離
脱
す
る
の
だ
か
ら
、
Ｅ
Ｕ

以
外
に
有
利
な
経
済
の
後
ろ
盾
を
見
つ
け

た
の
か
と
憶
測
し
て
し
ま
っ
た
。
も
し
、

ア
ジ
ア
の
大
国
が
、
経
済
の
後
ろ
盾
だ
っ

た
ら
と
し
た
ら―

―

。
Ｅ
Ｕ
の
玄
関
口
と

し
て
イ
ギ
リ
ス
に
拠
点
を
持
つ
日
本
企
業

は
、
そ
の
拠
点
に
重
要
な
役
割
と
機
能
を

持
た
せ
て
い
る
よ
う
だ
か
ら
、
戦
略
が
外

れ
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

こ
の
た
び
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
の
一
件
を
受
け

て
辞
職
し
た
キ
ャ
メ
ロ
ン
前
首
相
に
代

わ
っ
て
、
誕
生
し
た
の
は
サ
ッ
チ
ャ
ー
以

来
の
女
性
首
相
だ
。
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う

イ
ギ
リ
ス
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
に
思
う

投
資
の
心
構
え
①　

投
資
と
消
費
は
似
て
非
な
る
も
の

な
手
腕
を
発
揮
す
る
の
か
注
目
し
た
い
。

マ
ー
ケ
ッ
ト
は
敏
感
に
反
応
し
た
が
、
日

本
の
経
済
に
あ
ま
り
大
き
な
影
響
が
出
な

い
こ
と
を
祈
る
。
ユ
ー
ロ
安
で
欧
州
の
農

業
機
械
が
少
し
で
も
安
く
な
る
と
、
投
資

の
チ
ャ
ン
ス
に
は
な
る
の
だ
が
。

さ
て
今
月
か
ら
は
、
投
資
に
つ
い
て
改

め
て
考
え
て
い
こ
う
と
思
う
。一
般
的
に
、

経
営
に
お
け
る
投
資
と
は
、
生
産
性
を
高

め
て
効
率
よ
く
大
き
な
利
益
を
得
る
目
的

で
、
新
た
に
資
本
（
人
・
物
・
金
）
を
投

じ
る
行
為
と
理
解
し
て
い
る
。
広
く
捉
え

る
と
、
生
産
に
か
か
わ
る
人
へ
の
教
育
も

投
資
に
該
当
す
る
だ
ろ
う
。

農
業
経
営
に
お
け
る
投
資
を
具
体
的
に

考
え
て
み
る
と
、
労
働
の
時
短
や
作
業
の

最
適
化
を
目
的
と
し
た
高
馬
力
ト
ラ
ク

タ
ー
や
高
能
率
の
作
業
機
へ
の
買
い
換

え
、
経
営
者
の
情
報
収
集
や
従
業
員
等
の

研
修
な
ど
が
投
資
の
一
手
に
挙
げ
ら
れ

る
。
農
地
の
基
盤
整
備
や
農
舎
の
改
修
工

事
な
ど
も
、
目
的
に
よ
っ
て
は
投
資
に
な

投
資
と
消
費
は
似
て
非
な
る
も
の
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る
。
し
か
し
、
単
純
な
機
械
の
老
朽
化
に

よ
る
更
新
は
、
投
資
と
は
呼
べ
な
い
。
利

益
増
に
つ
な
が
る
か
、
生
産
活
動
が
増
大

す
る
か
、
そ
の
目
的
が
明
確
な
も
の
だ
け

が
投
資
に
な
る
。

で
は
消
費
と
投
資
は
何
が
違
う
の
だ
ろ

う
か
。
同
じ
里
山
に
暮
ら
す
桃
太
郎
、
一

寸
法
師
、
金
太
郎
が
繰
り
広
げ
る
経
済
活

動
を
事
例
に
説
明
し
て
み
た
い
（
図
１
）。

ま
ず
、
右
側
の
消
費
の
話
か
ら
始
め
よ

う
。
桃
太
郎
が
一
寸
法
師
か
ら
10
円
を
借

り
る
。
桃
太
郎
は
借
り
た
お
金
で
、
金
太

郎
に
10
円
分
の
き
び
団
子
の
生
産
を
依
頼

す
る
。
金
太
郎
は
山
の
仲
間
に
原
材
料
を

集
め
さ
せ
て
、
き
び
団
子
を
作
っ
て
依
頼

主
で
あ
る
桃
太
郎
に
渡
し
た
。
金
太
郎
は

代
金
と
し
て
現
金
10
円
を
受
け
取
り
、
大

切
に
切
り
株
の
穴
に
貯
金
し
た
。
桃
太
郎

は
き
び
団
子
を
家
来
に
与
え
た
。

こ
の
一
連
の
行
動
を
経
済
と
し
て
複
式

で
帳
簿
記
載
し
て
み
よ
う
。
キ
ャ
ッ
シ
ュ

フ
ロ
ー
を
除
く
と
、
一
寸
法
師
は
10
円
の

貸
付
金
（
債
権
）、
桃
太
郎
は
10
円
の
借

入
金（
債
務
）、金
太
郎
は
10
円
の
売
上（
貯

蓄
）
が
発
生
し
て
い
る
が
、
３
人
の
合
計

の
資
本
総
量
は
最
初
と
同
じ
だ
。
原
材
料

か
ら
き
び
団
子
が
生
産
さ
れ
、
商
品
と
し

て
付
加
価
値
が
生
ま
れ
た
が
、
桃
太
郎
の

家
来
が
食
べ
て
な
く
な
っ
た
。
こ
れ
は
経

済
で
い
う
と
こ
ろ
の
消
費
で
あ
る
。

一
方
の
投
資
と
は
何
か
、
同
じ
キ
ャ
ス

ト
で
考
え
て
み
よ
う
。

一
寸
法
師
は
、
鬼
を
追
い
払
っ
た
と
き

に
手
に
入
れ
た
打
出
の
小
槌
を
振
っ
て
お

金
持
ち
に
な
っ
た
が
、
悔
し
い
こ
と
に
彼

の
実
力
で
は
、
鬼
を
逃
が
す
だ
け
で
精
一

杯
だ
っ
た
。
そ
こ
に
桃
太
郎
が
鬼
退
治
の

た
め
に
、
日
本
刀
を
新
調
し
た
い
と
い
う

理
由
で
、
１
０
０
０
円
の
借
り
入
れ
を
申

し
出
る
。
一
寸
法
師
は
、「
鬼
を
退
治
し

て
く
れ
た
ら
金
利
は
無
料
に
す
る
が
、
必

ず
５
年
で
返
済
す
る
こ
と
」
を
約
束
し
て

現
金
を
貸
す
。
桃
太
郎
は
さ
っ
そ
く
、
金

太
郎
に
日
本
刀
の
製
造
を
依
頼
す
る
。
金

太
郎
の
手
元
に
は
鉞

ま
さ
か
りづ
く
り
で
使
う
玉
鋼

が
あ
り
、
こ
れ
を
流
用
し
て
日
本
刀
を
製

作
し
た
。依
頼
を
受
け
て
か
ら
１
カ
月
後
、

桃
太
郎
は
刀
の
出
来
映
え
を
確
認
し
て
金

太
郎
か
ら
日
本
刀
を
買
う
。
金
太
郎
は
代

金
１
０
０
０
円
を
現
金
で
受
け
取
り
、
ま

た
切
り
株
に
貯
金
し
た
。
こ
の
貯
金
は
次

に
材
料
を
購
入
す
る
た
め
の
資
金
と
な

る
。先

ほ
ど
と
同
様
に
複
式
簿
記
で
整
理
し

て
み
よ
う
。
こ
の
場
合
、
一
寸
法
師
は
１

０
０
０
円
の
貸
付
金
（
債
権
）、
桃
太
郎

は
１
０
０
０
円
の
借
入
金
（
債
務
）
と
１

０
０
０
円
の
日
本
刀
（
資
産
）、
金
太
郎

は
１
０
０
０
円
の
売
上
（
貯
蓄
）
が
発
生

し
た
。
３
人
の
合
計
の
資
本
総
量
は
、
日

本
刀
の
価
値
に
相
当
す
る
１
０
０
０
円
分

増
え
て
い
る
。

こ
の
事
例
が
投
資
で
あ
り
、
消
費
と
違

う
点
は
、
同
じ
額
の
現
金
が
循
環
す
る
過

図１：消費と投資の違い

投資 消費

②現金
1,000円

③現金
1,000円

①債権
1,000円④日本刀

②現金
10円

③現金
10円

①債権
10円

④きび団子

犬、猿、キジ

鬼退治の際に
使う道具として
財産に追加

借方 貸方 借方 貸方

現　金 1000円 売　上 1000円 貸付金 1000円 現　金 1000円

金太郎 一寸法師

桃太郎

借方 貸方

現　金 1000円 借入金 1000円
日本刀 1000円 現　金 1000円

借方 貸方 借方 貸方

現　金 10円 売　上 10円 貸付金 10円 現　金 10円

金太郎 一寸法師

桃太郎

借方 貸方

現　金 10円 借入金 10円
食材費 10円 現　金 10円

複式簿記で記帳してみると…↓複式簿記で記帳してみると…↓
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最
後
の
コ
ン
バ
イ
ン
は
刈
幅
４
・
５
ｍ

の
機
種
を
選
び
、
10�

ha
の
小
麦
収
穫
に
利

用
す
る
計
画
で
計
算
し
た
。
算
出
必
要
台

数
は
０
・
２
台
で
、
個
人
で
所
有
す
る
必

要
な
い
。
共
同
も
し
く
は
請
負
作
業
な
ど

で
、
稼
働
面
積
が
増
え
る
こ
と
が
投
資
の

条
件
と
な
る
だ
ろ
う
。

こ
の
利
用
計
画
の
計
算
手
法
は
も
ち
ろ

ん
理
屈
に
過
ぎ
な
い
。
し
か
し
、
こ
の
時

点
で
作
業
機
を
使
い
余
す
と
な
っ
た
場
合

は
、
当
然
な
が
ら
コ
ス
ト
に
跳
ね
返
っ
て

く
る
。
た
と
え
ば
４
・
５
ｍ
幅
の
コ
ン
バ

イ
ン
の
購
入
価
格
が
１
５
０
０
万
円
だ
と

し
よ
う
。
10
年
で
償
却
す
る
場
合
、
毎
年

１
５
０
万
円
の
コ
ス
ト
を
10�

ha
の
収
益
か

ら
捻
出
す
る
こ
と
に
な
り
、
10
ａ
当
た
り

で
１
万
５
０
０
０
円
／
年
と
な
る
。
単
純

計
算
で
も
、
作
目
が
小
麦
で
あ
れ
ば
利
益

の
確
保
が
厳
し
く
な
る
は
ず
で
あ
る
。

農
業
機
械
の
利
用
計
画
は
、
過
剰
投
資

の
自
覚
を
持
つ
た
め
の
脳
ト
レ
で
あ
る
。

こ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
投
資
す
る
か
、
し

な
い
か
は
経
営
者
自
身
の
判
断
で
行
な
う

こ
と
で
あ
る
。こ
う
し
て
考
え
て
み
る
と
、

利
益
増
加
の
目
論
見
が
立
た
な
い
以
上
、

農
業
機
械
へ
の
投
資
は
見
送
る
べ
き
場
面

も
多
い
は
ず
だ
。
投
資
は
経
営
発
展
な
ど

夢
実
現
の
手
段
だ
が
、
同
時
に
資
金
不
足

を
生
む
諸
刃
の
剣
で
も
あ
る
。
次
号
は
作

業
機
と
ト
ラ
ク
タ
ー
を
絡
め
て
、
も
う
少

し
投
資
と
し
て
の
農
業
機
械
の
購
入
に
つ

い
て
考
え
た
い
。

間
、
作
業
可
能
日
数
の
３
つ
を
掛
け
合
わ

せ
る
と
、
年
間
作
業
可
能
面
積
が
求
め
ら

れ
る
。
実
測
に
基
づ
く
ロ
ス
発
生
率
を
用

い
て
、よ
り
現
実
的
な
計
画
を
立
て
た
い
。

２
つ
目
の
ス
テ
ッ
プ
で
は
、
作
業
機
を

ど
の
く
ら
い
の
面
積
で
使
う
予
定
か
想
定

し
て
み
る
。
耕
起
作
業
機
な
ど
１
年
間
に

複
数
回
使
用
す
る
作
業
機
は
、
対
象
面
積

に
作
業
回
数
を
掛
け
て
お
こ
う
。
俗
に
補

助
事
業
な
ど
で
作
業
機
導
入
の
申
請
を
す

る
際
に
提
出
が
求
め
ら
れ
る
、
負
担
面
積

の
こ
と
で
あ
る
。
既
存
機
と
併
用
す
る
場

合
に
は
そ
の
面
積
を
差
し
引
い
て
お
く
。

３
つ
目
の
ス
テ
ッ
プ
で
は
、
利
用
計
画

を
踏
ま
え
て
、
こ
の
作
業
機
へ
の
投
資
が

妥
当
か
を
判
断
す
る
。
予
定
し
て
い
る
作

業
を
こ
な
せ
る
か
、
個
人
で
の
購
入
が
過

剰
投
資
に
な
ら
な
い
か
を
確
認
し
よ
う
。

参
考
ま
で
に
３
つ
の
作
業
機
の
計
算
例

を
示
し
た
。
ま
ず
、
ド
リ
ル
シ
ー
ダ
ー
か

ら
始
め
よ
う
。
こ
の
事
例
で
は
３
ｍ
幅
の

ド
リ
ル
シ
ー
ダ
ー
が
播
種
で
き
る
面
積
は

34�

ha
で
あ
る
。
小
麦
播
種
の
10�

ha
分
に
し

か
使
わ
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
２
・
５
ｍ
幅

で
も
十
分
か
も
し
れ
な
い
。

次
は
耕
起
作
業
機
の
パ
ワ
ー
ハ
ロ
ー
だ

が
、
３
ｍ
幅
で
時
速
４
㎞
の
作
業
速
度
を

想
定
す
る
と
、
作
業
可
能
面
積
は
22
・
６

ha
と
な
る
。
一
方
の
負
担
面
積
は
10�

ha
の

小
麦
畑
で
２
回
が
け
の
予
定
で
負
担
面
積

は
20�

ha
だ
。
算
出
必
要
台
数
は
０
・
９
台

で
、
適
当
な
投
資
と
判
断
で
き
る
。

だ
が
、
営
業
マ
ン
と
機
能
や
性
能
、
値
段

を
相
談
す
る
前
に
、
利
用
計
画
を
考
え
て

お
き
た
い
。
投
資
計
画
は
緻
密
で
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
ど
の
メ
ー
カ
ー
の
機
械
で

も
大
な
り
小
な
り
カ
タ
ロ
グ
に
は
良
い
こ

と
ば
か
り
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま

で
の
経
験
と
実
測
に
基
づ
き
、
論
拠
を
明

確
に
持
ち
な
が
ら
、
商
談
を
進
め
る
べ
き

で
あ
る
。

今
回
は
農
業
機
械
の
な
か
で
も
、
作
業

機
に
注
目
し
て
み
た
い
。
図
２
は
作
業
機

の
利
用
計
画
の
考
え
方
を
３
つ
の
ス
テ
ッ

プ
で
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
順
に
計
算
式

と
ポ
イ
ン
ト
を
追
い
か
け
て
み
る
。

ス
テ
ッ
プ
１
で
は
、
購
入
を
検
討
し
て

い
る
作
業
機
の
「
年
間
作
業
可
能
面
積
」

を
算
出
し
、
ど
の
よ
う
に
稼
働
さ
せ
て
、

利
用
す
る
予
定
な
の
か
を
想
定
す
る
。

ま
ず
作
業
能
率
は
、
作
業
幅
と
作
業
速

度
か
ら
求
め
た
理
論
作
業
量
に
、
旋
回
や

資
材
供
給
な
ど
の
ロ
ス
を
加
味
し
、
時
間

当
た
り
で
求
め
る
。
次
に
１
日
当
た
り
の

実
作
業
時
間
は
、
天
候
や
作
業
体
系
に
左

右
さ
れ
る
の
で
、
１
日
の
稼
働
時
間
に
保

守
点
検
な
ど
の
ロ
ス
発
生
率
を
掛
け
て
、

１
日
当
た
り
の
実
作
業
時
間
を
求
め
て
お

く
。
最
後
に
作
業
期
間
を
考
え
る
。
作
業

日
数
に
、
適
期
作
業
期
間
や
気
象
の
平
年

値
な
ど
を
用
い
て
作
業
可
能
日
数
率
を
掛

け
て
ロ
ス
を
加
味
す
れ
ば
、
作
業
可
能
日

数
が
わ
か
る
。

作
業
能
率
と
１
日
当
た
り
の
実
作
業
時

程
で
、生
産
し
た
財
の
取
引
量
（
フ
ロ
ー
）

が
増
加
し
た
だ
け
で
な
く
、
生
産
財
や
現

金
の
蓄
積
量
（
ス
ト
ッ
ク
）
が
増
す
こ
と

で
あ
る
。
き
び
団
子
が
消
費
財
な
の
に
対

し
て
、
日
本
刀
は
生
産
財
で
あ
る
。

投
資
は
生
産
性
を
高
め
て
利
益
増
に
つ

な
げ
る
こ
と
が
目
的
だ
と
先
に
述
べ
た
。

こ
の
事
例
で
説
明
す
る
と
、
桃
太
郎
が
日

本
刀
を
手
に
入
れ
た
こ
と
で
鬼
退
治
が
う

ま
く
い
け
ば
、
一
寸
法
師
に
と
っ
て
も
投

資
効
果
が
高
ま
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

戦
利
品
で
も
あ
れ
ば
、
桃
太
郎
と
仲
間
た

ち
の
景
気
は
よ
り
よ
い
状
況
と
な
り
、
ひ

い
て
は
そ
の
里
山
も
活
気
づ
く
だ
ろ
う
。

さ
て
、
話
を
農
業
経
営
の
現
場
に
戻
そ

う
。
農
地
や
建
物
、
雇
用
な
ど
も
投
資
対

象
に
な
る
が
、
土
地
利
用
型
農
業
の
場
合

は
技
術
向
上
と
農
業
機
械
の
投
資
は
切
っ

て
も
切
れ
な
い
関
係
で
あ
る
。
若
い
世
代

は
ト
ラ
ク
タ
ー
へ
の
関
心
が
高
く
、
作
業

経
験
を
重
ね
て
き
た
我
々
中
堅
世
代
に
な

る
と
、
ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
な
作
業
機
が
欲
し

く
な
る
。
し
か
し
、
老
練
な
親
父
世
代
に

言
わ
せ
る
と
「
何
を
贅
沢
言
っ
て
い
る
の

か
」「
セ
ン
サ
ー
頼
み
で
手
応
え
が
な
い

作
業
機
は
よ
く
わ
か
ら
ん
」
と
、
理
解
さ

れ
な
い
欲
求
で
あ
る
の
が
悩
ま
し
い
。

対
象
が
何
で
あ
れ
、
投
資
と
は
買
い
物

で
あ
り
、
商
談
で
も
あ
る
。
当
然
の
こ
と

作
業
機
へ
の
投
資
、
商
談
前
に

や
っ
て
お
き
た
い
脳
ト
レ
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図２：作業機の利用計画の考え方

ＳＴＥＰ１ ： 購入を検討している作業機の「年間作業可能面積」を求める

ＳＴＥＰ２ ： どのくらいの面積で使う予定かを想定する

ＳＴＥＰ３ ： １台で作業がこなせるか、個人での購入は過剰投資にならないかを確認する

－
作業回数
［回］

負担面積
［ha］

＝
対象面積
［ha］

×
既存機の年間作業可能面積 

［ha］

必要台数 
［台］

＝
負担面積
［ha］

年間作業可能面積
［ha／台］

÷

判断基準 ： 「１」を超える場合　→　投資チャンス◎
　　　　　　　　　                 　ただし機種選定・利用計画の見直しが必要
　　　　　「０．５～１」の場合　→　投資チャンス○
　　　　　　　　　                 　利用計画と機種選定は必要
　　　　　「０．５」以下の場合  →　投資チャンス△
　　　　　　　　　                 　個人購入より共同利用やリースの利用が妥当か

※理論作業量［ha／時］＝作業幅［ｍ］×作業速度［㎞／時］

年間作業可能面積
［ha／台］

＝
作業能率 
［ha／時］

×
１日の実作業時間
［時間／日］

×
作業可能日数
［日］

理論作業量 ［ha／時］
×

圃場作業効率 ［％］

１日の作業量 ［ha／日］
×

実作業率 ［％］

作業期間日数 ［日］
×

作業可能日数率 ［％］

（理論値）

（ロス発生率）

圃場区画の大きさや集積度合などの
条件によって異なる。実測できている
ほど、現実的な試算ができる。

天候や土壌・作物のコンディション
によって、個人差の多い要素。
夜間作業などによっても異なる。

過剰投資とならないかを吟味するため
の試算値。ハイスペックな作業機ほど
高額になるので、慎重にしよう!!

作業ロスをどの程度見積もるかがポイント。作業経験から３つのロス率を算出して、より現実的な計画を立てたい。
複数の作目で使用する場合は、作業可能期間の重なりを見極めて合算しよう。

め
ど

既存機を使用する場合は、既存機の年間作業可能面積を
差し引いて考える。複数の作目で使用する場合は、合計
負担面積を求めよう。

積を
計

＜計算事例＞

作業能率 １日当たりの実作業時間 作業可能日数

作業機名 作業期間
理論作業量 １日当たりの

作業時間

年間作業
可能面積作業可能

日数率
作業可能
日数日数圃場作業

効率 作業能率 実作業率

① ② ③
④＝

①×②×③
⑦

⑬＝
⑥×⑨×⑫

⑪
⑫＝
⑩×⑪

⑩⑤
⑥＝
④×⑤

⑧
⑨＝
⑦×⑧

9/15～213.0 100.0 6.0 1.8 11.6 34.065.0 4.67.055.0 1.0 65.0 7.5

9/15～213.0 100.0 4.0 1.2 11.6 22.665.0 4.67.055.0 0.7 65.0 7.5

7/25～314.5 100.0 6.0 2.7 11.6 50.965.0 4.67.055.0 1.5 65.0 7.5

作業幅
［ｍ］

有効作業幅
［％］

作業速度
［㎞/時］

理論作業量
［ha/時］ ［時間］ ［ha/台］［％］ ［日］［日］［％］ ［ha/時］ ［％］ ［時間］

１日当たりの
実作業時間

＜計算事例＞

作業機名 ［ha]

10.0

20.0

10.0

負担面積

34.0

22.6

50.9

年間作業
可能面積
［ha］

0.3

0.9

0.2

必要台数

［台］

⑬ ⑰ ⑱＝⑬÷⑰

普通型コンバイン

ドリルシーダー

パ ワ ー ハ ロ ー

＜計算事例＞

作業機名

⑮

1

2

1

［回］

作業回数

⑭

10.0

10.0

10.0

［ha]

対象面積

⑯

0.0

0.0

0.0

［ha］

既存機の年間
作業可能面積

⑰＝⑭×⑮－⑯

10.0

20.0

10.0

［ha］

負担面積

普通型コンバイン

ドリルシーダー

パ ワ ー ハ ロ ー

普通型コンバイン

ドリルシーダー

パ ワ ー ハ ロ ー


