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特 集

　このままでは農業者の高齢化・離農
にともなって、耕作放棄はさらに進む。
政策的支援も講じられてはいるもの
の、歯止めはかかっていない。すでに
全国の荒廃農地は40万haを超えた。
この数字は、減りつづけている日本の
全農地面積の約１割にも当たる。いっ
そのこと山林に戻すというのもひとつ
の手ではあるだろう。しかし、ここで
は中山間地を中心とした、耕作放棄地
化を事前に食い止め活用する手立てを
考えたい。
　これまで本誌は子実トウモロコシ生
産など、おもに平野部水田における畑
作技術体系導入を勧めてきた。こうし
たイノベーションは中山間地でも必須
の課題となっている。たとえば放牧地
への転換による畜産関連事業の新たな
新展開。今回は、そうした事例のいく
つかを紹介する。

「耕作放棄地」とは、「以
前耕作していた土地
で、過去１年以上作物
を作付けせず、この数
年の間に再び作付けす
る意思のない土地」。
（農林水産省「荒廃農
地の現状と対策につい
て」）

耕作放棄地活用

次の一手
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耕作放棄地面積の推移



複
数
の
牧
区
に
分
け
て
牛
を
巡
回
さ
せ
る

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
方
式
の
放
牧
地
。
写
真

左
側
が
、
牛
が
草
を
食
べ
た
あ
と
の
区
画

1959年、北海道生まれ。85年に
ファームエイジ㈱設立。現在、創地
農業21代表、当別町農村都市交流
研究会代表、社団法人エゾシカ協会
理事なども務める。

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の

管
理
放
牧
技
術
を
日
本
で
展
開

小
谷 

栄
二
氏　
フ
ァ
ー
ム
エ
イ
ジ
㈱
代
表
取
締
役

日
本
の
酪
農
に
お
い
て
、
こ
れ
ま
で
放
牧
は
一
部
に
限
ら
れ
て
き
た
。
農
地
が
余
り
、
耕
作
放
棄
が
進
む
今
こ
そ
、
放

牧
が
見
直
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
か
。
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
管
理
放
牧
技
術
の
導
入
を
進
め
て
い
る
小
谷
栄
二
氏
に

聞
い
た
「
未
来
の
財
産
を
つ
く
る
」
方
法
。
獣
害
に
苦
慮
す
る
中
山
間
地
で
の
活
用
も
期
待
で
き
る
。

放牧酪農
Case ❶

小谷 栄二 氏
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あ
ま
り
注
目
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。
し
か

し
、
小
谷
氏
は
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
酪

農
家
た
ち
の
生
活
水
準
が
高
い
こ
と
に
着

目
し
、
そ
の
放
牧
技
術
を
日
本
で
展
開
し

よ
う
と
考
え
た
。

小
谷
氏
が
取
り
入
れ
た
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
の
経
営
の
考
え
方
と
放
牧
技
術
と
は

ど
の
よ
う
な
も
の
だ
ろ
う
か
。

低
コ
ス
ト
高
利
益

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
酪
農

先
進
国
の
な
か
で
乳
価
が
い
ち
ば
ん

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
は
丘
陵
地
を
利
用

し
た
酪
農
が
盛
ん
で
、
放
牧
技
術
が
進
ん

で
い
る
。
小
谷
栄
二
氏
は
、
こ
の
ニ
ュ
ー

ジ
ー
ラ
ン
ド
の
放
牧
技
術
を
日
本
に
導
入

し
た
人
物
で
あ
る
。
ま
た
家
畜
と
同
じ
よ

う
に
野
生
動
物
も
管
理
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
獣
害
問
題
を
転
じ
て
事
業
化
に
発
展

さ
せ
て
い
る
。

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
酪
農
は
、
日
本

に
比
べ
て
１
頭
当
た
り
の
乳
量
も
少
な

く
、
乳
価
も
安
い
。
そ
の
た
め
乳
量
を
増

や
す
こ
と
を
目
指
し
て
き
た
日
本
で
は
、

て
い
る
。
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
は
平
均

２
２
８
日
、
約
４
０
０
０
㎏
と
、
や
は
り

日
本
の
半
分
以
下
。
日
本
で
は
乳
量
が
多

い
ほ
う
が
良
い
と
い
う
考
え
方
の
も
と
、

穀
物
を
使
っ
た
配
合
飼
料
を
与
え
て
年
中

搾
乳
し
て
い
る
が
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド

で
は
基
本
的
に
草
の
あ
る
時
期
だ
け
放
牧

し
搾
乳
し
て
い
る
。

そ
れ
で
も
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
経
営

が
成
り
立
っ
て
い
る
の
は
、
低
コ
ス
ト
で

利
益
が
高
い
か
ら
で
あ
る
。
小
谷
氏
は
、

乳
価
が
高
い
日
本
で
、
低
コ
ス
ト
で
生
産

で
き
る
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
放
牧
シ
ス
テ

ム
を
導
入
す
れ
ば
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が

広
が
る
と
考
え
て
い
る
。

日
本
で
は
、
乳
量
が
増
え
れ
ば
増
え
る

ほ
ど
、
そ
れ
だ
け
海
外
か
ら
輸
入
さ
れ
た

飼
料
に
コ
ス
ト
が
か
か
る
。
ま
た
サ
イ

レ
ー
ジ
を
使
用
し
て
い
る
場
合
で
も
、
牛

舎
か
ら
糞
を
機
械
で
運
ん
で
牧
草
に
撒

き
、
草
を
刈
っ
て
牛
舎
に
持
っ
て
い
く
作

業
が
発
生
し
て
い
る
た
め
、
機
械
・
設
備

費
や
人
件
費
が
か
か
る
。
乳
価
が
高
く
、

飼
料
代
が
安
け
れ
ば
、
頭
数
と
乳
量
が
多

け
れ
ば
多
い
ほ
ど
利
益
は
上
が
る
と
い
う

の
も
事
実
だ
が
、
価
格
変
動
リ
ス
ク
も
あ

る
。ニ

ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
は
、
そ
の
ど
れ
に

も
ほ
と
ん
ど
コ
ス
ト
が
か
か
ら
な
い
。
し

た
が
っ
て
、
乳
量
が
少
な
く
て
も
利
益
は

高
い
の
で
あ
る
。

そ
の
こ
と
に
気
づ
い
た
小
谷
氏
は
、
北

海
道
を
中
心
に
酪
農
家
た
ち
に
ニ
ュ
ー

ジ
ー
ラ
ン
ド
式
の
放
牧
技
術
を
広
め
た
。

高
い
の
は
日
本
で
あ

る
。
い
ち
ば
ん
安
い
の

は
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド

で
、
１
㎏
当
た
り
約
37

円
と
日
本
の
半
分
以
下

で
あ
る
。
ま
た
日
本
の

年
間
の
搾
乳
日
数
は

平
均
３
０
６
日
、
１

頭
当
た
り
の
乳
量
は

９
０
０
０
㎏
を
超
え
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現
在
、
小
谷
氏
が
推
奨
す
る
方
法
を
取

り
入
れ
た
酪
農
家
は
、
北
海
道
内
で
約

３
０
０
軒
、
道
外
で
も
約
20
軒
に
達
し
て

い
る
。
頭
数
や
乳
量
が
少
な
く
て
も
北
海

道
の
平
均
並
み
の
利
益
を
上
げ
て
い
る
人

や
コ
ス
ト
が
半
分
に
な
っ
た
人
、
新
規
就

農
で
も
５
年
で
家
を
建
て
た
人
も
い
る
と

い
う
。
つ
ま
り
、
小
規
模
経
営
で
も
利
益

を
上
げ
ら
れ
る
経
営
が
で
き
る
と
い
う
こ

と
だ
。

生
産
効
率
の
良
い

管
理
放
牧
技
術

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
管
理
放
牧
技
術

の
核
は
、
牧
場
を
電
気
柵
で
小
さ
い
面
積

に
区
切
っ
た
牧
区
を
複
数
つ
く
る
こ
と
に

あ
る
。
牛
を
そ
の
う
ち
の
一
区
に
放
し
、

１
日
２
回
、
搾
乳
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
隣

の
牧
区
に
移
動
さ
せ
る
。
春
だ
と
約
１
週

間
で
最
初
の
牧
区
の
草
が
ち
ょ
う
ど
成
長

し
て
い
る
と
い
っ
た
具
合
に
設
計
さ
れ
て

い
る
。

こ
の
方
法
は
草
の
生
産
効
率
を
高
め

る
。
牧
場
の
草
は
、
常
に
約
15
㎝
に
保
た

れ
て
い
る
。
牛
は
舌
で
約
10
㎝
の
草
を
巻

き
取
っ
て
食
べ
る
。
春
の
草
は
１
週
間
で

10
㎝
ほ
ど
伸
び
る
た
め
、
一
巡
す
る
と

ち
ょ
う
ど
草
高
が
15
㎝
に
な
る
。
草
の
生

殖
成
長
が
始
ま
る
前
な
の
で
、
成
長
が
妨

げ
ら
れ
ず
、
同
じ
面
積
で
も
よ
り
多
く
の

草
を
生
産
で
き
る
。
日
本
で
も
、
こ
の
技

術
を
取
り
入
れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
従
来

の
面
積
の
３
分
の
１
か
ら
２
分
の
１
で
済

む
よ
う
に
な
っ
た
人
も
い
る
。

乳
や
肉
の
生
産
効
率
に
も
効
果
が
あ

る
。
大
き
な
面
積
に
放
す
と
、
牛
は
の
ん

び
り
と
草
を
食
べ
る
が
、
小
さ
い
面
積
に

放
す
と
、
牛
は
限
ら
れ
た
草
を
見
て
必
死

に
食
べ
る
。
ま
た
一
度
に
た
く
さ
ん
の
草

を
見
せ
ら
れ
る
よ
り
、
移
動
す
る
た
び
に

フ
レ
ッ
シ
ュ
な
草
を
与
え
ら
れ
た
ほ
う

が
、
牛
は
食
欲
が
増
し
、
唾
液
分
泌
が
増

え
て
消
化
も
良
く
な
る
。
人
間
に
例
え
る

と
、
テ
ー
ブ
ル
の
上
に
１
週
間
分
の
料
理

を
並
べ
ら
れ
る
と
食
べ
る
気
が
失
せ
る

が
、
出
来
た
て
の
料
理
を
見
る
と
食
欲
が

こ
う
し
て
、
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
草
で
も
サ

イ
レ
ー
ジ
で
も
、
栄
養
価
が
高
い
も
の
を

牛
が
食
欲
を
も
っ
て
食
べ
て
い
る
の
で
、

乳
量
も
増
え
、
肉
づ
き
も
良
く
な
る
。

小
谷
氏
の
呼
び
か
け
が
大
き
な
き
っ
か

け
と
な
り
、
２
０
１
４
年
12
月
に
立
ち
上

げ
ら
れ
た
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
・
北
海
道

酪
農
協
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
２
年
間
に
わ

た
る
調
査
結
果
で
、
そ
の
こ
と
が
実
証
さ

れ
た
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー

ラ
ン
ド
政
府
と
乳
業
会
社
の
フ
ォ
ン
テ

ラ
、
北
海
道
庁
、
ホ
ク
レ
ン
、
小
谷
氏
の

会
社
が
提
携
し
た
も
の
で
あ
る
。
日
本
と

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
両
国
で
、
草
の
収

量
、
栄
養
、
土
壌
、
濃
厚
飼
料
、
サ
イ
レ
ー

ジ
、
乾
燥
飼
料
の
分
析
の
ほ
か
、
食
べ
残

し
た
量
、
体
重
、
ボ
デ
ィ
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ

ン
、
乳
量
の
測
定
な
ど
大
規
模
な
調
査
が

行
な
わ
れ
た
。

結
果
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
サ
イ

レ
ー
ジ
に
比
べ
日
本
の
サ
イ
レ
ー
ジ
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
量
や
タ
ン
パ
ク
質
が
著
し
く
低

い
と
い
う
結
果
が
出
た
。
日
本
で
は
サ
イ

レ
ー
ジ
の
栄
養
価
よ
り
も
量
を
重
視
し
て

い
る
た
め
、
70
～
80
㎝
ま
で
成
長
し
て
か

ら
刈
り
取
っ
て
い
る
。
そ
の
品
質
で
は
、

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
で
は
サ
イ
レ
ー
ジ
と

湧
く
の
と
同
じ
だ
。

草
高
15
㎝
に
保
て
ば
、

乳
や
肉
の
生
産
力
も
高
ま

る
。
15
㎝
と
い
う
若
い
草

は
、
驚
く
こ
と
に
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
に
匹
敵
す
る
栄
養

価
が
あ
る
。
ま
た
牛
に

と
っ
て
も
軟
ら
か
く
お
い

し
い
の
で
さ
ら
に
食
欲
を

増
す
効
果
も
あ
る
。
草
の

成
長
が
活
発
な
春
に
残
っ

た
草
は
、
栄
養
が
豊
富
な

30
㎝
程
度
の
う
ち
に
刈
り

取
っ
て
サ
イ
レ
ー
ジ
に

し
、
夏
か
ら
秋
に
か
け
て

草
の
成
長
が
遅
く
な
っ
た

と
き
、
牧
区
の
な
か
に
撒

い
て
餌
を
補
っ
て
や
る
。

害獣でもある鹿も捕獲して放牧。安定出荷できるようにしている

電気柵は牧区の区切りや害獣対策など、様々なバリエーションがある
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し
て
取
引
す
ら
さ
れ
て
い
な
い
。
小
谷
氏

は
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
草
を
竹
の
子

と
す
る
な
ら
、
日
本
で
食
べ
さ
せ
て
い
る

草
は
竹
の
よ
う
な
も
の
だ
と
表
現
し
た
。

草
地
の
生
態
系
を
維
持
し

良
い
草
を
つ
く
る

良
い
乳
や
肉
を
生
産
す
る
に
は
、
こ
の

よ
う
に
栄
養
価
が
高
く
、
き
ち
ん
と
ミ
ネ

ラ
ル
分
が
含
ま
れ
た
草
を
生
産
す
る
必
要

が
あ
る
。
そ
し
て
、
そ
の
草
を
育
て
る
に

は
、
草
地
の
土
壌
が
重
要
で
あ
る
。

放
牧
の
場
合
、
土
、
草
、
家
畜
の
循
環

と
い
う
健
全
な
生
態
系
が
維
持
さ
れ
る
。

放
牧
さ
れ
た
家
畜
の
糞
尿
が
、
ミ
ミ
ズ
な

ど
の
土
壌
生
物
や
微
生
物
を
活
性
化
す

る
。
す
る
と
、
粘
土
や
砂
、
水
分
、
空
気

の
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
、
栄
養
分
を
含
ん
だ

団
粒
構
造
の
土
壌
に
な
る
。
そ
の
よ
う
な

土
壌
で
育
っ
た
草
は
栄
養
価
が
高
く
ミ
ネ

ラ
ル
も
豊
富
で
あ
る
。
そ
の
草
を
ま
た
家

畜
が
食
べ
る
。生
態
系
が
維
持
さ
れ
れ
ば
、

雨
の
浸
透
率
が
高
く
な
る
と
い
う
メ
リ
ッ

ト
も
あ
る
。

目
に
見
え
る
指
標
と
し
て
、
小
谷
氏
は

ミ
ミ
ズ
が
い
る
こ
と
を
挙
げ
て
い
る
。
事

実
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
放
牧
地
に
は

ミ
ミ
ズ
が
多
い
。
草
地
を
更
新
す
る
と
ミ

ミ
ズ
が
い
な
く
な
っ
て
し
ま
う
た
め
、
更

新
し
な
い
で
播
種
す
る
こ
と
を
勧
め
て
い

る
。ま

た
土
壌
の
た
め
に
も
、
家
畜
の
た
め

に
も
、
ま
た
コ
ス
ト
削
減
の
た
め
に
も
、

放
牧
地
に
は
全
体
の
25
％
ほ
ど
は
、
ク

ロ
ー
バ
ー
を
植
え
る
こ
と
を
推
奨
し
て
い

る
。
ク
ロ
ー
バ
ー
の
根
に
つ
い
て
い
る
根

粒
菌
は
空
気
中
の
窒
素
を
固
定
す
る
。
と

く
に
草
高
15
㎝
ぐ
ら
い
の
と
き
、
根
粒
菌

は
最
も
活
性
化
し
、
よ
り
多
く
の
窒
素
を

固
定
す
る
。
ク
ロ
ー
バ
ー
を
植
え
れ
ば
窒

素
肥
料
が
最
小
限
で
済
む
と
い
う
コ
ス
ト

メ
リ
ッ
ト
も
生
ま
れ
る
。

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
放
牧
管
理
技

術
を
日
本
に
広
め
る
た
め
、
小
谷
氏
は

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
ス
タ
デ
ィ
・
ツ
ア
ー

や
グ
ラ
ス
フ
ァ
ー
ミ
ン
グ
ス
ク
ー
ル
を
開

催
し
て
い
る
。

電
気
柵
を
使
っ
て

野
生
動
物
も
管
理
・
出
荷

小
谷
氏
は
、
管
理
放
牧
技
術
を
応
用
し

て
、
害
獣
と
見
な
さ
れ
て
い
た
野
生
動
物

も
事
業
と
し
て
成
立
さ
せ
て
き
た
。
野
生

動
物
も
家
畜
と
同
じ
動
物
性
タ
ン
パ
ク
質

と
捉
え
て
お
り
、
野
生
動
物
は
自
然
の
草

を
食
べ
て
育
つ
た
め
、生
産
効
率
も
良
く
、

人
の
体
に
も
良
く
、
環
境
に
も
良
い
と
考

え
て
い
る
。

参
考
に
し
た
の
は
や
は
り
ニ
ュ
ー
ジ
ー

ラ
ン
ド
の
例
で
あ
る
。
40
年
ほ
ど
前
、
英

国
か
ら
狩
猟
目
的
で
入
れ
た
赤
鹿
が
爆
発

的
に
増
え
て
し
ま
っ
た
。
困
っ
た
ニ
ュ
ー

ジ
ー
ラ
ン
ド
は
、
肉
は
ド
イ
ツ
へ
、
袋
角

は
韓
国
へ
輸
出
し
始
め
た
。
現
在
は
、
放

牧
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
使
っ
て
赤
鹿
を
家
畜
と

し
て
飼
っ
て
い
る
。

1枚区の利用日数365日／休養日数0日
年間利用率100％／年間休養率0％

4枚区の利用日数91日／休養日数214日
年間利用率25％／年間休養率75％

草地の利用効率

2枚区の利用日数183日／休養日数183日
年間利用率50％／年間休養率50％

6枚区の利用日数47日／休養日数318日
年間利用率13％／年間休養率87％

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
管
理
放
牧
技
術
を
学

ぶ
「
グ
ラ
ス
フ
ァ
ー
ミ
ン
グ
ス
ク
ー
ル
」
の

ひ
と
こ
ま

特集 耕作放棄地活用　次の一手

1枚区利用 2枚区利用

4枚区利用 6枚区利用
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そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
い
う
の
は
、
や
は
り

電
気
柵
を
使
っ
た
も
の
で
あ
る
。
北
海
道

で
の
鹿
に
よ
る
農
林
被
害
は
現
在
約
50
億

円
に
の
ぼ
る
。
小
谷
氏
は
北
海
道
の
エ
ゾ

シ
カ
問
題
検
討
委
員
と
し
て
、
電
気
柵
な

ど
を
使
っ
た
エ
ゾ
シ
カ
の
管
理
を
広
め
よ

う
と
活
動
し
て
い
る
。

北
海
道
で
は
約
10
年
前
か
ら
エ
ゾ
シ
カ

の
間
引
き
を
し
て
い
る
。
ハ
ン
タ
ー
が

減
っ
て
き
て
い
る
た
め
、
電
気
柵
な
ど
を

利
用
し
た
間
引
き
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る

よ
う
に
な
っ
た
。

間
引
き
シ
ス
テ
ム
と
は
、
柵
の
一
部
を

開
け
て
鹿
の
通
り
道
を
つ
く
り
、
徐
々
に

狭
い
囲
い
の
ほ
う
に
誘
導
し
て
、
最
終
的

に
小
さ
い
箱
の
な
か
に
ま
で
誘
導
し
て
捕

獲
す
る
方
法
で
あ
る
。
捕
獲
し
た
エ
ゾ
シ

カ
は
、
出
荷
す
る
ま
で
鹿
牧
場
で
家
畜
と

同
じ
よ
う
に
放
牧
し
て
お
き
、
い
わ
ゆ
る

安
定
供
給
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
。

小
谷
氏
は
、
狩
猟
に
し
ろ
、
間
引
き
管
理

に
し
ろ
、
野
生
動
物
を
管
理
で
き
る
人
が

不
足
し
て
い
る
こ
と
が
課
題
で
あ
り
、
目

下
、
人
を
育
て
る
教
育
が
必
要
だ
と
考
え

て
い
る
。

　

小
谷
氏
が
推
奨
し
て
い
る
電
気
柵
は
、

１
ｔ
近
い
力
で
引
っ
張
っ
て
も
切
れ
な
い

高
張
力
鋼
線
と
い
う
ワ
イ
ヤ
ー
を
使
っ
て

い
る
。
こ
の
電
気
柵
は
、
鹿
の
ほ
か
、
ア

ラ
イ
グ
マ
や
キ
ツ
ネ
、
ネ
ズ
ミ
、
猫
な
ど

に
も
対
応
で
き
る
。
運
動
能
力
の
高
い
猿

も
、
工
夫
す
れ
ば
対
応
で
き
る
。

移
住
者
約
50
軒

都
市
か
ら
人
を
呼
び
込
む

　

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
で
は
、
都
会
に
近

い
酪
農
家
が
都
会
の
人
に
小
さ
く
分
割
し

た
牧
場
を
販
売
し
て
い
る
。
そ
こ
で
放
牧

を
楽
し
ん
で
い
る
都
会
の
人
は
「
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
・
フ
ァ
ー
マ
ー
」
と
呼
ば
れ
て

い
る
。

小
谷
氏
は
、
こ
の
方
法
を
日
本
で
展
開

し
、
地
域
に
人
を
呼
び
込
も
う
と
考
え
、

当
別
町
農
村
都
市
交
流
研
究
会
を
発
足
し

た
。
農
業
に
携
わ
る
暮
ら
し
や
環
境
に
配

慮
し
た
暮
ら
し
に
興
味
が
あ
る
人
を
呼

び
、
定
期
的
に
地
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
薪
ス

ト
ー
ブ
の
使
い
方
な
ど
、
実
際
に
そ
の
地

で
の
暮
ら
し
に
役
立
つ
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

を
開
い
て
い
る
。
ま
た
牧
場
を
始
め
た
い

人
に
は
、
前
述
の
グ
ラ
ス
フ
ァ
ー
ミ
ン
グ

ス
ク
ー
ル
に
入
っ
て
も
ら
い
、
入
植
か
ら

返
済
ま
で
の
サ
ポ
ー
ト
も
し
て
い
る
。

そ
う
や
っ
て
地
域
に
馴
染
ん
で
も
ら
っ

た
う
え
で
、
移
住
し
て
く
る
人
が
多
い
た

め
、
定
住
率
が
高
い
。
17
～
18
年
間
で
さ

ま
ざ
ま
な
職
業
の
人
が
集
ま
り
、
現
在
は

約
50
軒
に
ま
で
増
え
た
。
多
様
性
の
あ
る

農
村
の
モ
デ
ル
を
つ
く
り
、
そ
れ
を
全
国

に
広
げ
る
の
が
小
谷
氏
の
夢
で
あ
る
。

「
海
外
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
水
を
使
っ
て
生

産
さ
れ
た
穀
物
を
与
え
る
よ
り
、
放
牧
は

地
球
環
境
の
観
点
か
ら
も
持
続
可
能
で

す
。
植
物
は
そ
れ
自
体
が
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ

ル
で
あ
り
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
乳
や
肉

に
な
る
か
ら
で
す
。
農
業
者
の
利
益
に
な

る
だ
け
で
な
く
、
地
域
や
日
本
、
世
界
、

地
球
環
境
の
た
め
に
な
り
、
ひ
い
て
は
私

た
ち
自
身
の
た
め
に
な
り
ま
す
。
私
た
ち

は
未
来
の
財
産
を
つ
く
る
立
場
に
あ
り
ま

す
」１

年
目
は
牛
が
外
に
慣
れ
な
か
っ
た

が
、
３
年
目
か
ら
は
牛
も
慣
れ
以
前
よ

り
も
飼
料
費
や
病
気
、
分
娩
事
故
が
減

り
利
益
が
上
が
っ
た
。
ま
た
畜
舎
の
清

掃
作
業
な
ど
が
減
っ
た
こ
と
に
よ
り
労

働
時
間
が
短
縮
で
き
た
。
草
の
品
種
を

吟
味
し
、
土
づ
く
り
に
力
を
入
れ
て
草

の
質
も
良
く
な
る
と
、
明
ら
か
に
乳
の

質
も
良
く
な
っ
た
。

15
年
か
ら
は
搾
乳
し
た
て
の
生
乳
を

加
工
し
た
ス
イ
ー
ツ
「
ト
ロ
ケ
ッ
テ
・

ウ
ー
ノ
」や「
パ
ン
ナ
コ
ッ
タ
・
ウ
ー
ノ
」

を
併
設
の
工
場
で
生
産
し
て
い
る
。
現

在
の
経
営
敷
地
面
積
は
計
１
３
０�

ha
、

飼
育
数
は
経
産
牛
55
頭
、育
成
牛
45
頭
。

�

（
取
材
／
平
井
ゆ
か
）

宇
野
牧
場
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
ス
イ
ー
ツ
「
ト
ロ
ケ
ッ

テ
・
ウ
ー
ノ
」（
上
）
と
「
パ
ン
ナ
コ
ッ
タ
・
ウ
ー

ノ
」（
下
）

宇野牧場での放牧

宇
野
氏
（
34
）
は
、
酪
農
学
園
大
学
で

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
放
牧
技
術
を
知

り
、
所
得
向
上
と
休
暇
が
取
れ
る
こ
と
に

魅
力
を
感
じ
た
。
２
０
０
５
年
に
舎
飼
か

ら
放
牧
に
切
り
替
え
、
小
谷
氏
の
会
社
の

電
気
柵
を
使
用
し
て
自
分
で
２
年
か
け
て

草
地
50�

ha
に
柵
を
張
っ
た
。

労
力
減
少
、
乳
質
向
上

�

宇
野�
剛
司�
氏
（
北
海
道
天
塩
町
）

�

㈱
宇
野
牧
場
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敏朗氏1951年、セツ子氏53年、ともに郡山市生
まれ。㈲降矢農園は82年創業、カイワレ（水耕
栽培）、豆苗、サンチュ、夏イチゴ、放牧による
豚肉の生産と加工品販売。

元
気
に
育
つ

「
里
の
放
牧
豚
」

 

降
矢 

敏
朗
・
セ
ツ
子
氏

 

　

㈲
降
矢
農
園
（
福
島
県
郡
山
市
）

生
ハ
ム
な
ど
の
加
工
品
も
製
造
・
販
売
。
ノ
ウ
ハ
ウ
も
提
供
中
。

放牧養豚
Case ❷

降矢 敏朗・セツ子 氏

降
矢
夫
妻
は
水
耕
栽
培
の
野
菜
を
手
が

け
る
か
た
わ
ら
、
地
域
の
荒
地
を
開
墾
し

よ
う
と
、
試
し
に
農
園
近
く
の
荒
地
に
数

頭
の
豚
を
放
し
た
。聞
い
て
い
た
と
お
り
、

豚
は
草
や
小
木
を
根
こ
そ
ぎ
食
べ
、
荒
地

は
す
っ
か
り
開
墾
さ
れ
た
。

こ
う
し
て
始
ま
っ
た
放
牧
養
豚
が
、
い

ま
で
は
常
時
約
50
頭
を
肥
育
す
る
ま
で
に

発
展
し
た
。
降
矢
夫
妻
の
試
み
に
賛
同
し

豚
が
自
ら
荒
れ
地
を
開
墾

降
矢
農
園
は
福
島
県
郡
山
市
の
川
曲
集

落
に
あ
る
。
山
に
囲
ま
れ
た
平
場
に
は
水

田
が
広
が
っ
て
い
る
。
山
沿
い
で
は
か
つ

て
養
蚕
用
の
桑
と
葉
タ
バ
コ
、
天
水
田
で

コ
メ
が
生
産
さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
需
要

が
減
る
と
と
も
に
、
耕
作
放
棄
地
と
化
し

荒
れ
果
て
て
し
ま
っ
た
。

た
地
元
の
イ
タ
リ
ア
ン
シ
ェ
フ
に
、
精
肉

と
生
ハ
ム
を
販
売
し
て
い
る
ほ
か
、
ソ
ー

セ
ー
ジ
な
ど
の
加
工
品
を
ギ
フ
ト
用
と
し

て
販
売
し
て
い
る
。

放
牧
は
、
な
に
よ
り
病
気
に
な
ら
な
い

こ
と
が
豚
に
と
っ
て
も
経
営
と
し
て
も
い

ち
ば
ん
良
い
こ
と
だ
と
い
う
。
降
矢
農
園

で
は
生
後
75
日
の
子
豚
を
仕
入
れ
、
８
カ

月
間
放
牧
で
肥
育
し
た
後
、
出
荷
し
て
い

る
。
東
北
地
方
で
は
あ
る
が
郡
山
市
は
降

雪
も
少
な
く
、
冬
で
も
放
牧
し
て
い
る
。

夏
、
暑
す
ぎ
る
と
き
は
、
豚
も
夏
バ
テ
を

起
こ
す
の
で
豚
舎
な
ど
の
日
陰
で
過
ご
さ

せ
る
よ
う
に
し
て
い
る
。

病
気
に
な
る
豚
が
い
な
い

肥
育
期
間
中
、
豚
は
自
ら
開
墾
し
た
放

牧
地
で
、
泥
浴
び
を
し
た
り
日
光
浴
を
し

た
り
し
な
が
ら
、
の
び
の
び
と
過
ご
し
て

い
る
。
８
年
目
と
な
る
今
ま
で
、
病
気
に

な
っ
た
豚
が
ま
っ
た
く
い
な
い
と
い
う
。

こ
う
し
た
意
味
を
込
め
て「
里
の
放
牧
豚
」

の
商
標
を
取
得
、
や
っ
て
み
た
い
人
が
い

れ
ば
ノ
ウ
ハ
ウ
を
提
供
し
て
い
る
。

飼
料
は
、
配
合
飼
料
や
農
園
か
ら
出
る

野
菜
の
残
渣
を
与
え
て
い
る
。15
年
に
は
、

豚
が
開
墾
し
た
土
地
20
ａ
に
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
を
植
え
、
豚
の
食
性
を
活
か
し
て
子
実

か
ら
茎
葉
ま
で
丸
ご
と
食
べ
さ
せ
る
と
い

う
試
み
も
始
め
た
。
豚
が
食
べ
や
す
い
よ

う
に
、
子
実
の
水
分
が
抜
け
る
前
の
茎
葉

が
軟
ら
か
い
時
期
に
与
え
た
と
こ
ろ
、
や

は
り
す
べ
て
食
べ
切
っ
た
。

経
営
多
角
化
の
メ
リ
ッ
ト

さ
ら
に
耕
作
放
棄
地
を
活
用
す
る
た
め

に
、
ブ
ド
ウ
の
カ
ベ
ル
ネ
の
栽
培
も
始
め

た
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
植
え
て
い
た
土
地

を
利
用
し
、
16
年
に
接
ぎ
木
苗
を
定
植
し

た
。
生
育
は
順
調
で
、
18
年
か
ら
収
穫
の

予
定
で
あ
る
。
郡
山
市
内
で
企
業
が
出
資

し
た
財
団
が
つ
く
っ
た
ワ
イ
ナ
リ
ー
に
出

荷
す
る
予
定
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
耕
作
放
棄
地
を
活
用
し

な
が
ら
多
角
経
営
し
て
い
る
の
は
、
過
去

に
カ
イ
ワ
レ
ダ
イ
コ
ン
だ
け
に
頼
り
、
売

れ
な
く
な
っ
た
と
き
の
苦
い
経
験
を
持
っ

て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
リ
ス
ク
分
散
を
し

な
が
ら
、
新
し
い
も
の
を
楽
し
ん
で
取

り
込
ん
で
い
る
の
が
降
矢
農
園
で
あ
る
。

�

（
取
材
／
平
井
ゆ
か
）

降矢農園の放牧養豚場

放牧地で野菜の残渣を食べる豚

特集 耕作放棄地活用　次の一手



ベ
ル
ト
状
の
放
牧
地
で

緩
衝
地
帯
を
つ
く
る

紫
芝 

勉 

氏　
㈱
田
切
農
産
代
表
（
長
野
県
飯
島
町
）

中
山
間
地
の
農
業
を
悩
ま
す
獣
害
。
耕
作
放
棄
は
、
獣
害
に
さ
ら
に
拍
車
を
か
け
て
い
る
感
も
あ
る
。
こ
こ
で
は
、
そ

の
悪
循
環
を
断
つ
試
み
を
紹
介
す
る
―
―
無
理
し
て
耕
す
よ
り
家
畜
放
牧
。

獣害対策
Case ❸

22農業経営者 2017年 4 月号

長
野
県
飯
島
町
の
田
切
地
区
で
は
、
今

年
４
月
か
ら
獣
害
対
策
の
た
め
、
山
際
の

農
地
を
家
畜
の
放
牧
地
と
し
て
活
用
す

る
。飯

島
町
は
、
東
は
南
ア
ル
プ
ス
、
西
は

中
央
ア
ル
プ
ス
と
い
う
二
つ
の
山
脈
に
挟

ま
れ
た
伊
那
盆
地
に
あ
る
。
田
切
地
区

は
、
急
傾
斜
が
約
35
％
、
緩
傾
斜
ま
で
含

め
る
と
傾
斜
地
は
約
80
％
以
上
に
な
る
と

い
う
、
ま
さ
に
中
山
間
地
に
あ
る
。
農
地

全
体
で
は
約
２
５
０�

ha
あ
り
、
そ
の
う
ち

約
１
８
０�

ha
は
水
田
で
、
作
物
は
主
に
コ

メ
の
ほ
か
、
麦
、
大
豆
、
ソ
バ
、
野
菜
な

ど
が
生
産
さ
れ
て
い
る
。

防
ぎ
き
れ
な
か
っ
た
猿
の

被
害
を
ど
う
す
る
か

山
林
に
近
い
農
地
で
は
、
こ
れ
ま
で
何

度
も
獣
に
よ
る
被
害
を
受
け
て
き
た
。
南

ア
ル
プ
ス
側
は
鹿
が
多
く
、
田
切
地
区
が

あ
る
中
央
ア
ル
プ
ス
側
は
鹿
が
少
な
い

が
、
猪
や
猿
、
熊
が
多
い
。

猪
は
、
畑
作
物
を
食
べ
る
だ
け
で
は
な

く
、
泥
浴
び
の
た
め
に
水
田
に
入
り
転
げ

ま
わ
っ
て
水
稲
に
も
被
害
を
与
え
る
。
ひ

と
た
び
水
田
に
入
っ
て
し
ま
う
と
、
水
田

１
枚
、
20
ａ
を
荒
ら
す
。
一
晩
で
約
60
ａ

の
被
害
を
受
け
た
こ
と
も
あ
る
。
猿
も
、

ま
せ
て
い
る
の
は
、
こ
の
猿
に
よ
る
被
害

で
あ
る
。

田
切
地
区
で
は
２
０
１
２
年
、
国
の
補

助
で
山
と
農
地
の
境
に
獣
を
防
ぐ
金
網
を

設
置
し
た
。
猪
や
鹿
は
防
ぐ
こ
と
が
で
き

て
も
、
や
は
り
猿
は
や
す
や
す
と
柵
を
越

え
る
た
め
、
防
ぎ
切
る
こ
と
が
で
き
な
い

の
が
実
情
だ
。

そ
こ
で
始
め
た
の
が
、
山
際
の
農
地
に

家
畜
を
放
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
獣
を
防
除

す
る
と
い
う
試
み
で
あ
る
。

条
件
の
悪
い
山
際
の
農
地
に

家
畜
を
放
す
試
み

そ
の
事
業
を
リ
ー
ド
す
る
の
は
、
地
域

を
預
か
る
田
切
農
産
の
代
表
、
紫
芝
勉
氏

（
55
）
で
あ
る
。
田
切
農
産
は
集
落
営
農

の
担
い
手
法
人
で
あ
る
。
地
権
者
集
団
の

（
一
社
）
田
切
の
里
営
農
組
合
と
連
携
し

て
い
る
、
い
わ
ゆ
る
「
二
階
建
て
方
式
」

の
二
階
部
分
に
当
た
る
。
や
は
り
高
齢
化

な
ど
に
よ
っ
て
離
農
者
が
増
え
て
い
る

が
、
田
切
農
産
が
耕
作
を
引
き
受
け
て
い

る
た
め
、
地
域
の
な
か
に
遊
休
地
や
耕
作

放
棄
地
は
ほ
と
ん
ど
見
当
た
ら
ず
、
ほ
ぼ

１
０
０
％
近
く
の
農
地
が
利
用
さ
れ
て
い

る
。
未
然
に
耕
作
放
棄
に
対
処
し
て
き
た

成
果
と
も
い
え
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
山
際
の
近
く
の
農
地
の
な
か
に

は
、
日
当
た
り
が
悪
か
っ
た
り
、
面
積
が

小
さ
か
っ
た
り
、
急
傾
斜
で
水
田
の
段
差

が
大
き
く
畦
畔
の
草
刈
り
に
労
力
が
か

か
っ
た
り
す
る
な
ど
、
作
物
を
つ
く
る
に

は
向
か
な
い
土
地
が
あ
る
。

紫
芝
氏
は
、
そ
の
よ
う
な
条
件
の
悪
い

農
地
を
無
理
に
耕
作
す
る
の
で
は
な
く
、

家
畜
の
放
牧
地
と
し
て
活
用
し
よ
う
と
考

え
た
。
家
畜
が
い
れ
ば
、
獣
が
そ
れ
以
上

は
農
地
の
ほ
う
に
入
っ
て
こ
な
い
よ
う
に

な
る
効
果
が
あ
る
の
で
、
一
石
二
鳥
に
も

山
か
ら
下
り
て
き
て
は
、

作
物
を
食
べ
て
し
ま
う
。

長
野
県
で
は
、
罠
や
銃

に
よ
る
駆
除
を
し
て
き
た

が
、鹿
や
猪
は
減
っ
て
も
、

猿
は
増
え
て
い
る
と
見
ら

れ
て
い
る
。
現
在
、
田
切

地
区
が
い
ち
ば
ん
頭
を
悩

荒れた人工造林

1961年長野県生まれ。農
業実習のため米国へ留
学後、81年に帰国し、父
親と一緒に畜産経営を
スタート。その後独立し
2005年に田切農産設立。

紫芝 勉 氏
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な
る
。

ま
ず
は
、
昨
年
ソ
バ
を
植
え
た
農
地
に

電
気
柵
を
張
っ
て
放
牧
を
始
め
る
。
約

２
０
０
×
20
ｍ
の
広
さ
で
、
牛
２
、３
頭

の
ほ
か
、
ヤ
ギ
と
羊
を
放
す
こ
と
に
し
て

い
る
。
牛
は
、
繁
殖
用
の
肉
用
牛
で
、
子

牛
は
出
荷
す
る
か
、
紫
芝
氏
の
実
家
の
牛

舎
で
肥
育
す
る
。
ヤ
ギ
と
羊
は
当
面
、
地

域
の
人
々
の
「
ペ
ッ
ト
」
と
し
て
飼
う
こ

と
に
な
る
。

「
牛
が
い
る
と
、
鹿
や
猿
が
寄
っ
て
こ
な

い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
完
全
に
防
ぐ
こ

と
は
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
放
牧
地

を
通
っ
て
農
地
に
入
る
の
を
思
い
と
ど
ま

ら
せ
る
こ
と
は
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
試
験
的
に
始
め
た
後
、
効
果
が
あ
れ

ば
広
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

都
市
部
企
業
と
の

連
携
も
計
画

紫
芝
氏
は
、
将
来
的
に
は
獣
と
人
の
住

み
処
と
の
間
に
、
ベ
ル
ト
状
に
放
牧
地
を

設
け
、
獣
と
人
と
の
緩
衝
地
帯
を
つ
く
り

た
い
と
考
え
て
い
る
。

そ
う
考
え
る
の
は
、
農
地
や
住
宅
地
に

接
す
る
人
工
造
林
が
荒
れ
て
い
る
こ
と
も

獣
害
の
原
因
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
る
か

ら
だ
。
時
代
の
流
れ
と
と
も
に
木
材
の
需

要
が
減
っ
た
た
め
、
造
林
は
手
入
れ
が
行

き
届
か
ず
荒
れ
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
。

田
切
地
区
で
も
、
ス
ギ
や
ヒ
ノ
キ
、
カ

ラ
マ
ツ
な
ど
の
人
工
造
林
が
あ
る
が
、
農

地
や
住
宅
地
と
山
と
の
境
、
い
わ
ゆ
る
里

山
は
雑
木
や
雑
草
が
生
い
茂
っ
て
う
っ
そ

う
と
し
て
い
る
。
そ
こ
が
猿
に
と
っ
て
は

絶
好
の
隠
れ
場
所
と
な
っ
て
し
ま
う
。

木
の
間
に
生
え
た
下
草
を
刈
っ
て
整
備

す
れ
ば
、
見
通
し
が
良
く
な
り
獣
も
身
を

隠
し
に
く
い
。
そ
う

な
れ
ば
獣
害
が
減
る

の
で
は
な
い
か
。

そ
こ
で
地
元
の
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
伊
那
里

イ
ー
ラ
と
組
み
、
造

林
の
整
備
や
電
気
柵

作
り
を
手
伝
う
と
い

う
都
市
部
企
業
と
の

連
携
を
計
画
。
手
始

め
に
今
年
17
年
、
東

京
の
企
業
の
社
員
を

受
け
入
れ
る
。
山
林

の
間
伐
や
竹
林
の
整

備
な
ど
を
テ
ー
マ
に

社
会
貢
献
活
動
を
し

て
い
る
企
業
で
、
研
修
中
の
新
入
社
員
た

ち
が
参
加
す
る
予
定
だ
。

「
都
市
の
企
業
が
下
草
刈
り
を
す
る
姿
を

地
域
の
人
に
見
て
も
ら
う
こ
と
に
よ
っ

て
、
地
域
の
造
林
や
獣
害
な
ど
の
問
題
を

解
決
す
る
糸
口
に
な
れ
ば
い
い
と
思
い
ま

す
」紫

芝
氏
の
頭
の
な
か
に
は
、
そ
の
先
の

イ
メ
ー
ジ
が
で
き
て
い
る
。
田
切
地
区
の

山
中
に
は
、
す
で
に
獣
の
防
護
柵
が
設
置

さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
か
ら
人
里
側
に
下
っ

た
と
こ
ろ
に
電
気
柵
を
張
れ
ば
、
防
護
柵

と
電
気
柵
に
挟
ま
れ
た
ベ
ル
ト
状
の
放
牧

地
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
ベ
ル
ト
状
の
放
牧
地
を
、
獣
と
人
と
の

緩
衝
地
帯
と
し
て
機
能
さ
せ
た
い
と
思
い

ま
す
」

幸
い
、
田
切
地
区
の
山
裾
の
距
離
は
、

ほ
か
の
中
山
間
地
に
比
べ
そ
れ
ほ
ど
長
く

な
い
た
め
、
紫
芝
氏
は
実
現
可
能
だ
と
考

え
て
い
る
。

ま
た
山
際
の
農
地
を
も
っ
と
効
率
的
に

活
用
す
る
に
は
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
方

式
の
放
牧
を
導
入
す
る
こ
と
も
考
え
て
い

る
。

「
牧
区
ご
と
に
牛
を
移
動
さ
せ
る
し
く
み

を
取
り
入
れ
れ
ば
、
水
田
１
枚
ず
つ
の
単

位
で
も
ひ
と
つ
の
牧
区
と
し
て
広
さ
に
見

合
っ
た
頭
数
を
放
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

牧
草
だ
け
で
は
な
く
、何
年
か
た
っ
た
ら
、

大
豆
、
ソ
バ
を
つ
く
る
と
い
う
輪
作
を
組

む
こ
と
も
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

�

（
取
材
／
平
井
ゆ
か
）

特集 耕作放棄地活用　次の一手

農地に被害を与える猿たち

農地に放牧する予定のヤギ

■お詫びと訂正
前号「集落営農」特集P17に誤りがありました。「組織運営
における課題」のグラフで、課題項目と棒線の数値がずれ
ています。正しくは下記グラフのとおり。

0 10 20 30 40 50 60
設備投資等のための資金面

農産物等の品目、生産技術

農産物等の販路

後継者となる人材の確保

オペレーター等の従業員の確保

経営規模の拡大

経理能力の向上

その他

課題はない

（％）



榊 栽 培
Case ❹

榊
に
チ
ャ
ン
ス
を
見
出
し
た
人
々

奥
山 

完
己 

氏　
ヒ
ュ
ー
マ
ン
企
画
（
東
京
都
八
丈
島
八
丈
町
）

神
事
や
仏
事
の
伝
統
で
あ
り
な
が
ら
輸
入
品
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
榊
。
い
ま
、
国
産
榊
生
産
が
じ
わ
じ
わ

と
広
が
り
は
じ
め
、
遊
休
農
地
活
用
と
し
て
も
可
能
性
が
高
ま
っ
て
い
る
。
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水
田
な
ど
に
適
さ
な
い
土
地
が
あ
る
な

ら
、
い
や
水
田
か
ら
の
転
作
と
し
て
も
、

日
本
に
自
生
す
る
植
物
に
目
を
向
け
て
み

る
の
も
手
だ
ろ
う
。
そ
の
ひ
と
つ
に
榊
が

あ
る
。
神
事
や
仏
事
に
用
い
ら
れ
て
い
る

榊
は
東
北
南
部
を
北
限
と
し
て
、
ほ
ぼ
全

国
に
自
生
。
い
ま
で
も
山
で
採
っ
た
榊
が

販
売
さ
れ
て
い
る
例
も
あ
る
。
遡
れ
ば
、

榊
が
自
生
し
て
い
た
と
こ
ろ
に
田
畑
を
つ

く
っ
て
き
た
。
そ
こ
に
ま
た
榊
を
植
え
て

み
よ
う
と
い
う
話
で
あ
る
。

榊
に
は
一
定
の
需
要
が
あ
る
。
し
か
し

現
在
流
通
し
て
い
る
榊
は
中
国
産
が
多

い
。
か
つ
て
国
内
産
が
減
少
す
る
と
と
も

に
、
そ
の
不
足
を
補
う
た
め
、
中
国
に
自

生
す
る
榊
を
山
か
ら
採
っ
て
き
て
商
品
化

す
る
こ
と
を
日
本
人
が
指
導
し
、
現
在
に

至
っ
て
い
る
。

知
る
人
ぞ
知
る

国
産
榊
の
ブ
ラ
ン
ド
に

自
生
す
る
も
の
や
中
国
産
と
は
一
線
を

画
す
商
品
に
高
め
る
に
は
、
ほ
か
の
作
物

と
同
様
に
技
術
の
投
入
が
必
要
に
な
る
。

見
た
目
に
美
し
く
日
持
ち
も
良
い
。
そ
ん

な
榊
は
、
選
り
す
ぐ
っ
た
木
の
枝
を
何
度

も
継
い
で
つ
く
ら
れ
た
苗
を
適
切
に
管
理

す
る
こ
と
で
生
ま
れ
る
。

れ
る
と
考
え
た
。
そ
の
榊
は
品
質
が
認
め

ら
れ
、
い
ま
や
知
る
人
ぞ
知
る
ブ
ラ
ン
ド

に
成
長
し
て
い
る
。

奥
山
氏
は
２
０
０
９
年
、「
国
産
榊
生

産
者
の
会
」
を
立
ち
上
げ
、
産
地
間
連
携

に
よ
る
安
定
供
給
を
目
指
す
と
と
も
に
、

栽
培
技
術
な
ど
の
情
報
交
換
を
す
る
た
め

の
場
を
設
け
た
。
ま
た
、
も
っ
と
国
産
榊

を
広
め
た
い
と
い
う
想
い
か
ら
、
新
た
に

生
産
を
始
め
た
い
と
い
う
人
に
も
、
苗
か

ら
栽
培
、
販
売
方
法
ま
で
ア
ド
バ
イ
ス
を

送
っ
て
い
る
。

奥
山
氏
の
も
と
に
は
、
人
々
が
全
国
か

ら
視
察
や
相
談
に
訪
れ
て
い
る
。
榊
の
生

産
を
拡
大
し
た
人
、
他
の
作
物
か
ら
転
換

し
新
た
に
榊
の
生
産
を
始
め
た
人
、
主
力

の
作
物
の
ほ
か
に
榊
を
始
め
た
人
な
ど
さ

ま
ざ
ま
だ
。

自
生
地
な
ら
ほ
ぼ
栽
培
可
能

出
荷
ま
で
に
３
年

「
ま
ず
は
、
地
元
に
自
生
し
て
い
る
か
ど

う
か
の
確
認
か
ら
始
め
て
は
ど
う
で
し
ょ

う
か
。
定
植
か
ら
出
荷
ま
で
に
３
年
、
ま

た
は
そ
れ
以
上
か
か
る
の
で
我
慢
し
て
ほ

し
い
。
生
育
ス
ピ
ー
ド
や
品
質
は
、
苗
や

環
境
な
ど
に
左
右
さ
れ
ま
す
。
栽
培
適
地

は
一
概
に
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
事
例
を
参

考
に
し
て
も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
」

奥
山
氏
が
集
め
た
情
報
に
よ
る
と
、
た

と
え
ば
、
八
丈
島
の
苗
を
使
っ
た
種
子
島

で
は
足
掛
け
３
年
で
出
荷
で
き
、
地
元
の

種
を
使
っ
て
い
る
新
潟
県
で
は
移
植
か
ら

３
年
で
出
荷
し
て
い
る
人
も
い
る
。
同
じ

九
州
で
も
霜
被
害
の
有
無
は
場
所
に
よ
っ

て
異
な
る
。

八
丈
島
で
も
霜
の
被
害
を
受
け
た
こ
と

が
あ
る
。
寒
さ
に
弱
い
か
と
い
う
と
そ
う

で
も
な
い
。
雪
国
の
新
潟
県
で
も
順
調
に

生
産
さ
れ
て
い
る
。
日
照
時
間
の
影
響
も

榊
の
品
種
、
土
地
柄
に
よ
っ
て
も
さ
ま
ざ

ま
だ
。
八
丈
島
の
よ
う
に
日
光
を
遮
る
も

の
が
な
い
と
こ
ろ
で
良
く
育
つ
場
合
も
あ

れ
ば
、
山
の
近
く
で
半
日
陰
に
な
る
よ
う

1961年東京都八丈町生ま
れ。93年1月にヒサカキ専
業の経営を開始。2009年
に「国産榊生産者の会」
を立ち上げる。経営規模
2.9ha。

奥山 完己 氏

品
質
の
高
い
国
産
榊
で

勝
負
し
て
き
た
の
が
、
１

月
号
で
紹
介
し
た
八
丈
島

の
榊
生
産
者
、
奥
山
完
己

氏
で
あ
る
。
奥
山
氏
は
、

榊
の
良
さ
を
人
々
に
知
っ

て
も
ら
え
ば
、
そ
こ
に
ビ

ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が
生
ま

奥山氏が八丈島で生産している榊（ヒ
サカキ）
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な
と
こ
ろ
で
も
良
く
育
つ
場
合
も
あ
る
。

「
土
地
の
条
件
で
言
う
と
、
種
子
島
で
は

水
田
だ
っ
た
と
こ
ろ
に
定
植
し
た
例
も
あ

り
ま
す
。
私
自
身
、
ナ
ン
バ
ー
１
・
ナ
ン

バ
ー
２
の
圃
場
は
元
水
田
で
す
。
今
年
も

新
た
に
、
水
田
だ
っ
た
土
地
10
ａ
を
開
墾

し
な
お
し
て
榊
を
定
植
し
ま
し
た
。
八
丈

島
は
丘
陵
地
が
多
い
の
で
す
が
、
作
業
効

率
の
高
い
平
地
は
魅
力
で
す
」

ハ
ウ
ス
栽
培
で
小
松
菜
や
水
菜
な
ど
の

葉
物
野
菜
と
ハ
ー
ブ
類
の
生
産
を
大
規
模

に
展
開
し
て
い
る
関
治
男
氏
は
15
年
、
空

き
地
を
活
用
し
、
約
１
・
５�

ha
で
榊
の
生

産
を
始
め
た
。
き
っ
か
け
は
本
誌
新
年
会

で
の
奥
山
氏
と
の
出
会
い
で
あ
る
。
話
を

聞
き
、
榊
を
植
え
て
遊
休
地
に
有
効
活
用

し
よ
う
と
考
え
た
。

「
平
地
に
は
ハ
ウ
ス
を
建
て
て
い
ま
す

が
、
傾
斜
地
や
山
林
の
陰
に
な
っ
て
い
る

と
こ
ろ
な
ど
、
野
菜
に
は
適
さ
な
い
土
地

が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
榊
を
植
え
て
、
土

地
の
ロ
ス
を
少
な
く
し
よ
う
と
思
っ
て
始

め
ま
し
た
」

榊
の
生
産
は
初
め
て
の
こ
と
な
の
で
、

同
年
３
月
、
八
丈
島
に
赴
き
、
榊
栽
培
の

手
ほ
ど
き
を
受
け
た
。
来
年
18
年
か
ら
出

荷
で
き
る
見
込
み
だ
。
出
荷
先
は
す
べ
て

近
く
の
花
屋
で
あ
る
。
そ
の
花
屋
は
こ
れ

ま
で
自
分
で
山
か
ら
榊
を
採
っ
て
き
て
い

た
と
い
う
。
現
在
は
社
員
が
１
人
、
榊
の

担
当
者
と
し
て
管
理
に
当
た
っ
て
い
る
。

高
原
親
子
は
長
崎
県
で
、
ゴ
ル
フ
場
や

公
共
事
業
の
緑
化
用
苗
樹
を
生
産
し
て
い

た
。
１
９
９
０
年
代
初
め
、
国
営
土
地
改

良
区
事
業
で
開
拓
さ
れ
た
佐
賀
県
伊
万
里

市
に
入
植
。
そ
の
後
、
需
要
が
伸
び
悩
み
、

03
年
か
ら
榊
と
小
菊
に
切
り
替
え
た
。
10

年
ご
ろ
、
品
質
が
良
く
、
一
方
か
ら
見
る
と

葉
の
表
だ
け
見
え
る
品
種
を
つ
く
っ
て
ほ
し

い
と
い
う
要
望
を
市
場
か
ら
受
け
た
。

榊
は
種
か
ら
育
て
た
苗
を
１
万
本
ほ
ど

定
植
し
、
そ
の
な
か
で
選
抜
を
か
け
、
品

質
が
良
い
１
品
種
を
増
や
し
た
。
鹿
児
島

か
ら
も
品
質
の
良
い
榊
を
取
り
寄
せ
て
増

や
し
て
い
る
。
昨
年
16
年
に
は
連
作
障
害

に
悩
ん
で
い
た
小
菊
の
圃
場
も
榊
に
切
り

替
え
た
。
現
在
６�

ha
で
、
徹
底
し
た
管
理

の
も
と
で
品
質
の
良
い
榊
づ
く
り
を
心
が

け
て
い
る
。

榊
は
ホ
ン
サ
カ
キ
と
ヒ
サ
カ
キ
が
あ
る

が
、
高
原
親
子
が
生
産
し
て
い
る
の
は
ヒ

サ
カ
キ
で
あ
る
。ヒ
サ
カ
キ
の
な
か
で
も
、

一
方
か
ら
見
た
と
き
、
葉
の
表
だ
け
見
え

る
品
種
は
、
東
日
本
の
神
棚
用
と
し
て
東

京
に
出
荷
し
、
葉
の
表
裏
が
見
え
る
品
種

は
、
西
日
本
の
仏
事
用
と
し
て
大
阪
ま
で

の
範
囲
に
出
荷
し
て
い
る
。
東
京
へ
の
販

売
ル
ー
ト
は
、
奥
山
氏
の
ア
ド
バ
イ
ス
に

よ
る
も
の
だ
。

「
西
日
本
の
な
か
で
も
都
市
部
で
よ
く
売

れ
て
い
る
。
神
棚
用
の
ほ
う
は
非
常
に
需

要
を
感
じ
ま
す
。
農
村
部
で
は
、
山
や
家

の
周
り
に
生
え
て
い
る
の
を
自
分
で
採
っ

て
き
て
使
う
人
が
多
い
の
で
、
お
墓
用
は

引
き
合
い
が
弱
い
で
す
ね
」

小
久
保
氏
は
、
愛
知
県
か
ら
大
分
県
に

移
り
住
ん
だ
日
本
一
の
菊
生
産
者
で
あ

る
。
榊
の
生
産
を
始
め
た
の
は
15
年
。
ハ

ウ
ス
で
菊
を
生
産
し
て
い
る
農
場
の
な
か

で
、
空
い
て
い
る
土
地
で
シ
キ
ミ
６
３
８

本
、
ヒ
サ
カ
キ
１
７
３
本
、
杉
の
木
の
陰

に
ホ
ン
サ
カ
キ
１
５
０
本
を
植
え
て
い

る
。
今
年
の
秋
か
ら
出
荷
予
定
で
あ
る
。

高原氏の榊圃場

小久保氏の榊圃場

遊
休
地
の
有
効
活
用
に

�

関�

治
男
氏
（
茨
城
県
茨
城
町
）

�

㈲
ア
ク
ト
農
場
代
表
取
締
役

緑
化
用
苗
木
か
ら
榊
に
転
換

�

高
原
幸
男
・
六
宏
氏

�

（
佐
賀
県
伊
万
里
市
）

孫
の
た
め
に
榊
を
つ
く
る

�

小
久
保
恭
一
氏
（
大
分
県
豊
後
大
野
市
）

�

㈲
お
花
屋
さ
ん
ぶ
ん
ご
清
川

特集 耕作放棄地活用　次の一手

始
め
た
き
っ

か
け
は
、
孫
た

ち
の
た
め
に
新

た
な
作
物
を
つ

く
り
た
い
と
考

え
た
り
し
て
い

た
と
き
に
、
福

岡
県
の
仲
卸

業
か
ら
榊
を
つ

く
っ
て
ほ
し
い

と
苗
を
持
ち
込

ま
れ
た
か
ら
で
あ
る
。
主
に
関
東
の
取
引

先
市
場
数
社
か
ら
も
栽
培
依
頼
が
あ
っ
た
。

榊
を
始
め
る
に
当
た
っ
て
は
、
八
丈
島

の
奥
山
氏
を
訪
ね
、
出
荷
方
法
な
ど
を
勉

強
し
た
。
多
く
の
従
業
員
を
抱
え
て
い
る

が
、
い
ま
の
と
こ
ろ
榊
の
栽
培
管
理
に
携

わ
っ
て
い
る
の
は
自
分
一
人
だ
と
い
う
。

「
ま
ず
は
知
識
や
技
術
を
自
分
で
勉
強
し

て
か
ら
、
人
に
教
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

収
穫
ま
で
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
が
、
つ

く
る
こ
と
が
で
き
る
と
証
明
で
き
れ
ば
、

大
分
県
の
ほ
か
の
農
業
者
に
も
つ
く
っ
て

も
ら
え
る
よ
う
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

榊
の
ほ
か
、
モ
ミ
の
木
、
カ
ボ
ス
の
生

産
も
始
め
た
。

「
子
供
た
ち
も
経
営
に
携
わ
っ
て
い
ま
す

が
、す
で
に
孫
も
２
人
、継
ぎ
た
い
と
言
っ

て
い
ま
す
。
孫
は
ぜ
ん
ぶ
で
10
人
い
ま

す
。
そ
の
子
た
ち
の
た
め
に
、
お
金
を
残

す
よ
り
、
可
能
性
の
あ
る
も
の
を
残
そ
う

と
思
っ
て
い
ま
す
」（
取
材
／
平
井
ゆ
か
）
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小
水
力
発
電
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給

 

㈱
グ
リ
ー
ン
・
キ
ュ
ー
ブ
・
ジ
ャ
パ
ン

耕
作
放
棄
と
は
地
元
資
源
が
活
用
で
き
な
く
な
る
こ
と
で
も
あ
る
。

農
業
・
農
村
で
自
然
の
恵
み
を
活
か
す
小
水
力
発
電
。

小水力発電
Case ❺

ら
い
型
水
車™

」
は
、
低
落
差
で
発
電
で

き
る
装
置
で
あ
る
た
め
、
発
電
量
が
水
量

に
比
例
。
最
適
な
落
差
は
１
・
５
～
２
・
５

ｍ
だ
が
、
０
・
５
ｍ
か
ら
も
条
件
に
よ
り

設
置
可
能
で
あ
る
。

養
魚
場
水
路
で
の
設
置
事
例

少
な
い
水
量
時
の
利
用
方
法
と
し
て
は

鳥
獣
害
用
電
柵
と
夜
間
照
明
・
害
虫
照
明

な
ど
が
あ
る
。
養
魚
場
に
流
入
す
る
前
の

水
路
に
「
た
ら
い
型
水
車™
」
を
２
カ
所

設
置
し
た
福
島
県
川
内
村
で
の
事
例
を
紹

介
し
よ
う
（
上
段
写
真
）。

耕
作
放
棄
が
進
む
中
山
間
地
は
、
一
方

で
自
然
資
源
が
豊
富
な
地
域
で
も
あ
る
。

な
か
で
も
水
。
い
わ
ゆ
る
水
車
は
、
か
つ

て
水
力
利
用
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
っ
た
。

そ
の
水
車
が
形
を
変
え
、
小
水
力
発
電
へ

の
活
用
が
進
ん
で
き
て
い
る
。

ソ
ー
ラ
ー
に
比
べ
て
小
水
力
発
電
は
、

条
件
に
合
っ
た
場
所
な
ら
常
時
発
電
で
き

る
（
最
大
限
）。
こ
こ
で
紹
介
す
る
「
た

こ
こ
は
水
源
に
近
い
地
域
で
あ
る
た
め

雨
が
降
る
と
途
端
に
水
量
が
増
す
が
、
す

ぐ
に
引
け
て
ゆ
く
場
所
で
あ
っ
た
。
雨
が

降
る
と
砂
も
水
路
に
流
れ
込
む
。
養
魚
場

へ
の
水
の
流
入
口
を
砂
が
塞
ぐ
の
を
避
け

る
た
め
、
砂
出
し
を
人
力
で
行
な
う
の
だ

が
、
以
前
は
片
手
に
懐
中
電
灯
か
ヘ
ッ
ド

ラ
イ
ト
を
付
け
て
作
業
し
て
い
た
。
そ
こ

で
水
車
の
近
く
に
照
明
を
設
置
。
ヘ
ッ
ド

ラ
イ
ト
よ
り
も
広
範
囲
に
照
ら
せ
る
の
で

視
界
も
広
く
な
り
夜
間
作
業
の
し
や
す
さ

は
言
葉
に
な
ら
な
い
ら
し
い
。

水
量
豊
富
な
場
合

一
方
、
水
量
が
多
い
場
合
は
、
ぜ
ひ
と

も
売
電
ま
た
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
自
足
の

お
役
に
立
て
て
い
た
だ
き
た
い
。例
え
ば
、

保
存
用
冷
蔵
庫
な
ど
は
突
然
の
停
電
が
大

問
題
に
な
っ
て
し
ま
う
。
し
か
し
水
力
発

電
で
非
常
事
態
に
備
え
て
お
け
ば
、
通
常

電
力
系
統
が
ダ
ウ
ン
し
て
も
対
処
で
き
る

こ
と
に
な
る
。（
㈱
グ
リ
ー
ン
・
キ
ュ
ー
ブ
・

ジ
ャ
パ
ン　

齊
藤
栄
子
）

直径1mの「たらい型水車™」据え付けタイプ

スイスの「水渦パワーシステム」
た ら い 直 径：6.5m、 発 電 量：
15kW。魚が遡上できる環境にや
さしい水車。25 世帯・100人相
当の電力が賄える規模。

ドイツの「水渦パワーシステム」
た ら い 直 径：4.5m、 発 電 量：
5kW。除塵機不要、海水や温泉
排水などでの発電も可能。8.2世
帯・約33人分の電力量。

特集 耕作放棄地活用　次の一手

★水利権の所在
現状は１級・２級河川は避けた方が無難（簡素化は進んで
いるが、水利使用許可の手続きに時間と労力を要す）。

★道路までの距離
設置場所が重機が通れる道路から近いほど、搬入費用が軽
減され、初期費用が抑えられる。

★水が流れる期間
24時間365日流れているのが望ましい。季節によって
流さない農業用水路ではもったいない。

㈱グリーン・キューブ・ジャパン
TEL：03-6909-6968
e-mail：es@green-cube.org
HP： www.green-cube.org

たらい型水車ＴＭ

水渦パワーシステム
に関する問い合わせ先

設置場所候補例 水車設置 Check Point


