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新
た
な
農
業
技
術
が
生
ま
れ
、
普
及
し
て
い
く
背
景
に
は
、

メ
ー
カ
ー
の
努
力
だ
け
で
な
く
、
農
業
経
営
者
た
ち
の
リ
ス
ク
覚
悟
の
決
断
が
あ
る
。

代
掻
き
に
替
わ
り
、
乾
田
状
態
で
の
均
平
作
業
を
可
能
に
し
た
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
も
、

農
業
経
営
者
の
飽
く
な
き
挑
戦
心
が
普
及
を
主
導
し
た
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

そ
し
て
、
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
の
開
発
に
尽
力
し
て
き
た
㈱
ニ
コ
ン
・
ト
リ
ン
ブ
ル
は
今
、

Ｇ
Ｐ
Ｓ
（
全
地
球
測
位
シ
ス
テ
ム
）
を
利
用
し
た
精
密
農
業
の
実
現
に
挑
ん
で
い
る
。

Ｇ
Ｐ
Ｓ
技
術
の
可
能
性
や
課
題
に
つ
い
て
、
同
社
の
広
田
健
一
氏
に
話
を
聞
い
た
。

レ
ー
ザ
ー
か
ら
Ｇ
Ｐ
Ｓ
へ

経
営
者
の
挑
戦
が
導
く
技
術
革
新

株
式
会
社
ニ
コ
ン
・
ト
リ
ン
ブ
ル　

農
業
シ
ス
テ
ム
営
業
部　

グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ
ー　

広
田
健
一

編 集 長
イ ン タ ビ ュ ー

メ
ー
カ
ー
と
農
業
経
営
者
の
挑
戦
が

レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
を
普
及
さ
せ
た

昆
吉
則
（
本
誌
編
集
長
）　

農
業
界
で
は

Ｔ
Ｐ
Ｐ
の
議
論
が
活
発
に
な
っ
て
い
ま
す

が
、
そ
ん
な
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
か
ら
こ
そ
、

土
地
利
用
型
農
業
に
技
術
革
新
を
も
た
ら

す
御
社
の
レ
ー
ザ
ー
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
シ
ス
テ
ム

に
期
待
が
か
か
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
ま
す
。そ
も
そ
も
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー

は
い
つ
頃
開
発
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

広
田
健
一
（
㈱
ニ
コ
ン
・
ト
リ
ン
ブ
ル
農

業
シ
ス
テ
ム
営
業
部
グ
ル
ー
プ
リ
ー

ダ
ー
）
１
９
９
３
年
で
す
か
ら
、
も
う
18

年
が
経
ち
ま
す
ね
。

昆　

そ
れ
以
前
に
も
、
農
業
土
木
の
分
野

で
レ
ー
ザ
ー
技
術
が
な
か
っ
た
わ
け
で
は

な
い
の
で
し
ょ
う
？

広
田　

え
え
。
80
年
前
後
に
は
輸
入
商
社

を
通
じ
て
日
本
に
入
っ
て
い
ま
し
た
。
た

だ
、
ブ
ル
ド
ー
ザ
に
つ
け
る
レ
ー
ザ
ー
機

器
が
１
セ
ッ
ト
７
０
０
～
８
０
０
万
円
も

し
て
お
り
ま
し
た
。今
の
4
〜
5
倍
で
す
。

昆　

そ
れ
が
90
年
初
頭
に
な
る
と
、
あ
る

程
度
普
及
が
進
ん
で
き
た
と
。

広
田　

そ
う
で
す
ね
。
オ
ペ
レ
ー
タ
が
手

動
で
上
げ
下
げ
す
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
式
が
、

90
年
前
半
で
数
千
台
導
入
さ
れ
て
い
ま

す
。
と
こ
ろ
が
圃
場
が
広
く
な
っ
て
く
る

と
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
処
理
能
力
で
は
限
界

が
出
て
く
る
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
ジ
レ

ン
マ
の
中
で
ウ
ル
グ
ア
イ
・
ラ
ウ
ン
ド
の

合
意
が
あ
り
、
そ
の
直
後
か
ら
全
自
動
シ

ス
テ
ム
の
導
入
が
急
激
に
進
み
ま
し
た
。

昆　

…
…
と
い
う
こ
と
は
、
当
時
の
６
兆

円
の
農
業
対
策
費
が
役
に
立
っ
て
い
た
わ

け
で
す
ね
（
笑
）。

広
田　

え
え
。
正
直
な
と
こ
ろ
、
あ
の
農

業
対
策
費
の
恩
恵
を
か
な
り
受
け
ま
し

た
。
で
も
当
時
は
ま
だ
営
農
目
的
で
は
な

く
、
農
業
土
木
の
分
野
で
す
。

昆　

そ
れ
で
ス
ガ
ノ
農
機
と
共
同
開
発
を

進
め
ら
れ
た
わ
け
で
す
が
、
実
用
化
に
至

る
ま
で
に
は
苦
労
も
多
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

広
田　

当
時
は
ま
だ
ト
ラ
ク
タ
の
油
圧
制

御
す
ら
理
解
し
て
い
な
い
状
態
で
す
。
油

温
は
上
が
る
し
、
動
き
は
お
か
し
い
し
、

こ
れ
で
本
当
に
も
の
に
な
る
の
だ
ろ
う
か

と
い
う
不
安
が
大
き
か
っ
た
で
す
ね
。

昆　

そ
れ
で
販
売
１
号
機
は
い
つ
頃
出
た

の
で
す
か
。

広
田　

95
年
の
初
め
で
す
ね
。
納
入
先
は

大
潟
村
の
農
家
さ
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

昆　

今
で
は
大
潟
村
で
レ
ー
ザ
ー
が
錯
綜

し
て
干
渉
す
る
な
ん
て
い
う
話
も
あ
り
ま

す
が
、
国
内
全
体
で
ど
れ
く
ら
い
普
及
し

て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

広
田　

営
農
用
レ
ベ
ラ
ー
は
累
積
で
１
０

０
０
台
を
超
え
ま
し
た
。
２
年
ほ
ど
前
か

ら
は
畑
作
用
と
し
て
も
レ
ベ
ラ
ー
は
注
目

さ
れ
始
め
ま
し
た
。
表
面
排
水
が
や
り
や

す
く
な
り
、
収
量
や
品
質
向
上
に
関
わ
っ

て
く
る
わ
け
で
す
。
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広田健一

昆　

レ
ー
ザ
ー
の
技
術
だ
け
で
な
く
、
そ

れ
を
プ
ラ
ウ
に
組
み
合
わ
せ
て
、
硬
盤
レ

ベ
ル
で
均
平
や
傾
斜
を
か
け
て
整
地
す
る

発
想
は
、
日
本
独
自
の
も
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
土
木
で
も
そ
う
い
う
技
術
は
あ
っ

た
の
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
を
営
農
作
業
機

で
実
現
し
た
こ
と
に
意
味
が
あ
り
ま
す
ね
。

広
田　

決
し
て
安
価
で
も
な
い
レ
ー
ザ
ー

レ
ベ
ラ
ー
が
普
及
し
た
の
も
、
各
地
の
農

業
経
営
者
が
、
圃
場
を
均
平
に
す
る
こ
と

の
意
義
や
難
し
さ
を
理
解
し
て
い
た
か
ら

だ
と
思
い
ま
す
。

昆　

重
要
な
の
は
、
役
所
や
研
究
機
関
が

中
心
に
な
っ
て
の
技
術
開
発
で
は
な
く
、

メ
ー
カ
ー
の
赤
字
覚
悟
の
取
り
組
み
に
、

現
実
の
経
営
者
た
ち
が
呼
応
し
て
普
及
し

た
点
だ
と
思
い
ま
す
。
役
人
が
決
め
た
こ

と
を
追
従
す
る
作
業
員
と
し
て
の
農
家
で

は
な
く
、
自
分
の
経
営
を
作
っ
て
い
こ
う

と
す
る
人
々
の
登
場
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

昆　

今
で
は
レ
ー
ザ
ー
か
ら
Ｇ
Ｐ
Ｓ
へ

と
、
農
業
技
術
が
さ
ら
に
進
化
し
よ
う
と

し
て
い
ま
す
。
御
社
で
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ

ン
ス
シ
ス
テ
ム
を
取
り
扱
っ
て
い
ま
す

が
、
ど
ん
な
特
徴
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

広
田　

Ｇ
Ｐ
Ｓ
と
は
、
衛
星
か
ら
送
信
さ

れ
る
電
波
を
利
用
し
た
位
置
測
定
シ
ス
テ

ム
で
す
。
農
業
で
い
え
ば
、
ト
ラ
ク
タ
や

作
業
機
な
ど
の
現
在
位
置
を
確
認
す
る
こ

と
で
、
今
ま
で
以
上
に
精
密
な
作
業
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
た
と
え
ば
こ
の

シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
施
肥
や
防
除
な
ど

の
管
理
作
業
を
行
な
え
ば
、
資
材
の
無
駄

撒
き
も
、
ト
ラ
ク
タ
の
無
駄
走
り
も
な
く

な
る
わ
け
で
す
。
農
薬
や
肥
料
な
ど
の
資

材
費
だ
け
で
も
、
10
～
20
％
の
コ
ス
ト
削

減
に
な
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

昆　

昔
は
ト
ラ
ク
タ
を
ま
っ
す
ぐ
走
ら
せ

て
作
業
す
る
こ
と
が
、
手
練
の
農
家
の
技

術
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
を
誰
も
が
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
資
材
費
や
人
件
費

の
削
減
は
も
ち
ろ
ん
、
労
務
管
理
上
の
疲

労
軽
減
に
も
役
立
つ
で
し
ょ
う
ね
。

広
田　

た
だ
、
米
国
で
開
発
さ
れ
た
も
の

を
そ
の
ま
ま
日
本
に
持
っ
て
く
る
だ
け
で

は
ダ
メ
な
ん
で
す
。
今
後
い
か
に
日
本
の

農
家
の
実
情
に
適
合
さ
せ
て
い
く
か
が
重

要
で
す
ね
。
収
量
が
良
か
っ
た
場
所
の
施

肥
は
減
ら
し
、
逆
に
悪
か
っ
た
場
所
の
施

肥
は
多
め
に
す
る
な
ど
、
ユ
ー
ザ
ー
の
要

望
に
き
め
細
か
く
対
応
で
き
る
シ
ス
テ
ム

を
構
築
す
る
の
が
目
標
で
す
。

昆　

い
わ
ゆ
る
マ
ッ
ピ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
と

呼
ば
れ
る
も
の
で
す
ね
。

広
田　

え
え
。
ガ
イ
ダ
ン
ス
と
い
う
道
具

と
マ
ッ
ピ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
と
を
、
い
か
に

融
合
す
る
か
が
鍵
な
ん
で
す
。
た
だ
、
我

わ
れ
の
畑
作
分
野
へ
の
取
り
組
み
は
こ
こ

３
年
程
度
に
過
ぎ
ま
せ
ん
か
ら
、
ま
だ
ま

だ
勉
強
不
足
。
だ
か
ら
ま
ず
農
家
の
方
が

Ｇ
Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
の

メ
リ
ッ
ト
と
課
題

何
に
困
っ
て
い
る
か
、
我
わ
れ
が
見
極
め

る
こ
と
が
大
切
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

昆　

や
は
り
欧
米
と
日
本
の
圃
場
条
件
は

か
な
り
違
い
が
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

広
田　

え
え
。
限
ら
れ
た
面
積
で
こ
ん
な

に
多
様
な
作
物
を
作
っ
て
い
る
の
は
日
本

の
特
徴
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
だ

け
管
理
も
複
雑
に
な
り
ま
す
。

昆　

Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
も
い
く
つ
か
の
種
類
が

あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
特
徴
を
持
っ

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
が
。

広
田　

そ
う
で
す
ね
。
今
の
と
こ
ろ
一
般

よ
り
高
い
精
度
を
追
求
し

進
化
を
続
け
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
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的
な
の
は
Ｄ
Ｇ
Ｐ
Ｓ（
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ

ル
Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
と
い
う
も
の
で
す
。
こ
れ
は

単
独
測
位
に
加
え
、
衛
星
か
ら
送
信
さ
れ

る
補
正
情
報
を
利
用
す
る
仕
組
み
で
す
。

位
置
精
度
は
50
～
1�

0�

0
㎝
で
、
単
独
測

位
と
比
べ
て
は
る
か
に
向
上
し
ま
す
。

昆　

い
わ
ゆ
る
カ
ー
ナ
ビ
と
は
別
物
な
ん

で
す
か
？

広
田　

カ
ー
ナ
ビ
は
単
独
測
位
だ
け
で
、

補
正
情
報
は
受
信
し
て
い
ま
せ
ん
。
だ
か

ら
５
～
15
ｍ
の
誤
差
が
あ
る
ん
で
す
。

昆　

Ｄ
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
精
度
が
50
～
1�

0�
0
㎝

と
い
う
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
で
は
管
理
作

業
な
ん
か
で
き
な
い
と
思
え
る
の
で
す
が
。

広
田　

そ
れ
が
条
件
の
良
い
短
時
間
の
繰

り
返
し
精
度
な
ら
５
～
10
㎝
の
誤
差
で
動

く
ん
で
す
。
上
空
の
衛
星
数
や
配
置
に
よ
っ

て
精
度
が
か
な
り
変
わ
る
の
で
、
大
事
な
作

業
は
時
間
帯
を
選
ん
で
行
な
う
よ
う
、
ユ
ー

ザ
ー
に
指
導
し
て
い
ま
す
。各
地
の
上
空
で
、

何
日
の
何
時
頃
に
ど
の
よ
う
な
衛
星
配
置

に
な
る
か
が
予
測
で
き
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

が
ト
リ
ン
ブ
ル
社
か
ら
提
供
さ
れ
て
お
り
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
無
償
で
ダ
ウ
ン
ロ
ー

ド
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

昆　

ど
の
程
度
普
及
が
進
ん
で
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。

広
田　

他
社
製
も
含
め
る
と
、
北
海
道
だ

け
で
概
ね
１
０
０
０
台
は
入
っ
た
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
ユ
ー
ザ
ー
の
中
に
は
牧
草

を
つ
く
る
畜
産
関
係
の
方
が
多
い
で
す
ね
。

牧
草
の
圃
場
は
広
く
て
、
肥
料
代
を
年
間

５
０
０
万
円
以
上
払
っ
て
い
る
人
が
ザ
ラ

に
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
を
２
割
減
ら
す
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
肥
料
だ
け
で
１
０
０
万

円
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
な
る
わ
け
で
す
。

昆　

土
壌
分
析
も
組
み
合
わ
せ
な
が
ら
、

適
正
な
施
肥
を
組
み
合
わ
せ
て
い
く
と
、

よ
り
一
層
コ
ス
ト
が
下
が
り
ま
す
よ
ね
。

広
田　

え
え
。
さ
ら
に
ト
ラ
ク
タ
の
無
駄

走
り
が
２
割
減
れ
ば
、
二
酸
化
炭
素
の
排

出
量
も
削
減
で
き
ま
す
。
ま
さ
に
環
境
保

全
型
農
業
で
す
。

昆　

た
だ
、
現
状
で
は
条
件
付
き
の
技
術

で
あ
る
こ
と
が
玉
に
き
ず
で
す
ね
。

広
田　

そ
こ
で
今
、
２
～
３
㎝
の
精
度
で

作
業
で
き
る
高
精
度
Ｇ
Ｐ
Ｓ
が
求
め
ら
れ

て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
が
Ｒ
Ｔ
Ｋ
（
リ

ア
ル
タ
イ
ム
キ
ネ
マ
テ
ィ
ッ
ク
）
と
呼
ば

れ
る
も
の
で
す
ね
。
移
動
用
受
信
機
を
搭

載
し
た
ト
ラ
ク
タ
と
は
別
に
、
基
地
局
を

設
置
し
て
補
正
情
報
を
受
信
し
、
そ
れ
ら

を
組
み
合
わ
せ
て
精
度
を
高
め
る
シ
ス
テ

ム
で
す
。

昆　

そ
れ
を
や
る
に
は
基
地
局
の
設
営
な

ど
に
コ
ス
ト
が
か
か
り
そ
う
で
す
ね
。

広
田　

そ
う
で
す
ね
。
諸
々
の
コ
ス
ト
を

含
め
る
と
４
０
０
万
円
前
後
に
な
り
ま

す
。
た
だ
、
こ
れ
と
は
別
に
、
携
帯
電
話

の
端
末
を
使
っ
て
補
正
デ
ー
タ
を
受
信
す

る
方
法
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
国
土
地
理

院
の
電
子
基
準
点
の
デ
ー
タ
を
ベ
ー
ス
に

し
た
補
正
情
報
を
受
信
す
る
方
法
で
、
固

定
局
を
設
置
す
る
よ
り
は
る
か
に
安
い
初

期
投
資
で
済
み
ま
す
。
パ
ケ
ッ
ト
通
信
を

利
用
す
る
の
で
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
は
か

か
り
ま
す
が
。

昆　

経
営
者
と
し
て
は
、
ど
ち
ら
が
い
い

の
か
迷
う
と
こ
ろ
で
す
ね
。

広
田　

携
帯
電
話
を
使
う
方
法
は
、
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
自
体
は
月
に
数
万
円
の
世

界
な
の
で
安
上
が
り
で
し
ょ
う
ね
。
た
だ

し
そ
れ
以
前
に
、
電
波
状
況
が
良
好
で
あ

る
こ
と
が
最
低
条
件
で
す
。
我
わ
れ
に

と
っ
て
一
番
大
き
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
あ
る

北
海
道
の
中
山
間
地
で
は
、
厳
し
い
場
所

も
多
い
よ
う
で
す
。
そ
の
場
合
は
や
は
り

基
地
局
が
必
要
に
な
る
わ
け
で
す
。

昆　

国
土
交
通
省
あ
た
り
が
、
そ
う
い
う

基
地
局
を
農
業
以
外
の
目
的
も
含
め
て
設

営
す
る
こ
と
は
あ
り
得
な
い
ん
で
す
か
。

広
田　

実
は
農
業
界
も
さ
る
こ
と
な
が

ら
、
建
設
土
木
業
界
も
基
地
局
の
設
置
を

強
く
必
要
と
し
て
い
る
ん
で
す
よ
。
レ
ー

ザ
ー
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
使
う
Ｉ
Ｔ
土
木
技
術
を

推
進
す
る
動
き
が
あ
り
、
国
交
省
と
農
水

省
で
連
携
を
と
っ
て
、
Ｉ
Ｔ
技
術
の
導
入

に
つ
い
て
検
討
す
る
場
が
で
き
つ
つ
あ
る

と
聞
い
て
い
ま
す
。
省
庁
連
携
に
よ
り
、

基
地
局
の
設
置
は
イ
ン
フ
ラ
と
と
ら
え
、

国
、地
方
自
治
体
の
協
力
が
得
ら
れ
れ
ば
、

さ
ら
に
導
入
も
加
速
す
る
の
で
す
が
。
そ

う
願
い
た
い
も
の
で
す
。

昆　

昨
今
の
Ｔ
Ｐ
Ｐ
問
題
を
踏
ま
え
る

と
、
競
争
力
を
高
め
る
た
め
に
導
入
す
べ

き
と
い
う
大
義
名
分
は
立
ち
そ
う
で
す

ね
。
し
か
も
先
日
、
日
本
で
準
天
頂
衛
星

を
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
あ
れ
は
ど
う
い
う

影
響
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

広
田　

日
本
上
空
の
天
頂
付
近
に
衛
星
が

常
に
存
在
す
る
よ
う
に
打
ち
上
げ
た
も
の

で
、
よ
り
確
実
性
の
高
い
測
位
が
可
能
に

な
り
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
順
調

に
進
め
ば
、
衛
星
か
ら
送
信
さ
れ
る
補
正

情
報
の
み
で
か
な
り
精
度
の
高
い
作
業
が

可
能
に
な
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
と
こ

ろ
が
あ
れ
は
ま
だ
１
号
機
で
し
て
、
天
頂

付
近
よ
り
電
波
を
受
信
で
き
る
の
は
１
日

に
８
時
間
し
か
な
い
ん
で
す
。

昆　

受
信
で
き
る
の
が
昼
間
と
は
限
ら
な

い
わ
け
で
す
ね
。

広
田　

そ
う
い
う
こ
と
で
す
。
少
な
く
と

も
３
機
を
打
ち
上
げ
て
初
め
て
24
時
間
体

制
で
確
実
性
の
高
い
測
位
が
で
き
る
わ
け

で
す
が
、
２
機
目
以
降
の
計
画
は
何
も
決

ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
も
２
０
１
１

年
初
め
に
、
関
係
機
関
・
民
間
各
社
と
協

力
し
て
、
準
天
頂
衛
星
が
農
業
に
ど
う
活

か
せ
る
の
か
と
い
う
試
験
に
取
り
組
む
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

昆　

時
代
と
と
も
に
農
業
技
術
の
イ
ン
フ

ラ
も
進
化
し
、
そ
れ
に
メ
ー
カ
ー
側
も
対

応
し
て
い
る
と
い
う
の
は
心
強
い
で
す

ね
。
繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
か

ら
の
農
業
技
術
は
、
ま
さ
に
メ
ー
カ
ー
の

開
発
努
力
と
経
営
者
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
に

よ
っ
て
発
展
し
て
い
く
の
だ
と
思
い
ま

す
。今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。


