
52農業経営者 2012 年 9 月号

て
も
、
収
量
は
全
く
違
っ
て
き
ま
す
。
収

量
は
、
土
壌
の
良
し
悪
し
に
大
き
く
依
存

し
て
い
て
、
土
壌
が
違
え
ば
、
栄
養
状
態

が
同
じ
で
も
結
果
は
異
な
り
ま
す
。

次
に
天
候
の
影
響
に
つ
い
て
書
い
て
み

ま
す
。
一
番
影
響
が
大
き
い
の
は
何
で
し

ょ
う
か
。
ち
ょ
っ
と
考
え
て
も
、
気
温
、

湿
度
、
日
照
量
、
降
雨
量
、
土
壌
水
分
と

い
っ
た
項
目
が
浮
か
び
ま
す
。

例
え
ば
、
気
温
を
精
密
に
計
測
し
た
と

し
て
も
土
壌
条
件
が
違
っ
て
い
れ
ば
、
影

響
の
受
け
方
も
違
う
の
は
当
然
で
、
そ
の

圃
場
が
天
候
の
影
響
を
受
け
や
す
い
か
ど

う
か
が
問
題
な
の
で
す
。
先
に
書
い
た
作

物
体
の
糖
度
は
、
光
合
成
の
量
に
比
例
し

て
変
動
し
ま
す
が
、
天
候
や
土
壌
、
さ
ら

に
は
施
肥
の
条
件
な
ど
も
加
味
し
た
総
合

的
な
結
果
を
表
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、

施
肥
や
天
候
の
影
響
と
い
う
の
は
土
壌
の

条
件
に
比
べ
る
と
相
対
的
に
小
さ
い
と
い

え
る
の
で
す
。

定
量
的
に
把
握
す
る
と
い
う
こ
と
は
、

こ
の
複
雑
な
関
係
を
一
つ
の
式
で
表
す
こ

と
で
、
な
か
な
か
一
筋
縄
で
は
行
き
ま
せ

ん
。
ま
さ
に
、
栽
培
に
お
い
て
何
が
最
も

大
事
で
あ
る
の
か
を
把
握
す
る
た
め
の
作

業
で
し
ょ
う
。
そ
こ
で
鍵
を
握
る
の
が
土

壌
の
物
理
的
条
件
と
い
う
わ
け
で
す
。

さ
て
、
土
壌
硬
度
分
布
と
ジ
ャ
ガ
イ
モ
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以
前
、連
載
の
中
で
土
壌
硬
度
分
布（
土

壌
の
物
理
的
性
質
）
が
収
量
に
大
き
く
影

響
す
る
と
書
き
ま
し
た
が
、
多
く
の
方
が

未
だ
に
疑
問
に
思
っ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
ま
ず
重
複
す
る
二
つ
の
疑
問
に
答
え

て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

一
つ
は
、「
土
壌
硬
度
分
布
は
変
わ
っ

て
い
な
い
の
に
施
肥
を
適
正
化
し
た
ら
、

収
量
が
大
き
く
変
わ
る
の
は
ど
う
い
う
こ

と
か
。
施
肥
の
影
響
の
方
が
大
き
い
で
は

な
い
か
」
と
い
う
疑
問
で
、も
う
一
つ
は
、

「
天
気
に
よ
っ
て
収
量
は
変
わ
る
は
ず
で
、

土
壌
条
件
が
同
じ
で
も
天
気
に
よ
る
影
響

を
受
け
る
は
ず
だ
」
と
い
う
も
の
で
す
。

こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
の
調
査
で
作
物
体

の
測
定
と
同
時
に
簡
易
土
壌
化
学
分
析

（
Ｅ
Ｃ
、
ｐ
Ｈ
、
硝
酸
イ
オ
ン
、
な
ど
）

を
行
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、
全
く
と
い
っ

て
良
い
ほ
ど
収
量
や
品
質
と
の
関
係
性
を

見
出
す
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
施

肥
の
影
響
は
、作
物
体
の
養
分
を
測
定
し
、

養
分
状
態
か
ら
過
不
足
を
見
た
方
が
は
る

か
に
正
確
で
す
。
作
物
体
内
の
硝
酸
態
窒

素
と
糖
度
は
反
比
例
し
、
糖
度
の
推
移
を

見
る
だ
け
で
窒
素
量
が
多
い
の
か
少
な
い

の
か
、
概
ね
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

（
本
連
載
７
月
号
）。　

で
は
、
糖
度
だ
け
測
定
す
れ
ば
良
い
か

と
い
え
ば
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に

当
初
は
糖
度
だ
け
か
ら
定
量
的
に
把
握
す

る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。
仮
に
隣
同
士
の

圃
場
で
同
じ
糖
度
の
推
移
を
示
し
た
と
し

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
収
量
に
も

土
壌
の
物
理
性
が
影
響
す
る

の
収
量
に
関
係
性
が
あ
る
こ
と
は
、
根
菜

類
と
い
う
だ
け
で
理
解
し
や
す
い
と
思
い

ま
す
が
、
葉
物
野
菜
で
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？　

代
表
的
な
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
を
取
り

上
げ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

２
０
０
９
年
冬
に
茨
城
県
最
高
品
質
農

産
物
研
究
会
と
分
析
関
連
会
社
の
協
力
の

下
で
調
査
を
行
な
い
ま
し
た
。
同
研
究
会

は
土
壌
分
析
や
農
産
物
そ
の
も
の
の
品
質

基
準
を
作
成
す
る
な
ど
し
て
、
科
学
的
実

証
さ
れ
た
安
全
な
農
産
物
を
提
供
し
よ
う

と
い
う
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
以
前
よ
り

詳
細
な
土
壌
化
学
分
析
を
行
な
っ
て
い
ま

す
。
今
回
は
土
壌
の
物
理
性
と
ホ
ウ
レ
ン

ソ
ウ
の
収
量
や
品
質
と
の
明
確
に
す
る
と

い
う
目
的
で
、
会
員
の
方
の
圃
場
を
お
借
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り
し
ま
し
た
。

結
果
的
に
、
土
壌
硬
度
分
布
が
最
も
収

量
に
影
響
し
て
い
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
土
壌
表
面
に
近
い
部
分
は
、
柔
ら
か

過
ぎ
な
い
方
が
よ
く
、
い
わ
ゆ
る
作
土
層

も
深
く
な
く
て
も
よ
い
、
と
い
う
結
果
で

す
。
意
外
に
思
わ
れ
る
で
し
ょ
う
が
、
む

し
ろ
表
面
近
く
に
適
度
な
硬
さ
を
持
っ
て

い
る
と
収
量
性
も
高
い
こ
と
に
な
り
ま

す
。
適
度
な
硬
さ
を
持
っ
て
い
れ
ば
、
発

芽
後
に
順
調
に
生
育
す
る
可
能
性
が
高
ま

り
ま
す
。
か
え
っ
て
、
人
間
が
柔
ら
か
い

と
感
じ
る
ほ
ど
だ
と
、
作
物
に
と
っ
て
は

柔
ら
か
す
ぎ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

同
時
に
、
植
わ
っ
て
い
る
株
間
が
揃
っ

て
い
る
方
が
収
量
に
結
び
つ
く
こ
と
も
分

か
り
ま
し
た
。
調
査
し
た
数
が
非
常
に
少

な
い
の
で
詳
し
く
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

ひ
と
つ
言
え
る
こ
と
は
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
で

も
最
も
収
量
に
直
結
す
る
の
は
土
壌
の
物

理
的
な
特
性
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

も
う
一
つ
非
常
に
興
味
深
い
結
果
が
あ

る
の
で
、
書
い
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

土
壌
は
、
植
え
つ
け
た
後
、
収
穫
ま
で
に

硬
く
な
る
で
し
ょ
う
か
、
そ
れ
と
も
柔
ら

か
く
な
る
で
し
ょ
う
か
？

普
通
に
考
え
る
と
、
植
え
付
け
時
と
比

べ
て
収
穫
時
は
土
壌
が
硬
く
な
る
と
答
え

る
で
し
ょ
う
。
実
際
に
デ
ー
タ
を
見
て
も

ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
作
物
で
そ
の
よ
う
に

な
り
ま
す
。

今
回
の
調
査
で
は
、
生
育
中
に
４
回
の

土
壌
硬
度
測
定
を
行
な
い
ま
し
た
が
、
植

え
付
け
直
後
と
、
収
穫
時
の
２
回
の
デ
ー

タ
を
比
べ
て
み
ま
す
。
上
の
グ
ラ
フ
は
、

縦
軸
が
深
さ
を
表
し
、
横
軸
が
硬
さ
で
右

に
向
か
う
ほ
ど
硬
く
な
り
ま
す
。

ま
ず
Ａ
の
圃
場
の
植
え
付
け
時
の
デ
ー

タ
を
見
る
と
15
～
20
㎝
く
ら
い
ま
で
が
非

常
に
柔
ら
か
く
、
ロ
ー
タ
リ
に
よ
る
耕
起

が
行
な
わ
れ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
収

穫
時
は
、
ロ
ー
タ
リ
耕
を
行
っ
た
深
さ
で

硬
度
が
増
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
、
ご
く

一
般
的
な
デ
ー
タ
で
す
。

一
方
、
Ｂ
１
の
圃
場
は
、
耕
う
ん
機
を

使
用
し
た
た
め
、
あ
ま
り
深
く
ま
で
起
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
植
え
付
け
時
よ
り
も

収
穫
時
の
方
が
柔
ら
か
く
な
っ
て
い
ま

す
。
Ｂ
２
の
圃
場
で
は
、
植
え
付
け
時
と

収
穫
時
の
土
壌
の
硬
さ
は
、
ほ
ぼ
同
じ
で

し
た
。
た
だ
し
、
Ｂ
１
と
Ｂ
２
は
同
じ
方

の
圃
場
で
す
。自
ら
土
壌
分
析
機
を
持
ち
、

そ
の
分
析
結
果
を
見
て
堆
肥
の
投
入
を
定

期
的
に
行
な
っ
て
い
る
ほ
ど
土
づ
く
り
に

熱
心
な
方
で
す
。

一
体
こ
れ
は
何
を
意
味
し
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
？　

ロ
ー
タ
リ
耕
で
柔
ら
か
く

な
り
過
ぎ
た
の
が
単
に
硬
く
な
っ
た
と
い

う
だ
け
な
の
で
し
ょ
う
か
？

私
は
こ
の
デ
ー
タ
を
見
て
非
常
に
色
々

な
こ
と
を
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。
ま
ず

言
え
る
の
は
、
作
物
が
成
長
す
る
間
も
、

十
分
に
根
の
張
り
が
良
け
れ
ば
、
根
に
よ

っ
て
土
壌
の
物
理
性
が
維
持
さ
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
直
根
性
の

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
で
す
が
、
細
か
い
根
は
横

に
張
る
の
で
栽
培
中
の
作
物
に
よ
っ
て
、

土
壌
の
物
理
性
は
維
持
さ
れ
る
ど
こ
ろ
か

改
善
さ
れ
る
可
能
性
も
あ
る
の
で
す
。

緑
肥
栽
培
に
は
土
壌
が
緑
肥
作
物
の
根

張
り
に
よ
っ
て
改
善
す
る
効
果
も
あ
り
ま

す
。
不
耕
起
栽
培
で
も
土
壌
が
維
持
さ
れ

る
秘
密
は
、
こ
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
栽
培
中
に
土
壌
の
維
持
・
改

善
が
成
さ
れ
る
な
ら
ば
こ
れ
ほ
ど
理
想
的

な
こ
と
は
な
く
、
究
極
の
土
壌
と
い
え
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？　

不
耕
起
栽

培
や
あ
ま
り
手
を
か
け
な
い
栽
培
方
法
で

も
あ
る
程
度
の
収
量
を
維
持
さ
れ
る
方
の

土
壌
は
、
も
れ
な
く
こ
の
よ
う
な
状
態
に

な
っ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
現
時
点

で
は
、
そ
れ
が
何
に
起
因
し
て
い
る
の
か

は
明
確
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
腐
植
が
大

き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。

土
壌
硬
度
分
布
は
作
物
の
生
育
に
大
き

な
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
が
、
今
後
の
課

題
は
、
理
想
的
な
土
壌
硬
度
分
布
を
ど
の

よ
う
な
方
法
で
早
期
に
実
現
し
、
維
持
し

て
ゆ
く
の
か
と
い
う
方
法
論
の
追
求
に
な

っ
て
ゆ
く
と
考
え
て
い
ま
す
。
い
わ
ゆ
る

土
づ
く
り
を
科
学
的
な
根
拠
の
下
で
実
践

し
て
い
く
段
階
で
す
。
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【土壌硬度分布の変化】
土壌条件によっては、植え付
け前と収穫時で土壌硬度分布
は変化する。
（ホウレンソウ畑の調査より）

植
え
付
け
前
よ
り
柔
ら
か
く
な
る

理
想
的
な
土
壌
の
秘
密
と
は
？


