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子実トウモロ
コシ国内生産

の産業的意義

シ
リ
ー
ズ

水田農業イノベーション

ア
ジ
ア
の
国
々
で
も
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産

が
急
増
し
て
い
る
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
我
が
国
最
大
の
輸
入

農
産
物
で
あ
り
、
そ
の
輸
入
量
は
１
３
０

０
万
ｔ
か
ら
１
６
０
０
万
ｔ
で
推
移
し
、

12
年
の
輸
入
量
は
１
４
６
４
万
ｔ
。
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
の
年
間
輸
入
額
は
単
価
や
輸
入

数
量
に
よ
り
変
化
す
る
が
、
そ
の
額
は
４

０
０
０
〜
４
５
０
０
億
円
で
あ
る
。
同
年

の
平
均
輸
入
価
格
は
２
万
７
３
７
４
円
／

ｔ
だ
か
ら
、
そ
の
輸
入
金
額
は
約
４
０
１

０
億
円
に
上
る
。
そ
し
て
こ
の
金
額
は
12

年
の
我
が
国
の
貿
易
赤
字
６
兆
９
４
１
０

億
円
の
５
・
８
％
に
相
当
す
る
金
額
な
の

で
あ
る
。

ア
メ
リ
カ
経
済
復
活
に
よ
る
ド
ル
高
と

ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
の
円
安
は
為
替
の
面
か
ら

輸
入
価
格
の
上
昇
を
懸
念
さ
せ
て
い
る
。

ま
た
、
中
国
及
び
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
諸

国
の
経
済
発
展
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
需
要
を

急
増
さ
せ
て
お
り
、
市
況
の
ひ
っ
迫
に
よ

る
価
格
高
騰
も
予
想
さ
れ
、
輸
入
単
価
は

短
期
的
な
凸
凹
は
あ
っ
て
も
３
万
円
／
ｔ

以
上
で
推
移
す
る
だ
ろ
う
と
い
う
業
界
関

係
者
は
多
い
。そ
う
し
た
環
境
の
な
か
で
、

我
が
国
は
中
国
な
ど
の
他
の
国
々
に
買
い

負
け
を
す
る
事
態
も
あ
り
得
る
と
語
る
人

も
い
る
。

貿
易
収
支
や
食
料
自
給
率
を
云
々
す
る

以
前
に
、
畜
産
業
に
限
ら
な
い
我
が
国
の

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
需
要
産
業
は
危
機
に
さ
ら

さ
れ
て
い
る
と
も
言
え
る
。

今
月
号
で
は
、
現
在
そ
の
す
べ
て
を
輸

入
に
依
存
し
て
い
る
子
実
（
穀
物
）
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
を
国
内
生
産
す
る
こ
と
の
意
義

に
つ
い
て
改
め
て
整
理
し
て
、
考
え
て
み

た
い
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
輸
入
価
額
は

２
０
１
２
年
貿
易
赤
字
の
５
・
８
％

繰
り
返
し
に
な
る
が
、こ
こ
で
い
う「
子

実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
」
と
は
、
飼
料
あ
る
い

は
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
原
料
と
な
る
穀
物
と

し
て
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
こ
と
で
あ
る
。

我
が
国
で
は
ス
イ
ー
ト
コ
ー
ン
は
約
２
万

５
０
０
０
ha
、
サ
イ
レ
ー
ジ
と
し
て
使
わ

れ
る
デ
ン
ト
コ
ー
ン
は
約
９
万
２
０
０
０

ha
で
生
産
さ
れ
て
お
り
、
作
物
統
計
も
存

在
す
る
が
、
穀
物
収
穫
を
目
的
と
し
た
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
に
関
し
て
は
調
査
が
行
な
わ

れ
て
い
な
い
。
自
家
用
の
雑
穀
と
し
て
一

部
の
農
家
で
作
ら
れ
て
い
る
以
外
で
は
、

本
誌
読
者
ら
が
実
験
的
に
生
産
し
て
い
る

に
過
ぎ
な
い
。
そ
の
面
積
は
、
筆
者
が
把

握
し
て
い
る
限
り
で
は
２
０
１
３
年
で
北

海
道
の
長
沼
町
と
栗
山
町
な
ど
で
25
～
30�

ha
程
度
、
府
県
で
は
秋
田
と
岩
手
で
の
合

計
３
ha
程
度
で
、
統
計
的
に
見
れ
ば
ゼ
ロ

と
い
っ
て
も
差
支
え
は
な
い
。

し
か
し
、
世
界
的
に
見
る
と
、
そ
の
生

産
量
は
約
８
億
ｔ
を
超
え
、
主
要
穀
物
で

あ
る
小
麦
、
コ
メ
、
大
豆
な
ど
を
は
る
か

に
凌
駕
す
る
世
界
で
最
も
生
産
の
多
い
穀

物
な
の
で
あ
る
。
ま
た
、
米
食
が
主
体
の

第８回

本誌編集長　昆  吉則

本連載では、子実トウモロコシの国内生産の可能性について、統計データを
読み解き、実証試験の詳細を伝えてきた。当初は飼料用原料として注目して
きた需要先も、非遺伝子組み換え品である価値を見直すことによって、食品
や飲料用などにも広がることが分かってきた。今回は、これまで伝えてきた
内容を整理して産業的な価値についてまとめた。
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ま
た
、
昨
年
度
の
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市
の
盛

川
周
祐
氏
が
約
70
ａ
の
面
積
で
取
っ
た
デ

ー
タ
で
は
、
10
ａ
当
た
り
の
投
下
労
働
時

間
は
約
１
・
１
時
間
に
過
ぎ
な
い
。
こ
の

作
業
時
間
に
は
移
動
や
調
整
の
時
間
が
含

ま
れ
て
い
な
い
も
の
の
、
そ
の
投
下
労
働

時
間
は
水
稲
（
15�

ha
以
上
）
の
約
１
／

15
、
大
豆
の
約
１
／
８
、
小
麦
の
約
１
／

４
。
ま
た
、
生
産
コ
ス
ト
も
柳
原
氏
の
試

算
よ
り
大
き
な
３
万
５
０
０
０
円
だ
と
し

て
も
、
そ
の
生
産
コ
ス
ト
は
稲
の
約
１
／

４
、
大
豆
や
麦
の
約
半
分
で
済
む
の
で
あ

る
。
投
下
資
本
、
投
下
労
働
力
当
た
り
で

考
え
れ
ば
、
稲
や
麦
や
大
豆
と
比
べ
て
は

る
か
に
収
益
性
が
高
い
と
言
う
べ
き
��

だ
ろ

う
�����������










�
���



。
ま
た
、
投
下
労
働
時
間
が
少
な
い
と

い
う
こ
と
は
規
模
拡
大
が
容
易
に
で
き
る

と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
地
域
内
自
給

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
国
内
自
給
を
実
現
す

る
も
う
一
つ
の
条
件
が
あ
る
。
そ
れ
は
、

地
域
����������
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自
給
で
あ
る
。
生
産
と
消費

が
遠

距
離
の
物
流
を
必
要
と
し
な
い
同
じ
地
域

内
で
行
�������������
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わ
れ
れ
ば
、
物
流
コ
ス
ト
を
限

り
な
く
ゼ
ロ
に
近
づ
け
る
こ
と
が
で
き

る
。現

在
の
飼
料
工
場
を
含
め
た
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
関
連
施
設
は
全
て
太
平
洋
岸
の
港
湾

に
立
地
し
て
い
る
。
畜
産
業
は
全
農
を
筆

頭
と
し
た
輸
入
商
社
に
よ
っ
て
イ
ン
テ
グ

レ
ー
ト
さ
れ
る
加
工
産
業
と
し
て
発
展
し

て
き
た
。
そ
の
た
め
に
内
陸
、
日
本
海
側

の
需
要
者
ほ
ど
大
き
な
物
流
費
を
負
担
せ

ざ
る
を
得
ず
、
さ
ら
に
米
国
を
中
心
と
し

た
海
外
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
市
況
や
為
替
相

場
に
よ
っ
て
そ
の
経
営
収
支
が
左
右
さ
れ

て
き
た
。
畜
産
業
者
を
は
じ
め
と
す
る
需

要
業
界
に
と
っ
て
は
、
仮
に
短
期
的
に
輸

入
物
の
方
が
割
安
に
な
る
こ
と
が
あ
っ
て

も
、
国
産
化
で
一
定
枠
内
の
価
格
で
安
定

供
給
が
可
能
に
な
る
な
ら
そ
の
方
が
経
営

安
定
に
結
び
付
く
の
で
は
な
い
か
。

太
平
洋
岸
の
港
に
上
が
る
時
の
輸
入
価

格
が
、
今
後
ト
ン
当
た
り
３
万
円
を
超
え

る
レ
ベ
ル
で
あ
る
な
ら
、
加
工
や
物
流
に

必
要
と
す
る
コ
ス
ト
を
考
え
れ
ば
、
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
生
産
者
は
ト
ン
当
た
り
３
万
円

（
㎏
当
た
り
30
円
）
以
上
の
価
格
で
売
っ

て
も
競
争
力
が
持
て
る
と
い
う
こ
と
に
な

る
。先

月
号
の
座
談
会
に
ご
登
場
頂
い
た
花

巻
市
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産
を
始
め
た
盛

川
氏
と
同
じ
花巻

の
養
豚
業
者
で
あ
る
高

橋
誠
氏
の
組
み
合
わ
せ
の
よ
う
な
地
域
�内

自
給
こ
そ
が
理
想
形
で
あ
る
。

し
か
し
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
自
給
の
た
め

に
は
生
産
し
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
年
間
貯

蔵
す
る
施
設
が
必
要
に
な
る
。
で
も
、
各

地
に
あ
る
農
協
の
カ
ン
ト
リ
ー
エ
レ
ベ
ー

タ
は
ガ
ラ
ガ
ラ
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ

の
稼
働
率
が
50
％
以
下
と
い
う
ケ
ー
ス
も

少
な
く
な
い
は
ず
だ
。
そ
の
稼
働
率
を
上

げ
る
の
に
農
協
の
カ
ン
ト
リ
ー
エ
レ
ベ
ー

タ
に
乾
燥
と
貯
蔵
を
委
託
す
る
����




こ
と
��

は
で

き
な
い
だ
ろ
う
か
。

飼
料
以
外
の
食
品
・
飲
料
に
も

需
要
は
広
が
る
見
込
み

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
遺
伝
子
組
み
換

え
で
は
な
い
。
日
本
が
主
に
輸
入
依
存
し

て
い
る
米
国
や
南
米
で
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

生
産
で
は
組
み
換
え
（
Ｇ
Ｍ
）
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
が
主
流
に
な
る
に
つ
れ
、
非
組
み
換

え
（
非
Ｇ
Ｍ
）
品
の
調
達
コ
ス
ト
が
さ
ら

に
上
が
る
こ
と
は
目
に
見
え
て
い
る
。

我
が
国
で
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
仕
向
け

先
は
約
７
割
が
飼
料
用
で
あ
る
が
、
残
り

は
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
用
と
し
て
さ
ま
ざ
ま

な
デ
ン
プ
ン
や
糖
化
原
料
な
ど
の
食
品
原

料
に
加
工
さ
れ
、
さ
ら
に
菓
子
類
、
ア
ル

コ
ー
ル
や
蒸
留
酒
な
ど
の
発
酵
原
料
に
使

わ
れ
て
い
る
。
日
本
の
消費

者
が
非
Ｇ
Ｍ

品
を
求
め
る
傾
向
は
今
後
も
続
く
事
が
予

想
さ
れ
、
そ
の
面
か
ら
も
国
産
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
は
高
ま
る
だ
ろ

う
。
非
Ｇ
Ｍ
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
国
内
で

調
達
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
飼
料
以
上

に
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
食
品
や
飲
料
メ
ー
カ

ー
が
期
待
を
寄
せ
る
時
代
が
来
る
は
ず

だ
。
そ
し
て
、
中
長
期
的
に
は
日
本
の
各

地
に
国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
使
っ
た
飼
料

工
場
が
広
が
り
、
さ
ら
に
は
コ
ー
ン
ス
タ

ー
チ
や
そ
れ
を
使
っ
た
様
々
な
食
品
工
業

が
全
国
各
地
に
で
き
て
い
く
時
代
も
来
る

か
も
し
れ
な
い
。

収
益
性
高
い
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生
産

す
で
に
こ
れ
ま
で
の
連
載
で
詳
し
く
紹

介
し
た
通
り
、
現
在
の
水
田
飼
料
作
に
対

す
る
交
付
金
３
万
５
０
０
０
円
が
あ
れ
ば

輸
入
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
対
し
て
競
争
力
の

あ
る
形
で
国
内
自
給
が
可
能
で
あ
る
。
交

付
金
支
給
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
わ
け
で

は
あ
る
が
、
そ
の
額
は
飼
料
稲
に
支
払
わ

れ
る
最
大
10
万
５
０
０
０
円
と
い
う
交
付

金
額
と
比
べ
れ
ば
は
る
か
に
小
さ
な
財
政

負
担
で
飼
料
の
国
内
自
給
と
農
業
の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
実
現
す
る
。

す
で
に
昨
年
12
月
号
と
１
月
号
で
紹
介

し
て
い
る
内
容
で
あ
る
が
、
本
号
だ
け
を

ご
覧
の
読
者
の
た
め
に
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
生

産
の
収
益
性
に
つ
い
て
簡
単
に
お
さ
ら
い

し
て
お
こ
う
。

北
海
道
長
沼
町
の
柳
原
孝
二
氏
は
、
自

ら
の
体
験
を
通
し
て
、
労
働
費
、
物
財
費

を
含
め
て
10
ａ
当
た
り
２
万
３
０
０
０
円

の
コ
ス
ト
で
生
産
が
可
能
だ
と
い
う
。
た

だ
し
、同
氏
の
場
合
は
地
代
が
含
ま
れ
ず
、

コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
と
し
て
経
営
す
る
こ
と

か
ら
機
械
償
却
費
が
低
く
算
定
さ
れ
て
い

る
と
思
わ
れ
る
。
そ
れ
で
も
、
10
ａ
当
た

り
コ
ス
ト
が
３
万
５
０
０
０
円
以
内
で
あ

れ
ば
、
交
付
金
で
そ
の
コ
ス
ト
は
賄
え
る

と
い
う
こ
と
だ
。
ま
た
、
す
べ
て
の
農
家

が
自
ら
機
械
装
備
を
せ
ず
に
コ
ン
ト
ラ
ク

タ
ー
に
作
業
委
託
を
す
れ
ば
コ
ス
ト
は
さ

ら
に
低
減
で
き
る
で
あ
ろ
う
。
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