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シ
リ
ー
ズ

水田農業イノベーション

柳
原
孝
二
氏
（
㈲
柳
原
農
場
・
代
表
取
締

役
）　

僕
ら
の
地
域
で
は
、
畑
を
き
れ
い

に
耕
さ
な
く
て
も
使
え
る
真
空
播
種
機
が

普
及
し
て
き
ま
し
た
が
、
北
海
道
で
も
ま

だ
、
き
れ
い
に
ロ
ー
タ
リ
ー
を
か
け
て
播

種
す
る
作
業
体
系
の
ほ
う
が
主
流
で
す
。

そ
の
体
系
で
は
大
面
積
を
こ
な
せ
な
い
の

で
、
意
識
改
革
が
必
要
か
と
思
い
ま
す
。

盛
川
周
祐
氏
（
㈲
盛
川
農
場
・
代
表
取
締

役
）　

私
の
圃
場
は
石
が
多
い
た
め
、
ロ

ー
タ
リ
ー
耕
は
機
械
�
�
�
�
�
���



の
�
�
�
�
���



トラブル



が
多
く

な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
畑
作
は
プ
ラ
ウ

で
ほ
ぐ
し
て
�
�
�
�
�
�����




�

、
�
�
�
�
�����




�

ディスク



で
な
ら
し
�
�
、
�ド

リ
ル
で
撒
く
と
い
う
体
系
で
や
っ
て
き
ま

し
た
。
乾
田
直
播
な
ら
、
水
稲
も
そ
れ
に

近
い
体
系
で
つ
く
れ
る
の
で
、
経
営
的
に

は
、
畑
作
用
、
水
田
用
と
そ
れ
ぞ
れ
の
機

械
を
�
����



�
���


�
�
�
�
�

持����




�
���


�
�
�
�
�

つ
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
。
コスト



低
減
に
な
り
ま
す
し
、
機
械
を
年
中
利
用

で
き
ま
す
�。

小
泉
輝
夫
氏
（
小
泉
フ
ァ
ー
ム
・
代
表
）

私
が
水
田
を
乾
か
す
の
は
、
コ
メ
以
外
の

作
物
の
選
択
肢
を
作
る
た
め
で
す
ね
。
高

速
作
業
や
作
業
の
平
準
化
を
求
め
る
な

ら
、
ど
う
し
て
も
畑
作
体
系
に
し
な
く
て

は
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ウ

で
起
こ
し
た
土
を
冬
の
間
、
寒
に
さ
ら
し

て
霜
に
触
れ
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ロ

ー
タ
リ
ー
耕
で
は
得
ら
れ
な
い
土
の
構
造

を
得
ら
れ
ま
す
。
雨
が
降
っ
た
後
、
い
か

に
トラク


タ
ー
を
入
れ
る
か
、
土
を
い
じ

れ
る
か
に
主
眼
を
置
い
て
い
ま
す
。

昆
吉
則
（
本
誌
編
集
長
）　

日
本
で
の
子

実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
は
、
農
業
経
営

者
た
ち
と
そ
れ
を
利
用
す
る
方
々
の
活
動

に
よ
っ
て
「
経
営
実
験
」
が
は
じ
ま
っ
た

と
い
う
段
階
で
す
。
３
年
前
に
北
海
道
の

柳
原
さ
ん
と
兵
庫
県
の
奥
野
さ
ん
と
の
取

り
組
み
が
始
ま
り
、
そ
の
後
、
２
０
１
３

年
か
ら
岩
手
県
の
盛
川
さ
ん
や
大
潟
村
の

宮
川
さ
ん
が
生
産
を
始
め
た
ば
か
り
で
、

現
実
に
は
価
格
や
品
質
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

問
題
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
目
線
の
揃

う
異
業
種
の
方
た
ち
が
こ
の
動
き
を
創
り

上
げ
て
い
く
な
か
で
、い
ま
何
が
問
題
で
、

今
後
、
何
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か

に
つ
い
て
、
話
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

昆　

子
実
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
、
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
生
産
す
る
と
い
う
こ
と
に
と
ど
ま

ら
な
い
テ
ー
マ
で
す
。
今
年
、
米
価
が
暴

落
し
ま
し
た
。
私
ど
も
の
読
者
の
皆
さ
ん

も
ご
苦
労
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
も

乾
田
直
播
、
畑
作
技
術
体
系
を
水
田
で
や

ろ
う
と
取
り
組
ん
で
き
て
い
ま
す
が
、
水

田
に
プ
ラ
ウ
や
ス
タ
ブル

カ
ウ
チ
を
入
れ

る
こ
と
に
大
き
な
抵
抗
が
あ
る
方
た
ち
も

い
ま
だ
に
����



�
��

�
���


�

多
い
で
し
ょ
う
。
周
り
か
ら
変

人
扱
い
を
さ
れ
る
よ
う
な
技
術
体
系
に
取

り
組
ん
で
こ
ら
れ
た
皆
さ
ん
、
そ
の
取
り

組
み
の
意
義
と
現
在
の
作
業
体
系
を
話
し

て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
か
？

第16回

　㈱農業技術通信社は、水田農業イノベーション研究会の２回目の検討会を11月12日、千葉県成田市で開
催した。全国から耕種農家、畜産農家、飼料メーカー、機械メーカー、流通・加工業のほか、行政・研究機関・
農業関係団体など約１２０名が参集した。わずか20ａという狭小区画の谷津田（水田）での収穫作業を見学
した後、これまでの経緯と今後の課題について検討した。
　誌面では、「水田農業イノベーションと子実トウモロコシの可能性」と題して、コーディネーターの本誌編
集長の昆吉則と６名のパネリストによって行なわれたパネルディスカッションの様子を報告する。

（取材・まとめ　平井ゆか）

水
田
で
の
畑
作
機
械
体
系
の
導
入
と

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
栽
培
体
系

～狭小圃場での収穫作業体系と
課題の検討～

第２回：�水田での子実トウモロ
コシ�

　　生産に関する検討会 in成
田
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た
。

小
泉　

初
め
て
の
取
り
組
み
だ
っ
た
の

で
、
前
年
に
排
水
対
策
、
特
に
湧
水
の
管

理
に
力
を
入
れ
ま
し
た
。
肥
料
は
プ
ラ
ウ

で
土
を
反
転
さ
せ
た
後
、
鶏
糞
�
�
�
�

を
�
�
�

散布

し

て
�
���


�
�
��������







�

バ
ー
チ
カ
ル
�
��������







�

ハ
ロ
ー
を
か
け
た
��

�

後
、
コ

ー
ン
プ
ラ
ン
タ
ー
で
播
種
と
同
時
に
側
条

施
肥
を
し
ま
し
た
。

昆　

盛
川
さ
ん
は
４
条
の
真
空
播
種
機

で
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�����





、
小泉

さ
ん
は
２
畦
の
ス
タ
ー
の
播
種

機
で
す
よ
ね
。
圃
場
条
件
に
よ
っ
て
、
既

に
機
械
と
し
て
は
揃
っ
て
い
る
こ
と
を
ご

認
識
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。さ
て
、

柳
原
さ
ん
、
品
種
に
つ
い
て
、
も
う
少
し

経
過
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

柳
原　

は
い
。
収
量
は
当
初
、
８
０
０
㎏

が
限
界
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
今

年
は
１
ｔ
ぐ
ら
い
に
な
る
見
込
み
で
す
。

品
種
が
格
段
に
良
く
な
っ
た
こ
と
も
あ
り

ま
す
が
、
適
期
に
播
種
し
て
適
期
に
収
穫

し
な
い
と
収
量
も
品
質
も
良
く
な
り
ま
せ

ん
。
そ
の
こ
と
が
こ
の
４
年
の
間
に
分
か

っ
て
き
ま
し
た
。
５
月
上
旬
に
播
種
を
す

れ
ば
、
一
番
良
い
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
収
穫

で
き
る
と
思
い
ま
す
。

昆　

ユ
ー
ザ
ー
側
か
ら
見
た
課
題
に
つ
い

て
話
題
提
供
を
お
願
い
で
き
ま
す
か
。

奥
野
克
哉
氏
（
�
�
�
�
�������







㈱
�
�
�
�������







オクノ


・
代
表
取
締
役
）

柳
原
さ
ん
と
生
産
・
需
要
の
形
で
や
っ
て

き
た
な
か
で
トラブル



も
経
験
し
て
き
ま

し
た
。
課
題
の
一
つ
は
、
粗
選
が
不
十
分

で
ゴ
ミ
が
混
入
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
�で

す
���������








�
�
�
���



。
粗
選
が
う
ま
く
い
か
ず
、
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
の
茎
や
根
、
俵
の
残
骸
な
ど
が
入
っ

て
い
る
と
、
破
砕
し
て
配
合
は
で
き
��

ま
す

が
、
鶏
に
給
与
す
る
際
�
�
�
�
�
�
�

の
�
�
�
�
�
�

トラブル



、
ス

ク
リ
ュ
ー
コ
ン
ベ
ア
に
�
�
�
�
���



ワラ�


�
���



が
詰
ま
る
な

ど
の
機
械
トラブル



が
発
生
し
ま
し
た
。

　

��������������













�

も
う
一
つ
は
、
水
分
の
管
理
���


�

で
す
�
�
。
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
は
非
常
に
発
酵
し
や
す
い
も

の
で
����




、
���



水
分
が
16
～
17
％
の
状
態
で
破
砕

す
る
と
、
す
ぐ
に
発
酵
し
て
カ
ビ
だ
ら
け

に
な
り
ま
し
た
。
誤
っ
て
鶏
に
給
与
す
る

と
鶏
は
お
腹
を
壊
し
て
し
ま
い
ま
す
。
そ

の
ダ
メ
ー
ジ
も
大
き
く
、
５
０
０
㎏
の
フ

レ
コ
ン
に
詰
め
て
運
ぶ
た
め
、
５
０
０
㎏

単
位
で
廃
棄
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

�
��

�
�����������











畜
産
農
家
側
が
よ
り
高
品
質
な
も
の
を

求
め
る
の
は
当
然
の
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で

は
飼
料
メ
ー
カ
ー
さ
ん
の
徹
底
し
た
管

理
・
組
成
の
下
で
作
ら
れ
た
飼
料
を
��

使
�っ

て
き
た
の
で
、
比
較
対
象
は
そ
こ
に
あ
り

ま
す
。
く
れ
ぐ
れ
も
、
鶏
の
餌
だ
か
ら
、

こ
ん
な
も
ん
で
い
い
だ
ろ
う
と
い
う
意
識

だ
け
は
持
た
な
い
で
い
た
だ
き
た
い
。

昆　

国
産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
使
お
う
と
思

う
と
困
難
が
伴
い
ま
す
ね
。

奥
野　

今
年
、
全
量
を
国
産
に
切
り
替
え

た
上
で
、
初
め
て
こ
の
問
題
と
し
て
実
需

者
と
し
て
提
言
で
き
る
段
階
に
入
り
ま
し

た
。
こ
れ
か
ら
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
者

昆　

既
に
水
田
で
も
畑
作
作
業
機
に
よ
る

機
械
体
系
で
あ
れ
ば
、
麦
も
大
豆
も
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
も
同
じ
作
業
体
系
で
で
き
る
と

い
う
こ
と
が
肝
心
な
こ
と
と
思
い
ま
す
。

盛
川　

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
栽
培
は
、
大
豆

の
作
業
体
系
も
、
時
期
的
に
も
基
本
的
に

は
同
じ
で
す
。
大
豆
と
の
違
い
は
、
非
常

に
肥
料
が
要
る
の
で
大
量
の
堆
肥
を
投
入

し
て
い
る
点
と
、
生
育
が
早
い
の
で
雑
草

対
策
、
中
耕
・
培
土
、
殺
菌
剤
、
殺
虫
剤

が
不
要
な
点
で
す
。
し
た
が
っ
て
作
業
時

間
は
、大
豆
と
比
べ
て
も
非
常
に
少
な
く
、

13
年
の
事
例
で
は
70
ａ
の
圃
場
内
で
の
作

業
時
間
は
約
２
時
間
で
済
み
ま
し
た
。
実

際
に
は
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
な
ど
も
っ
と
か
か

り
ま
す
が
、
機
械
さ
え
�������







揃
っ
て
����




い
れ
ば
、

栽
培
す
る
こ
と
は
問
題
な
い
か
と
。

柳
原　

13
年
は
長
雨
が
続
き
ま
し
て
、
播

種
が
遅
れ
て
収
量
も
良
く
な
か
っ
た
で

す
。
14
年
は
４
月
に
一
部
、
５
月
１
～
２

日
で
ほ
ぼ
全
量
の
播
種
が
終
わ
り
ま
し

た
。
麦
と
大
豆
の
輪
作
の
中
で
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
栽
培
し
て
い
ま
し
て
、
麦
の
収
穫

後
に
プ
ラ
ウ
を
か
け
て
大
豆
を
播
種
し
、

大
豆
の
収
穫
前
に
小
麦
を
間
作
栽
培
す
る

と
い
う
体
系
な
の
で
、
そ
こ
に
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
加
え
る
場
合
は
、
小
麦
の
後
に
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
、
大
豆
に
戻
せ
ば
、
プ
ラ
ウ

耕
は
麦
の
後
の
１
回
で
済
む
と
考
え
て
い

ま
す
。
幅
４
ｍ
の
ス
タ
ブル

カ
ウ
チ
で
簡

易
耕
を
し
て
、
今
年
は
パ
イ
オ
ニ
ア
さ
ん

の
高
性
能
な
播
種
機
を
お
借
り
し
ま
し

実
需
者
側
か
ら
み
た
課
題

収
穫
後
の
品
質
管
理
に
つ
い
て

柳原孝二氏（㈲柳原農場・代表取締役、北海道
長沼町）　2010年に子実トウモロコシの生産を始
めて、４年目。同年、実需者である養鶏家の奥野
氏と出会い、供給をスタート。A-1グランプリ2012
でグランプリを受賞。現在、長沼町を含む近隣地
域での作付面積は約120haに拡大している。

奥野克哉氏（㈱オクノ・代表取締役、兵庫県加古
川市）　1,500羽の養鶏場を営み、鶏卵の全量を
直販。飼料の自家配合設備を保有し、08年から
飼料用米、10年から柳原氏が生産する国産トウモ
ロコシを飼料に配合している。2014年秋よりトウ
モロコシの全量を国産品で賄えるようになった。

盛川周祐氏（㈲盛川農場・代表取締役、岩手県
花巻市）水稲と小麦、大豆、ジャガイモの畑作作
物を生産し、乾田直播を導入している。13年～子
実トウモロコシの生産を始めた。2年目は近隣の
仲間と3軒で約5haに作付け。市内の養豚・精肉・
販売を行なっている㈱高源精麦に供給している。
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側
の
方
々
と
一
緒
に
作
っ
て
い
く
段
階
に

な
り
ま
し
た
。
生
産
者
側
は
、
乾
燥
の
問

題
、
ゴ
ミ
の
問
題
、
こ
れ
ら
を
徹
底
す
る

覚
悟
を
も
っ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

　

一
方
で
実
需
者
側
に
も
課
題
が
あ
り
ま

す
。
塚
原
さ
ん
、
飼
料
の
自
家
配
合
に
つ

い
て
状
況
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

塚
原
昇
（
㈱
塚
原
牧
場
・
代
表
取
締
役
）   

う
ち
は
養
豚
家
の
中
で
は
小
さ
い
ほ
う
で

す
が
��

�
�
�
�������






�
�

、
�
�
�
�
�������






�
�

特
色
を
出
し
た
い
と
思
っ
て
エコ


フ
ィ
ー
ド
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
エコ

フ

ィ
ー
ド
は
自
分
た
ち
が
使
い
た
い
も
の
を

選
べ
る
わ
け
で
は
な
い
�������







の
で
、
廃
棄
さ
れ

る
原
料
������������











�

を
�����������










�

何
と
か
使
っ
て
い
く
と
い
う
受

身
の
状
態
で
す
。
そ
こ
で
飼
料
米
に
取
り

組
み
ま
し
た
が
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
も
年
間

契
約
で
き
れ
ば
、
面
白
い
で
す
ね
。

　

�
�
�����




�
����



�
��


設備

と
し
て
は
、
最
初
は
パ
ン
粉
を
少

量
混
ぜ
る
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
、乾
燥
機
、

粉
砕
機
、
混
合
機
を
導
入
し
て
自
家
配
合

す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
当
初
���



は
��

や
は

り
ゴ
ミ
、
カ
ビ
、
虫
の
混
入
な
ど
、
い
ろ

い
ろ
な
問
題
が
あ
り
ま
し
た
が
、
ク
リ
ア

し
て
い
ま
す
。
来
週
の
餌
を
今
週
作
る
と

い
う
方
法
を
と
っ
て
い
る
た
め
、
飼
料
用

米
は
乾
燥
状
態
で
保
管
し
て
お
い
て
、
混

ぜ
る
と
き
に
粉
砕
し
て
翌
週
に
使
っ
て
い

ま
す
。
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
餌
は
、
豚
も
た
く

さ
ん
食
べ
、
お
い
し
い
豚
肉
が
で
き
る
。

出
来
た
て
が
お
い
し
い
の
は
人
間
も
動
物

も
同
じ
。
近
く
で
作
っ
て
す
ぐ
与
え
る
と

い
う
こ
と
を
基
本
に
し
て
い
ま
す
。

常
は
、
配
合
飼
料
メ
ー
カ
ー
で
ふ
る
い
に

か
け
、
粉
は
粉
、
粗
い
も
の
は
粗
い
も
の
、

細
か
い
も
の
は
細
か
い
も
の
と
し
て
、
そ

れ
ぞ
れ
の
対
象
畜
種
へ
販
売
し
て
い
ま

す
。
給
餌
の
効
率
を
考
え
る
と
養
鶏
に
と

っ
て
は
粉
の
ほ
う
が
よ
り
価
値
が
あ
る
か

と
思
い
ま
す
。
今
後
は
、
破
砕
の
技
術
の

精
度
を
上
げ
、
選
別
し
た
も
の
を
各
対
象

畜
種
に
販
売
で
き
る
よ
う
に
、
国
産
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
の
拡
大
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

昆　

日
本
で
は
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
用
の
水

分
計
も
統
一
さ
れ
て
い
な
い
な
ど
、
ま
だ

課
題
が
あ
り
ま
す
。
奥
野
さ
ん
か
ら
ご
指

摘
の
あ
っ
た
水
分
管
理
に
つ
い
て
、
柳
原

さ
ん
、
情
報
を
発
信
い
た
だ
け
ま
す
か
。

柳
原　

今
の
と
こ
ろ
明
確
な
基
準
値
が
な

い
の
で
す
が
、
輸
入
品
は
水
分
13
％
前
後

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を

測
れ
る
水
分
計
が
な
い
の
で
、
大
豆
に
用

い
て
い
る
「
８
３
０

−

２
」
と
い
う
機
種

を
使
っ
て
い
ま
す
。
今
の
と
こ
ろ
、
大
粒

大
豆
の
14
・
５
％
以
内
と
い
う
基
準
を
も

と
に
、僕
ら
の
グ
ル
ー
プ
で
は
統
一
し
て
、

荷
前
に
も
水
分
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

　

�����������










�
�
�
�

ゴ
ミ
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
コ
ン
バ
イ

ン
収
穫
の
段
階
で
少
な
く
し
た
後
、
風
選

別
と
網
目
で
ふ
る
い
に
か
け
る
北
欧
の
粗

選
機
や
唐
箕
を
使
用
し
て
い
ま
す
。

昆　

こ
う
い
っ
た
課
題
は
ま
だ
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
何
ら
か
の
標
準
を
作
っ
て
い

か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
が
、
生
産
者
側

だ
け
で
な
く
、
飼
料
メ
ー
カ
ー
、
実
需
者

に
伝
え
た
い
の
は
、
実
需
者
と
直
接
取
引

す
る
場
合
は
、
輸
入
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
原
料

に
負
け
な
い
品
質
の
も
の
を
供
給
す
る
と

い
う
意
識
を
持
っ
て
い
る
方
と
マ
ッ
チ
ン

グ
で
き
る
こ
と
を
望
ん
で
い
������






る
こ
と
で
す
�。

　

���


�
�����������











そ
の
体
制
が
で
き
れ
ば
、
実
需
者
と
し

て
消
費
者
に
も
訴
え
か
け
て
い
け
る
。
今

年
は
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
で
も
あ
り
、
勝
負

の
年
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
柳
原
さ

ん
と
は
、
儲
か
ろ
う
が
、
儲
か
る
ま
い
が
、

世
に
普
及
す
る
た
め
に
取
り
組
み
、
ノ
ウ

ハ
ウ
を
積
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

昆　

現
在
、
奥
野
さ
ん
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
粉
砕
作
業
は
福
栄
肥
料
さ
ん
に
委
託
し

て
い
ま
す
。
フ
ロ
ア
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
福

栄
肥
料
さ
ん
、
飼
料
メ
ー
カ
ー
と
し
て
解

決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
を
率
直
に

お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

旗
町
朝
人
氏
（
㈱
福
栄
肥
料
�
�
�
�
�

・
飼
料
部部


長
�）　

北
海
道
か
ら
届
い
た
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
を
我
わ
れ
の
工
場
で
粉
砕
加
工
し
て
い

ま
す
。
餌
を
加
工
し
て
い
る
立
場
と
し
て

は
、現
場
で
の
選
別
の
精
度
が
高
い
こ
と
、

水
分
15
％
未
満
で
あ
る
こ
と
が
条
件
と
な

り
ま
す
。
こ
の
２
年
間
で
未
乾
燥
の
ま
ま

粉
砕
し
た
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
�
�
���



、
�
���



劣
化
の
速

さ
は
痛
感
し
て
い
ま
す
。
奥
野
さ
ん
に
届

け
て
か
ら
給
餌
ま
で
10
日
～
２
週
間
の
期

間
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
の
タ
イ
ム
ラ
グ

を
想
定
し
た
設
計
に
し
て
い
ま
す
。

 

現
在
は
、
全
粒
粉
砕
し
、
す
べ
て
奥
野

さ
ん
に
給
餌
い
た
だ
い
て
い
ま
す
が
、
通

シリーズ 水田農業イノベーション

水田農業イノベーション研究会2014　第２回第16回

小泉輝夫氏（小泉ファーム・代表、千葉県成田市）
昨年の秋田県大潟村での実演会で関心を持ち、今
年より栽培を開始。米価の下落予測により、水稲
以外にも求められる作物の生産を模索している。
トウモロコシの作業時期が水稲の繁忙期と重なる
ため、瀧島氏との作業協力を視野に入れている。

塚原昇氏（㈱塚原牧場・代表取締役、茨城県境町）
塚原氏は、梅山豚（メイシャントン）という銘柄豚
を年間約1,800頭出荷する養豚家。飼料は自家配
合。現在、エコフィードのほか、年間約30ｔの飼
料用米も使用。今後、国産のトウモロコシの利用
を検討している。

瀧島敦志氏（キャロットファーム・代表、千葉県
成田市）　ニンジン生産者。連作障害を回避する
緑肥生産にかかるコストを代替できないかと、子
実トウモロコシの生産に挑戦した。地域の耕作放
棄地での生産も含めて、「収穫機・乾燥機・ノウ
ハウなし」という状況から一歩踏み出した段階。
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柳
原　

こ
れ
か
ら
目
ま
ぐ
る
し
い
ス
ピ
ー

ド
で
展
開
し
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
餌
だ

か
ら
と
ア
レ
ル
ギ
ー
を
起
こ
さ
ず
、
一
つ

の
農
産
物
と
し
て
皆
さ
ん
に
興
味
を
持
っ

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

奥
野　

柳
原
さ
ん
と
と
も
に
、
フ
ロ
ン
ト

ラ
ン
ナ
ー
と
し
て
突
っ
走
っ
て
き
て
、
国

産
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
使
っ
た
卵
を
生
産
し

た
い
と
い
う
こ
と
が
、
こ
の
秋
か
ら
実
現

し
ま
し
た
。
今
後
も
年
間
３
０
０
ｔ
ぐ
ら

い
が
使
用
量
に
な
り
ま
す
が
、「
ご
め
ん

ね
、
今
年
も
３
０
０
ｔ
だ
け
で
い
い
よ
」

「
３
０
０
ｔ
ぐ
ら
い
な
ん
と
で
も
な
る
よ
」

と
い
う
会
話
が
で
き
る
よ
う
に
、
安
定
的

に
使
っ
て
い
く
こ
と
が
将
来
の
夢
で
す
。

盛
川　

２
年
目
で
す
が
、
今
日
は
檀
上
に

座
っ
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
も
、
来
年
始
め

れ
ば
���������������














、��������������














翌
年
は
指
導
者
に
な
れ
ま
す
。
今
、

土
地
利
用
型
の
農
業
に
は
ち
ょ
っ
と
閉
塞

感
が
あ
り
ま
す
が
、
皆
で
レ
ー
ル
を
引
く

わ
け
だ
か
ら
、
課
題
は
出
て
�����





き
ま
す
。
�そ

れ
を
楽
し
み
な
が
ら
や
っ
て
い
く
の
が
農

業
の
一
つ
の
あ
り
方
で
し
ょ
う
。
今
日
の

参
加
者
た
ち
が
ど
ん
ど
ん
取
り
組
み
始
め

る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

小
泉　

１
年
目
で
、
先
生
に
な
っ
て
し
ま

っ
た
（
笑
）。
今
年
は
、台
風
18
号
、19
号

が
来
て
も
収
穫
ま
で
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た
。

運
の
強
さ
も
あ
る
が
、
や
ら
な
い
こ
と
に

は
結
果
は
出
ま
せ
ん
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

需
要
は
大
き
く
、
使
う
側
が
い
く
ら
で
も

使
う
と
い
う
も
の
は
、
今
ま
で
な
か
っ
た

は
ず
。
み
ん
な
が
失
敗
し
た
数
だ
け
経
験

値
が
増
え
る
の
で
、
真
剣
に
作
っ
て
、
使

う
側
に
喜
ん
で
も
ら
っ
て
、
経
営
が
成
立

す
る
と
い
う
の
が
一
番
だ
と
思
い
ま
す
。

瀧
島　

千
葉
県
、
ひ
い
て
は
、
関
東
の
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
は
私
を
通
し
て
販
売
し
て
く

だ
さ
い
！　

大
き
な
展
望
と
し
て
は
、
千

葉
県
な
り
関
東
な
り
で
量
を
ま
と
め
、
う

ま
く
流
通
さ
せ
て
、
農
家
さ
ん
一
人
一
人

が
自
立
し
て
経
営
す
る
。
そ
れ
が
私
の
未

来
像
で
�������������













す
������������












。
そ
う
す
る
こ
と
で
地
域
の
耕

作
放
棄
地
が
減
り
、
成
田
市
は
税
収
が
増

え
、
農
家
も
収
入
が
増
え
、
畜
産
家
は
豚

が
健
康
に
育
っ
て
、
み
ん
な
が
万
々
歳
。

私
が
生
き
て
い
る
う
ち
に
達
成
で
き
れ
ば

い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

塚
原　

豚
の
肉
質
を
変
え
な
い
た
め
に

は
、
飼
料
用
米
は
飼
料
の
中
に
10
％
し
か

入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
50

％
以
上
入
れ
ら
れ
ま
す
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

の
未
来
は
広
が
っ
て
い
����



�
�
�

ま
す
��

�
�
�

。
ど
ん
ど
ん

進
ん
で
��������







�
���



い
�������






�
���



っ
て
も
ら
え
れ
ば
嬉
し
い
。

昆　

水
田
農
業
経
営
の
問
題
は
コ
メ
だ
け

で
は
解
決
し
ま
せ
ん
。
新
し
い
マ
ー
ケ
ッ

ト
、
可
能
性
が
あ
る
な
ら
チ
ャ
レ
ン
ジ
す

る
べ
き
で
し
ょ
う
��������







�

。
ま
だ
�����




�

国
の
基
準
は
あ

り
ま
せ
ん
か
ら
、
生
産
者
、
実
需
者
が
共

に
国
産
の
Ｎ
Ｏ
Ｎ

−

Ｇ
Ｍ
（
遺
伝
子
組
み

換
え
で
な
い
）
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
基
準
を

作
っ
て
い
く
こ
と
が
日
本
の
農
業
の
あ
り

方
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
皆
さ
ん�

�
、
�あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

昆　

小泉

さ
ん
と
瀧
島
さ
ん
は
、
手
掛
け

て
い
る
作
物
������





�
�
���



が
�����




�
�
���



違
う
た
め
、
繁忙

期
も
違

う
。こ
の
よ
う
に
一
軒
の
農
家
で
は
な
く
、

コ
ン
トラク


タ
ー
で
取
り
組
み
����




の
���



可
能
性

に
つ
い
て
話
し
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

瀧
島
敦
志
氏
（
キ
ャ
ロ
ッ
ト
フ
ァ
ー
ム
・

代
表
）　

最
初
は
ニ
ン
ジ
ン
の
緑
肥
代
わ

り
に
と
い
う
く
ら
い
に
考
え
て
い
た
だ
け

な
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
小泉

さ
ん
と
話

し
合
い
を
し
て
い
く
中
で
、
私
は
４
、
５

月
�����




�
�
�
�
����



�
�

に
����



�
�
�
�
����



�
�

体
空
く
、
小泉

さ
ん
は
圃
場
と
設備


が
あ
る
が
、
10
月
に
な
ら
������






な
い
����




と
体
が
空

か
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
、
一
緒
に
で
き

た
ら
お
互
い
ハ
ッ
ピ
ー
だ
と
思
い
ま
し

た
。組
め
ば
大
面
積
を
請
け
負
え
ま
す
し
。

小
泉　

ま
さ
に
補
い
合
っ
て
い
て
、
私
に

な
い
知
識
、
経
験
、
耕
作
方
法
な
ど
を
瀧

島
さ
ん
は
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
装

備
に
限
ら
ず
、
本
来
的
な
意
味
で
補
完
し

合
う
こ
と
が
、
お
互
い
に
と
っ
て
有
意
義

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

�����������










�
���



水
稲
作
を
や
っ
て
い
る
と
、
相
当
の
覚

悟
と
経
験
を
持
っ
て
結
果
を
出
さ
な
い
と

残
っ
て
い
け
な
い
。
固
定
観
念
は
通
用
し

な
い
の
で
、
水
田
で
何
を
つ
く
る
か
議
論

す
る
べ
き
で
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
取
り
組

む
の
は
そ
の
一
環
で
す
。
水
田
を
有
効
活

用
し
て
収
益
を
上
げ
る
作
物
を
つ
く
る
場

合
、
コ
ン
トラク


タ
ー
は
経
営
上
、
プ
ラ

ス
に
な
る
方
法
だ
と
思
い
ま
す
。

昆　

柳
原
さ
ん
は
飼
料
以
外
に
も
新
た
な

取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

柳
原　

現
在
も
輸
入
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
う

ち
数
百
万
ｔ
は
、
食
品
と
し
て
利
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
ス
ナ
ッ
ク
菓

子
、ビ
ー
ル
に
用
い
る
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
、

こ
れ
ら
も
デ
ン
トコ

ー
ン
か
ら
で
き
て
い

て
、
そ
の
品
種
の
選
定
も
徐
々
に
わ
か
っ

て
き
ま
し
た
。
マ
ル
チ
フ
ィル

ム
を
使
っ

て
晩
生
品
種
を
栽
培
し
た
り
、
粒
が
大
き

か
っ
た
り
小
さ
か
っ
た
り
、
厚
み
が
あ
っ

た
り
、
薄
か
っ
た
り
、
硬
か
っ
た
り
、
柔

ら
か
か
っ
た
り―

。
そ
れ
ぞ
れ
の
用
途

に
向
け
て
試
験
し
て
い
る
の
で
、
近
い
将

来
、
提
案
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

昆　

最
後
に
今
後
に
向
け
て
、
一
言
ず
つ

抱
負
な
ど
を
ど
う
ぞ
。

これからの子実トウモロコシ生産に興味をもつ参
加者が県内外から集まった

コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
と
し
て

取
り
組
む
と
い
う
可
能
性

今
後
の
取
り
組
み
と
可
能
性
と

将
来
へ
の
期
待
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1今回の実演圃場の辺りには、谷津田が多く見られる。圃場の区画は小さく、土壌は粘土質で、山からの湧水と高い地下水位のため、転作作物に
適した土地とは言えない　2今回の圃場を提供した小泉輝夫氏。降雨後ながら、周辺の圃場と比べても水はけが良い　3実演機について説明する
ヤンマー㈱の奥澤一弘氏　4汎用コンバインが動き始めると、圃場の中で動きに見入る参加者ら　5収穫した子実��������������の�������������下のほうが黒く色づいている
のが��������������������������������������、�������������������������������������登熟を表���������������������������������すブラックレイヤーと呼ばれる部分。刈り取り適期を判断する目安になる

実演会：国産汎用コンバインで　 　　
　　  　子実トウモロコシを収穫する

　検討会の前半は、子実トウモロコシを初めて生
産した小泉輝夫氏（小泉ファーム・代表）の圃場で、
ヤンマー㈱の汎用コンバインによる子実トウモロ
コシの収穫作業の実演を行なった。
　小泉氏がトウモロコシの栽培に踏み切ったの
は、この圃場を畑地化し、効率の良い輪作の作業
体系を組み立てられるようにしたいと考えたから
である。そのため可能な限り排水性の向上に取り
組んできた。
　本来、トウモロコシの播種適期は桜の花見頃と
いうが、ちょうど水稲の田植え作業と重なり、実
際の播種は７月１日となった。台風の影響が心配
されたが、無事に登熟期を迎えた。
　このような狭小圃場では、海外製のコンバイン
を稼働させることは至難の業、国産の汎用コンバ
インの出番である。実演前に、ヤンマー㈱の奥澤

一弘氏は、こう説明した。
　「コンバインは、トウモロコシを前方で刈り取
り、機内に取り込んだ茎、葉、俵を脱穀部に通し、
選別し、後方から茎と葉を放出します。トウモロ
コシの実のすぐ下を刈るため、圃場に残った高さ
のある茎は後方のセカンドモアで刈って短くしま
す。刈り幅は2.6 ｍ、３条ずつ刈り取るように設
定しています。外縁から左回りに動かします」
　この日は、小雨が午前中に降ったため、圃場は
ややぬかるみ、トウモロコシの茎葉も実も水分を
含んだ状態であった。実演では作業速度を下げ、
２条ずつ刈り取った。
　収穫された子実の水分をその場で計測したとこ
ろ、27％だった。さらに、15％まで水分量を落
とすため、この日のうちに小泉ファームの乾燥機
で乾燥の工程に入った。
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