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も
お
お
よ
そ
１
～
１
・
５
�Ｍ
P�a
の
範
囲
に

収
ま
っ
て
い
る
（
�Ｍ
P�a
は
メ
ガ
パ
ス
カ

ル
）。
こ
れ
は
、
一
般
的
な
作
物
に
と
っ

て
若
干
の
抵
抗
は
あ
る
も
の
の
十
分
に
根

を
伸
長
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
な
硬
さ
だ
。

次
に
植
え
付
け
時
を
見
て
い
た
だ
き
た

い
。
15
～
20�

cm
の
深
さ
ま
で
は
非
常
に
軟

ら
か
く
、
そ
れ
よ
り
下
層
で
急
激
に
硬
度

を
増
し
て
い
る
。
こ
れ
は
ロ
ー
タ
リ
ー
耕

を
過
度
に
行
な
っ
た
場
合
の
典
型
的
な
曲

線
で
あ
る
。
ロ
ー
タ
リ
ー
刃
に
掻
か
れ
た

表
層
は
非
常
に
軟
ら
か
く
な
る
一
方
、
そ

の
下
は
刃
に
叩
か
れ
て
硬
い
層
��

�
�

（
�
�
�

い
わゆ


る
耕
盤
）
が
で
き
、
さ
ら
に
そ
の
下
の
土

壌
を
も
固
め
て
し
ま
っ
て
い
る
。こ
れ
は
、

適
正
な
土
壌
硬
度
と
い
う
観
点
か
ら
見
る

と
、
耕
起
前
よ
り
も
悪
化
し
て
い
る
。

そ
し
て
収
穫
時
の
�
�
�
�����





グラフ�����








を
見
る
と
、

ロ
ー
タ
リ
ー
で
軟
ら
か
く
な
っ
た
部
分
は

灌
水
な
ど
の
影
響
で
��������








硬
く
������






な
り
、
耕
起
時

に
で
き
た
耕
盤
は
そ
の
ま
ま
で
あ
る
。

多
く
の
圃
場
で
、
土
壌
硬
度
は
だ
い
た

い
こ
の
よ
う
な
経
過
を
た
ど
る
。
普
通
の

こ
と
だ
と
思
う
�����




�
��


方
も
い
る
�
�
��


だ
ろ
う
。

次
に
�
�
�����������











図
�
�����������











２
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。
こ

れ
は
同
じ
時
期
に
同
じ
作
物
を
栽
培
し
た

別
����



�
����




の
���


�
����




圃
場
の
デ
ー
タ
だ
。

こ
ち
ら
は
ロ
ー
タ
リ
ー
を
使
用
せ
ず
、

耕
う
ん
機
で
ご
く
軽
い
耕
起
を
行
な
っ

た
。
そ
の
た
め
か
、
耕
う
ん
前
と
植
え
付

け
時
で
、
大
き
な
違
い
は
な
い
。
と
こ
ろ

が
、
収
穫
時
に
な
る
と
む
し
ろ
全
体
的
に
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農
業
に
は
水
耕
栽
培
や
培
地
を
利
用
し

た
栽
培
方
法
も
あ
る
が
、
多
く
の
栽
培
で

は
土
壌
が
必
要
だ
。
そ
の
土
壌
に
は
ま
だ

わ
か
ら
な
い
こ
と
も
多
い
が
、
私
は
こ
の

連
載
で
土
壌
硬
度
の
重
要
性
に
つ
い
て
述

べ
て
き
た
。
今
回
、
改
め
て
そ
こ
を
指
摘

し
な
が
ら
、
農
業
者
が
耕
し
た
り
、
有
機

物
を
投
入
し
た
り
す
る
こ
と
の
意
味
を
も

う
一
度
根
本
的
に
考
え
て
み
た
い
。

耕
起
や
有
機
物
投
入
は
土
壌
を
栽
培
に

適
し
た
状
態
に
変
化
さ
せ
る
た
め
で
あ
る

と
い
う
認
識
を
ま
ず
�
��������







持
ち
た
い
�����




。そ
し
て
、

農
業
が
経
済
行
為
で
あ
る
限
り
、
こ
れ
ら

の
工
程
は
、
経
済
的
に
見
合
う
必
要
が
あ

る
。
そ
の
観
点
か
ら
考
え
る
と
、
最
小
限

の
努
力
で
最
大
の
効
果
を
得
る
こ
と
が
目

標
と
な
る
。
こ
れ
は
言
い
換
え
れ
ば
、
で

き
る
限
り
何
も
し
な
い
ほ
う
が
よ
い
と
い

う
こ
と
に
な
る
。

次
ペ
ー
ジ
の
�
�
�
�
�
��

�
��


グラフ


（
図
１
・
２
）
�を

見
て
い
た
だ
き
た
い
。
こ
れ
は
、
し
ば
ら

く
放
置
�������������













さ
れ
�����������











て
い
た
圃
場
を
耕
起
し
て
栽

培
を
行
な
っ
た
と
き
の
土
壌
硬
度
の
デ
ー

タ
で
あ
る
。
�
�
����



�
�
���



縦
�
����



�
�
���



軸
が
深
さ
�
�
�
���



、
横
�
���



軸
は
硬
度

で
あ
り
、
数
値
が
高
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど

硬
い
���


�
�������






�
�
�

こ
と
を
示
す
������





�
�
�

。
土
壌
硬
度
の
測定

時

期
は
、耕
起
前
、植
え
付
け
時
（
耕
起
後
）、

収
穫
時
で
あ
る
。

ま
ず
�
������������












図������������













１
。
耕
起
前
は
、
ど
の
深
さ
で

軟
ら
か
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

何
か
の
間
違
い
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し

れ
な
い
が
、
私
か
ら
す
る
と
む
し
ろ
こ
ち

ら
の
ほ
う
が
当
た
り
前
な
の
だ
。
栽
培
中

に
土
壌
が
軟
ら
か
く
な
る
の
は
、
作
物
の

根
が
張
る
こ
と
に
よ
る
。
作
物
の
根
が
土

壌
の
物
理
性
を
変
え
る
の
だ
。

図����




�
���������









１
で
は
な
ぜ
そ
う
な
ら
な
か
っ
た
の

か
。
私
の
推
理
は
こ
う
だ
。
こ
の
圃
場
の

表
面
に
近
い
部
分
は
作
物
に
と
っ
て
は
軟

ら
か
す
ぎ
、
そ
れ
よ
り
下
の
部
分
で
は
硬

す
ぎ
る
た
め
に
根
の
張
り
が
十
分
で
は
な

か
っ
た
。
根
の
張
り
が
悪
く
、
し
た
が
っ

て
根
毛
も
さ
ほ
ど
で
な
け
れ
ば
根
圏
の
微

生
物
も
増
え
な
い
。
こ
の
結
果
、
根
の
張

り
に
よ
る
土
壌
の
物
理
的
な
変
化
も
起
き
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最終回

土
壌
硬
度
を
グ
ラ
フ
化
す
れ
ば 

耕
起
の
効
果
を
比
較
で
き
る
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響
を
与
え
て
い
る
。
だ
か
ら
土
壌
の
物
理

性
に
注
目
す
べ
き
な
の
だ
。
耕
す
と
い
う

の
は
、
根
の
伸
長
を
助
け
る
た
め
に
行
な

う
と
い
う
こ
と
を
銘
記
さ
れ
た
い
。

こ
こ
で
、
耕
起
や
有
機
物
投
入
は
、
経

済
的
に
見
合
う
必
要
が
あ
り
、
し
た
が
っ

て
本
来
は
で
き
る
だ
け
何
も
し
な
い
ほ
う

が
よ
い
と
最
初
に
記
し
た
こ
と
を
思
い
出

し
て
い
た
だ
き
た
い
。
�
������






図������







１
で
見
た
よ
う

に
耕
さ
な
い
ほ
う
が
土
壌
の
物
理
的
条
件

が
よ
������������











�
�

け
�����������










�
�

れ
ば
、
耕
さ
な
い
と
い
う
結
論
に

な
る
の
で
あ
る
。

も
ち
ろ
ん
、
耕
し
方
が
悪
か
っ
た
の
だ

と
わ
か
れ
ば
、
耕
し
方
を
変
え
る
と
い
う

選
択
に
な
る
。
問
題
は
そ
の
耕
し
方
だ
。

多
く
の
方
が
土
壌
改
良
な
ど
に
取
り
組
み

つ
つ
も
、
成
果
が
出
た
り
出
な
か
っ
た
り

す
る
��������������














の
�������������













は
、
耕
し
方
に
問
題
が
あ
る
た
め

だ
と
疑
い
た
い
。

こ
れ
ま
で
に
も
書
い
て
き
た
よ
う
に
、

露
地
の
土
耕
栽
培
に
お
い
て
は
、
植
え
付

け
時
に
結
果
は
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
る
。
植

え
付
け
前
の
耕
起
こ
そ
が
栽
培
の
仕
上
げ

な
の
だ
。
そ
し
て
、
そ
の
仕
上
げ
の
方
法

に
は
、
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
が
あ
る
は

ず
だ
。
問
題
は
適
正
な
改
善
が
で
き
る
か

ど
う
か
。改
善
し
た
つ
も
り
で
い
な
が
ら
、

実
際
の
結
果
を
正
確
に
把
握
し
、
適
切
に

評
価
で
き
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
。

誰
も
が
知
っ
て
い
る
べ
き
土
壌
の
物
理

性
に
つ
い
て
も
、
明
確
な
目
標
指
標
と
い

う
も
の
が
未
だ
存
在
し
な
い
。
冒
頭
、
土

壌
に
は
ま
だ
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
多
い
と

記
し
た
の
は
そ
の
こ
と
だ
。

し
か
し
、
指
標
さ
え
あ
れ
ば
、
誰
で
も

手
軽
に
土
壌
の
物
理
的
な
条
件
を
最
適
な

も
の
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
だ
ろ
う
。
耕
起
の
た
め
の
�����





作
業
機
な
ど

は
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
そ
ろ
っ
て
お
り
、

後
は
ど
れ
を
ど
の
よ
う
に
使
え
ば
い
い
か

を
検
討
す
れ
ば
よ
い
。

こ
れ
は
永
続
的
な
営
農
に
不
可
欠
な
有

機
物
の
投
入
の
仕
方
に
つ
い
て
も
��

言
え

る
。
目
標
と
な
る
状
態
を
数
値
����




化
���



で
き
れ

ば
、
無
駄
な
作
業
工
程
と
有
効
な
作
業
工

程
を
は
っ
き
り
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

必
ず
し
も
す
べ
て
を
数
値
に
置
き
換
え

な
け
れ
ば
科
学
的
な
栽
培
に
な
ら
な
い
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
が
、
数
値
で
つ
か
め

れ
ば
、
感
覚
的
に
し
か
捉
え
ら
れ
な
か
っ

た
目
標
を
明
確
に
し
、
誰
に
で
も
理
解
で

き
る
可
能
性
が
高
く
な
る
。
そ
れ
は
、
新

し
い
作
業
工
程
を
考
え
る
こ
と
に
も
大
い

に
役
立
つ
だ
ろ
う
。

こ
れ
か
ら
も
、
科
学
的
な
����



�

考
え
を
重
視

し
た
����



�
�������







農
業
を
推
進
し
て
い
き
た
い
。

な
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

こ
こ
で
根
が
伸
び
��������








に
く
������






い
条
件
を
考
え

て
み
よ
う
。
代
表
的
な
も
の
と
し
て
次
の

３
つ
を
挙
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

①
酸
素
が
な
い

②
水
が
な
い

③
養
分
が
な
い

こ
の
う
ち
③
の
「
養
分
が
な
い
」
に
つ

い
て
は
日
本
で
は
ほ
と
ん
ど
考
え
ら
れ
な

い
の
で
、
①
と
②
が
問
題
だ
。「
酸
素
が

な
い
」
と
い
う
の
は
、
過
湿
や
土
壌
が
締

ま
っ
て
い
る
と
い
う
状
態
で
あ
り
、「
水

が
な
い
」
は
、
土
壌
が
乾
燥
し
や
す
い
と

い
う
状
態
と
い
え
る
。

図��������������















１
の
場
合
は
、
こ
の
不
利
な
条
件
の

両
方
を
満
た
す
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
て

い
る
の
だ
。
ロ
ー
タ
リ
ー
耕
に
よ
っ
て
土

壌
の
硬
い
層
を
作
っ
て
し
ま
っ
た
せ
い
で

排
水
性
が
悪
く
な
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、

土
中
に
水
が
溜
ま
り
や
す
く
、
か
つ
、
抜

け
に
く
い
。
一
方
、
表
面
に
で
き
た
軟
ら

か
い
部
分
は
、
隙
間
が
あ
り
す
ぎ
て
乾
燥

し
や
す
い
。

こ
れ
は
多
雨
に
も
乾
燥
に
も
弱
い
土
壌

条
件
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
気
象
に
生
育
が

大
き
く
左
右
さ
れ
る
、
い
わ
ば
お
天
気
任

せ
の
土
壌
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

耕
し
方
に
よ
っ
て
土
壌
硬
度
は
大
き
く

変
化
し
、
作
物
の
栽
培
環
境
に
大
き
な
影

目
標
を
数
値
で
つ
か
め
ば 

無
駄
な
作
業
は
な
く
せ
る

コ
ス
ト
を
か
け
て 

状
態
を
悪
化
さ
せ
る
愚

図１：土壌硬度グラフ（圃場１）

図２：土壌硬度グラフ（圃場２）
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