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昭
和
49
年
（
１
９
７
４
）、
北
海
道
清

里
町
か
ら
普
及
員
が
訪
ね
て
き
て
、
新
し

い
培
土
機
を
作
っ
て
ほ
し
い
と
依
頼
さ
れ

た
。
一
発
培
土
（
早
期
培
土
）
の
現
地
試

験
を
２
カ
年
し
た
ら
、
明
ら
か
に
増
収
が

認
め
ら
れ
た
が
、
問
題
は
雑
草
が
多
く
、

そ
の
処
理
に
窮
し
た
こ
と
で
あ
る
。
た
だ

し
、
培
土
し
た
表
面
を
板
で
擦
っ
て
固
め

る
と
か
さ
ぶ
た
状
に
な
り
、
除
草
剤
が
よ

く
効
い
て
、
ム
ラ
サ
キ
ツ
ユ
ク
サ
も
生
え

て
こ
な
い
。
擦
り
板
を
装
備
し
た
培
土
機

が
作
れ
な
い
か
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
。

一
発
培
土
（
早
期
培
土
）
が
増
収
す
る

と
は
栽
培
担
当
者
か
ら
よ
く
聞
か
さ
れ
て

い
た
が
、
そ
の
理
由
が
明
確
に
示
さ
れ
な

か
っ
た
の
で
あ
ま
り
興
味
は
な
か
っ
た
。

し
か
し
、
15
％
ほ
ど
増
収
す
る
と
い
う
の

で
あ
る
。
問
題
は
雑
草
処
理
で
あ
り
、
擦

り
板
で
解
決
す
る
と
���


�
�
�
�
�

さ
れ
れ
ば取

り
組ん


で
み
よ
う
と
考
え
た
��������








。
そ
れ
で
は
と
、
培

土
の
形
状
に
合
わ
せ
て
短
冊
状
の
板
を
並

べ
、
こ
れ
を
そ
れ
ぞ
れ
上
か
ら
ス
プ
リ
ン
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ト
ラ
ク
タ
ー
営
農
時
代
を
迎
え
て
の

馬
鈴
薯
栽
培
に
関
す
る
農
業
機
械
の
開
発
改
良
技
術

整
畦
培
土
機

北
海
道
馬
鈴
薯
で
ん
粉
物
語　

第
11
回

グ
で
押
さ
え
る
培
土
機
を
作
り
、
現
地
試

験
に
臨
ん
だ
。
初
め
て
の
こ
と
で
あ
り
、

必
ず
し
も
満
足
で
き
る
も
の
で
は
な
か
っ

た
が
、現
地
か
ら
大
成
功
と
ほ
め
ら
れ
た
。

こ
れ
が
き
っ
か
け
で
本
格
的
に
整
畦
培

土
機
の
開
発
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
っ

た
。
馬
鈴
薯
は
品
種
に
よ
っ
て
塊
茎
の
分

布
が
異
な
る
の
で
、
ど
の
品
種
に
も
適
合

で
き
る
培
土
の
形
状
を
探
り
出
そ
う
と
し

た
。
写
真
�
����
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の
よ
う
に
パ
ン
タ
グ
ラ
フ
を

工
夫
し
て
４
分
の
１
の
縮
尺
で
記
録
し

た
。
男
爵
薯
は
種
イ
モ
を
中
心
と
し
た
こ

じ
ん
ま
り
と
し
た
分
布
で
あ
る
。
紅
丸
は

若
干
広
い
分
布
で
あ
り
、
メ
ー
ク
イ
ン
は

は
み
出
す
よ
う
に
分
布
す
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。

メ
ー
ク
イ
ン
の
よ
う
な
品
種
で
も
、
塊

茎
が
地
表
に
露
出
し
な
い
よ
う
な
培
土
の

形
状
に
す
る
と
す
れ
ば
、
相
当
大
き
な
断

面
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ト
ラ
ク
タ

ー
が
導
入
さ
れ
た
当
初
は
30
馬
力
で
あ
っ

た
。
そ
れ
が
昭
和
40
年
代
後
半
（
１
９
７

３畦カルチベーターで畦間を耕しながら株間に土
を寄せて小培土を行ない、仕上げの本培土は大型
の培土機を使った。ボトムプラウに似た形状をして
おり、土壌を反転させながら土を寄せ、大きな形
状に仕上げた。

写真１：畜力培土機

４分の１の縮尺で塊茎の位置が記録できる。パンタ
グラフを載せる台を作り、畦に沿ってパンタグラ
フを移動させれば、断面の塊茎の分布がきれいに
記録できる。種イモが残っているのでこれは黒く塗
る。種イモを中心にして塊茎がどのように分布して
いるかよくわかる。

写真�����������������３����������������：パンタグラフによる塊茎分布調査

第２次大戦後に輸入されたものであるが、大きな
畦立てとはならないので満足できなかった。���１��畦�カ
ルチベーター����������������で発達した�����������培土���������機をベースにしてト
ラクター用リッジャーを開発し、さらにそれを改
良して整畦培土機に形を整え�������ることとし��た。

写真２：トラクター用リッジャー

０
年
以
降
）
に
入
る
と
60
～
80
馬
力
に
な

ろ
う
と
し
て
い
る
。
け
ん
引
動
力
に
は
不

自
由
し
な
い
の
で
、
理
想
的
な
形
態
に
し

よ
う
と
し
た
。

図
１
が
最
初
に
形
を
整
え
た
整
畦
培
土

機
で
あ
る
����
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真
４
・５
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。
培
土
プ
ラ

ウ
を
大
き
く
し
、
ボ
ト
ム
プ
ラ
ウ
の
よ
う

に
下
か
ら
土
を
上
に
滑
ら
せ
、
反
転
し
て

す
き
込
む
よ
う
に
盛
り
上
げ
る
よ
う
に
し

た
。
後
方
の
整
畦
板
は
擦
り
を
兼
ね
る
の
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畦の中央部に三角の整畦を取り付けているのは、
一発培土（早期培土）をするためのもので、種イ
モが萌芽し、茎葉が若干地表に出てきたときに大
きく整畦培土をしてしまう。茎葉は何日か土に埋
もれた状態になっているが、とくに問題はない。

写真��������５�������：整畦培土作業

培土プラウと整畦部とが分離している形式のも
のである。整畦部を分離しているのは、品種や地
域によって培土の形状を調整したいとする要望
に応えるためであった。

写真����������４���������：分離型整畦培土機

図１：高低自在式畦培土機（分畦型）

加工用、あるいは生食用馬鈴薯は早めに収穫し
て出荷することが要求される。その場合、一発培
土（早期培土）は何日か出芽が遅れるので、あ
る程度茎葉を大きくしてから整畦培土をするの
がよい。

写真６：整畦培土作業

で
、
除
草
剤
の
効
果
を
高
め
る
の
は
も
ち

ろ
ん
で
あ
る
。

一
発
培
土
（
早
期
培
土
）
と
い
う
の
は
、

種
イ
モ
が
萌
芽
し
、
茎
葉
が
伸
び
始
め
た

と
こ
ろ
で
、
一
度
で
本
培
土
を
し
て
し
ま

う
も
の
を
指
し
て
い
た
。
現
在
は
、
播
種

直
後
か
ら
萌
芽
前
ま
で
に
作
業
を
終
え
る

の
が
標
準
的
で
あ
る
。
出
芽
し
て
き
た
茎

葉
が
土
に
埋
め
込
ま
れ
て
し
ま
え
ば
、
そ

れ
だ
け
正
常
な
出
芽
が
遅
れ
て
し
ま
う
こ

と
に
な
る
。
し
か
し
、
根
が
ま
っ
た
く
傷

め
ら
れ
な
い
の
で
旺
盛
な
生
育
を
示
し
、

そ
の
遅
れ
は
取
り
返
す
と
い
う
理
屈
で
あ

る
。先

ほ
ど
の
図
１
に
は
「
早
期
培
土
」
の

整
畦
板
が
２
種
類
あ
っ
た
。
下
図
の
ほ
う

は
、
で
ん
粉
原
料
用
は
収
穫
期
が
遅
い
の

で
、出
芽
が
少
し
く
ら
い
遅
く
な
っ
て
も
、

生
育
日
数
で
カ
バ
ー
で
き
る
か
ら
、
ど
っ

ぷ
り
土
を
盛
っ
て
も
差
し
支
え
な
い
と
し

て
全
面
を
覆
う
も
の
と
し
た
も
の
で
あ

る
。
そ
の
一
方
で
、
加
工
用
の
栽
培
が
増

え
て
き
て
、
早
く
収
穫
す
る
必
要
も
あ
る

と
し
た
。
こ
の
場
合
は
若
干
培
土
時
期
を

ず
ら
し
、
茎
葉
を
伸
ば
し
て
そ
れ
を
傷
め

な
い
と
す
る
配
慮
か
ら
中
央
部
を
カ
ッ
ト

し
て
い
る
（
上
図
、
写
真
６
）。

図
２
は
慣
行
法
と
一
発
培
土
（
早
期
培

土
）
と
の
比
較
で
あ
る
。
一
般
的
に
北
海

道
は
寒
冷
地
と
い
う
こ
と
で
、
深
い
位
置

図２：�施肥・播種・除草・培土体系比較

慣行整畦

早期培土

（NR5型）

慣行法

スプレーヤー
除草剤散布

カルチベータ−
盲除草

一発培土（早期培土）

整畦培土

スプレーヤー
除草剤散布

カルチベーター
仮培土1

カルチベーター
仮培土2

カルチベーター
本培土
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過
ぎ
る
と
そ
ん
な
寒
さ
は
ま
っ
た
く
な
く

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
そ
ん
な
こ
と
も

関
係
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
、
平
成
10

年
（
１
９
９
８
）
ご
ろ
か
ら
�
��

�
�

春
先
の
低温


を
気
に
せ
ず
、
����������










早
期
培
土
が
当
た
り
前
の

技
術
に
な
っ
た
。
馬
鈴
薯
栽
培
が
省
力
化

さ
れ
、
収
益
が
多
く
な
っ
て
い
る
の
で
あ

る
か
ら
い
う
こ
と
は
な
い
。

表
１
は
慣
行
培
土
と
整
畦
培
土
の
栽
培

成
績
を
示
し
た
も

の
で
あ
る
。
そ
れ

な
り
の
成
果
と
い

え
よ
う
。
整
畦
培

土
機
が
発
売
さ
れ

て
か
ら
、
ブ
ー
ム

に
な
っ
て
普
及
し

た
が
、
こ
れ
は
慣

行
法
に
比
べ
畦
の

断
面
積
が
20
％
以

上
増
え
て
、
こ
の

根
圏
域
の
拡
大
が

増
収
を
も
た
ら
し

た
こ
と
に
よ
る
と

い
え
る
。
整
畦
す

る
の
で
仕
上
が
り

が
き
れ
い
で
あ

り
、
潔
癖
な
日
本

人
の
感
性
を
満
足

さ
せ
て
い
る
と
す

る
見
方
も
あ
る

が
、
そ
れ
だ
け
の

こ
と
で
は
ブ
ー
ム

に
播
種
す
る
と
地
温
が
低
い
の
で
出
芽
が

遅
れ
る
。
そ
の
た
め
、
浅
い
位
置
に
播
い

て
、
茎
葉
を
大
事
に
し
な
が
ら
除
草
、
仮

培
土
、
本
培
土
と
続
け
る
の
が
馬
鈴
薯
に

優
し
い
栽
培
法
と
し
て
常
識
と
な
っ
て
い

た
。
識
者
が
早
期
培
土
法
が
優
れ
て
い
る

と
説
明
し
て
も
、
理
屈
を
き
ち
ん
と
説
明

し
な
か
っ
た
の
で
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
信

用
し
な
か
っ
た
。

理
屈
は
簡
単
に
説
明
で
き
る
��

�
�

。
６
月
中

旬
の
馬
鈴
薯
の
根
の
伸
び
方
を
見
て
み
�よ

う
���������������














（
写
真
７
）。
根
は
下
方
に
も
伸
び
て

い
る
が
、
こ
の
時
分
に
は
種
イ
モ
の
上
か

ら
横
に
大
き
く
張
り
出
し
て
い
る
（
写
真

８
）。
除
草
や
仮
培
土
で
こ
の
根
を
傷
め

れ
ば
、
馬
鈴
薯
の
生
育
は
停
滞
し
て
し
ま

う
。
馬
鈴
薯
は
、
根
を
切
断
さ
れ
た
り
、

揺
さ
ぶ
ら
れ
た
り
す
る
の
を
極
端
に
嫌
う

作
物
で
あ
る
こ
と
を
知
る
べ
き
で
あ
る
。

馬
鈴
薯
は
�
�
����������










強壮

な
生
育
を
示
す
作
物
で
あ

る
���


�
�
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の
で
�
�
�
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、
施肥

位
置
な
ど
神経質


に
な
ら

な
く
と
も
よ
い
と
か
、
少
し
く
ら
い
の
根

の
切
断
は
生
育
に
関
係
が
な
い
と
す
る
の

は
大
き
な
間
違
い
で
あ
る
。
�����





写
真
９
の
培

土
時
期
で
は
遅
す
ぎ
る
。

地
球
が
温
暖
化
し
て
い
る
の
は
北
海
道

の
人
た
ち
が
よ
く
感
じ
て
い
る
。
昭
和
30

年
代
（
１
９
６
０
年
前
後
）
に
は
帯
広
が

マ
イ
ナ
ス
30
℃
以
下
に
な
る
日
は
年
に

４
、
５
回
あ
っ
た
。
札
幌
が
マ
イ
ナ
ス
20

℃
以
下
に
な
る
こ
と
�
�
������






も
�
������






珍
し
く
は
な
か
っ

た
。
そ
れ
が
昭
和
60
年
（
１
９
８
５
）
を

静かに水で洗ってい
るが、細い根はもっ
と多く、じつは水に
流されてしまってい
る。間もなくストロ
ンが伸び、塊茎が肥
大し始めるときであ
るので、この時期に
培土作業で根を動か
すことは禁物であ
る。

写真８：６月中旬の根を掘り出してみた状態

表１：固定切断刃型切断機構整畦培土収量調査結果例 ―アタッチメント整畦装置―

種イモの上の根はこの時期かなり横に張り出し
ている。除草、仮培土作業時には当然この根は切
断されてしまう。茎葉がしおれたりしないので、
あまり影響はないと見られるが、そんなことはな
く、かなり響いている。

写真７：６月中旬の根張りの状態

は
呼
ば
な
い
。畦
が
大
き
く
な
る
こ
と
で
、

地
表
に
露
出
し
て
緑
化
イ
モ
に
な
っ
て
し

ま
う
こ
と
が
少
な
く
な
っ
た
と
か
、
塊
茎

の
肥
大
が
比
較
的
素
直
で
あ
る
と
か
、
排

水
性
が
良
好
に
な
っ
て
収
穫
時
の
土
壌
の

付
着
が
少
な
い
な
ど
も
整
畦
培
土
に
好
感

を
寄
せ
る
要
因
に
な
っ
た
と
思
え
る
。

参
考
ま
で
に
当
時
検
討
し
て
い
た
栽
植

様
式
に
つ
い
て
述
べ
て
み
る
。
豆
類
、
甜

菜
が
２
尺
２
寸
（
66
㎝
��

�
����




）
の
条
間
で
あ
る

の
で
、
こ
れ
に
統
一
で
き
な
い
か
と
さ
れ

た
。
条
間
を
変
え
て
も
播
種
イ
モ
数
が
同

じ
で
あ
る
と
収
量
に
は
差
が
な
い
が
、
塊

茎
の
肥
大
や
品
質
に
差
が
見
ら
れ
、
少
な

く
と
も
２
尺
２
寸
に
は
統
一
で
き
な
い
と

さ
れ
た
。
条
間
は
広
げ
れ
ば
よ
い
と
い
う

も
の
で
も
な
く
、
妥
当
な
と
こ
ろ
を
探
し

出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
北
海
道
の
気

慣行

注：１．場　所　　幕別町中里（湿性型火山性土）
　　２．収穫日　　昭和58年8月28日
　　３．収穫面積　長さ5m2畦×2平均

整畦培土メークイン854.4㎠
（100.0）

1,020.3㎠
（119.5）
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北海道馬鈴薯でん粉物語　第 11 回

象
条
件
、
土
壌
条
件
か
ら
勘
案
す
る
と
、

収
量
、品
質
面
か
ら
も
２
尺
５
寸
（
75
㎝
�）

が
よ
い
と
さ
れ
た
。
こ
れ
は
ト
ラ
ク
タ
ー

の
大
き
さ
か
ら
も
納
得
で
き
る
も
の
で
あ

っ
た
。
管
理
作
業
や
収
穫
作
業
で
、
タ
イ

ヤ
の
踏
圧
面
に
無
理
が
あ
る
と
す
る
意
見

も
あ
っ
た
が
、
許
容
で
き
る
範
囲
と
さ
れ

て
今
日
に
至
っ
て
い
る
。

前
述
の
と
お
り
、
清
里
町
の
普
及
所
か

ら
の
要
請
で
整
畦
培
土
機
の
開
発
に
取
り

組ん

だ
が
、
こ
の
と
き
２
社
の
協
力
を
得

た
。
��������������














一
�������������













社
は
、
培
土
プ
ラ
ウ
と
整
畦
部
を

分
離
し
た
構
造
で
、
培
土
の
形
状
を
調
節

で
き
る
も
の
で
あ
っ
た
。
も
う
����




一
���



社
は
、

不
特
定
多
数
の
農
家
の
利
用
を
考
慮
し
、

一
体
型
と
し
て
標
準
化
し
た
も
の
を
打
ち

出
し
た
（
写
真
10
）。

当
時
、
北
海
道
澱
粉
工
業
協
会
の
��

依
頼

で
施肥

位
置
の
����������










現
地
試
験
を
行
な
っ
て
い

た
が
、
そ
れ
に
合
わ
せ
る
協
力
を
得
て
、

全
道
５
カ
所
で
試
験
区
を
設
け
る
こ
と
が

で
き
た
。
幅
広
い
農
家
の
助
言
が
あ
り
、

割
合
と
早
く
一
つ
の
型
に
ま
と
め
ら
れ
た

の
は
幸
い
で
あ
っ
た
。
後
者
は
、
カ
ル
チ

ベ
ー
タ
ー
の
生
産
を
主
力
に
す
る
メ
ー
カ

ー
で
あ
っ
た
の
で
、技
術
の
蓄
積
も
あ
り
、

こ
れ
も
�������������













見
事
�����������











な
����������










形
に
仕
上
げ
た
。
整
畦
培

土
機
は
我
が
国
独
自
の
も
の
で
あ
り
、
世

界
に
類
を
見
な
い
。
こ
れ
も
世
界
に
誇
っ

て
よ
い
技
術
と
評
価
で
き
る
。

ト
ラ
ク
タ
ー
の
普
及
と
と
も
に
培
土
プ

ラ
ウ
も
種
々
改
良
を
加
え
、
以
前
よ
り
か

な
り
高
度
な
も
の
と
な
っ
て
い
た
。
ボ
ト

ム
プ
ラ
ウ
に
似
た
曲
面
に
し
て
い
る
の

で
、
け
ん
引
抵
抗
も
少
な
く
、
反
転
し
な

が
ら
す
き
込
む
よ
う
に
し
て
培
土
す
る
こ

と
か
ら
、
雑
草
の
抑
制
に
も
効
果
的
と
評

判
で
あ
っ
た
。
���

�
�
������






当
時
��
�
������






、専門

家
は
培
土
量
、

図３：収穫時の断面プロフィール例

整畦板を分離型にしていろんな形状に使い分けるのも
便法であるが、馬鈴薯栽培について豊富な経験、ある
いは知識がないと使い切れない。不特定多数の人が利
用しようとすれば、標準化して一体化したものを利用
するのが無難である。

写真 10：一体型整畦培土機

表２：培土法別収量調査結果

培
土
の
形
状
に
満
足
で
き
ず
、�
�
�
�

「
�
�
�

三角

培

土
����



�
�
�
�����




�
��


」
���


�
�
�
�����




�
��


と
か
�
�
�
�
�����




�
��


「
�
�
�
�����




�
��


富士山


培
土
���


�
��


」
��

�
��


と
呼
ん
で
、

改
善
を
要
望
し
始
め
て
い
た
時
期
で
あ
る

（
写
真
11
・
12
）。
二
社
が
開
発
に
か
か
わ

っ
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
一
気
に
そ
の
不

満
を
解
消
し
て
し
ま
っ
た
。
時
代
は
常
に

進
歩
を
求
め
る
も
の
で
、
そ
の
期
待
に
応

え
る
こ
と
が
で
き
て
よ
か
っ
た
と
考
え
て

い
る
（
図
３
、
表
２
）。

割
合
と
短
い
年
数
の
間
に
新
技
術
と
し

て
認
め
ら
れ
、全
道
各
地
に
普
及
し
た
が
、

新
し
い
整
畦
培
土
法
に
つ
い
て
は
、
現
地

試
験
を
通
じ
て
、
経
験
を
重
ね
な
が
ら
納

得
で
き
る
も
の
に
形
を
整
え
た
も
の
で
あ

る
。
正
し
い
培
土
法
の
あ
り
方
も
理
詰
め

NCK-5
9月18日　於弟子屈町
1,073.6㎠
（157.1） 紅丸

慣行 683.2㎠
（100.0）

紅丸
慣行改良　

764.8㎠
（92.3）

9月18日　於斜里町
NCK-5 1,073.6㎠

（129.5）

NLD505
（ロータリー）

961.6㎠
（116.0）

慣行 828.8㎠
（100.0）

粘質土壌地帯ではロータリー培土機を使うと畦間の
土壌が十分に砕土されてきれいな仕上がりとなる。し
かし、ロータリー培土機の爪は側方に伸び、根を切
断してしまうことになるので、これほど生育した状
態での作業は好ましくない。茎葉がもっと小さい時期
に作業すべきである。

写真�������������９������������：ロータリー整畦培土作業
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で
説
明
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
農
家
を
納

得
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
え
る
。

馬
鈴
薯
の
栽
培
試
験
で
は
、
生
育
相
が

明
ら
か
に
優
っ
て
い
る
と
観
察
さ
れ
て

も
、
坪
掘
調
査
で
は
必
ず
し
も
そ
の
と
お

り
に
な
ら
な
い
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
は
馬

鈴
薯
の
場
合
、
豆
類
の
よ
う
に
種
子
が
均

一
で
な
�������������













く
、
場
所
に
よ
っ
て
生
育
差
が
あ

る
と
考
え
ら
れ
�������






�
��


た
������





�
��


。
坪
掘
面
積
を
規
定
の

倍
以
上
に
す
る
と
、
安
定
し
た
数
値
に
な

る
��������








こ
と
が
わ
か
っ
た
�。

も
っ
と
も
こ
れ
は
現
地
の
農
家
か
ら
学

ん
だ
も
の
で
あ
る
。
坪
掘
を
し
て
も
成
績

が
安
定
せ
ず
、
ど
う
し
た
も
の
か
と
��

考
え

あ
ぐ
ね
て
��������







�
�
�
�

い
る
と
き
、
農
家
が
ポテ

ト
ハ

ー
ベ
ス
タ
ー
か
ら
降
り
て
き
て
、「
整
畦

培
土
機
は
す
ご
い
技
術
だ
。
持
っ
て
き
た

機
械
は
買
う
か
ら
そ
の
ま
ま
置
い
て
い
っ

て
く
れ
」
と
言
う
の
で
あ
る
。
ど
う
し
て

そ
の
よ
う
に
判
断
し
た
か
を
問
う
と
、「
枕

地
で
回
行
す
る
と
き
の
�
���


�
��


ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
の

タ
ン
ク
の
中
の
収
穫
量
を
見
れ
ば
わ
か

る
。
自
分
の
培
土
機
を
使
っ
た
と
こ
ろ
よ

り
も
明
ら
か
に
多
く
、
生
育
相
が
異
な
っ

て
い
る
こ
と
も
納
得
で
き
た
。
塊
茎
の
形

状
も
そ
ろ
っ
て
お
り
、
規
格
外
品
が
少
な

い
よ
う
に
思
え
た
」と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

馬
鈴
薯
の
坪
掘
面
積
を
多
く
す
る
こ
と

は
重
量
物
だ
け
に
苦
労
は
伴
う
が
、
そ
れ

以
来
、
比
較
的
正
確
に
傾
向
を
現
せ
た
と

考
え
て
い
る
。
と
も
あ
れ
、
い
ろ
ん
な
農

家
の
支
援
が
あ
り
、
一
つ
の
技
術
を
定
着

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
幸
い
で
あ
っ

た
。そ

う
こ
う
す
る
う
ち
に
、
数
人
の
専門


家
か
ら
整
畦
培
土
に
ク
レ
ー
ム
が
付
け
ら

れ
た
。
培
土
の
側
面
を
崩
れ
な
い
よ
う
に

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
板
で
押
さ
え
込
ん
で
い
る

が
、
あ
れ
は
固
め
過
ぎ
で
塊
茎
の
肥
大
や

分
布
を
妨
げ
る
と
指
摘
さ
れ
た
。
そ
ん
な

に
固
め
る
構
造
で
は
な
い
の
で
、
お
か
し

い
と
思
っ
て
調
査
し
て
み
る
と
、
固
く
な

っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
ま
っ
た
く
な
い
わ
け

で
は
な
か
っ
た
。

も
う
一
人
の
専門

家
は
整
畦
培
土
の
技

術
を
高
く
評
価
し
て
く
れ
た
が
、
耕
起
法

を
改
善
す
る
と
も
っ
と
増
収
す
る
と
言
う

の
で
あ
る
。
農
家
は
30
㎝
������






の
深
さ
に
耕
起

し
て
い
る
と
言
う
が
、
調
査
し
た
限
り
で

は
15
㎝
�������






�
�
��

�
�

で
あ
り
、
農
家
の
怠慢

だ
と
叱責


す
る
。農
家
は
経
営
面
積
が
増
え
て
か
ら
、

耕
起
能
率
を
高
め
よ
う
と
し
て
、
浅
起
こ

し
の
傾
向
に
あ
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
と

し
て
も
、
25
㎝
����������










は
耕
起
し
て
い
る
は
ず
で

あ
る
。
15
㎝
�����




�
�
�
���



耕
起
で
は
、
圃
場
残
さ
の
す

き
込
み
が
不
十
分
で
あ
り
、
雑
草
も
生
え

や
す
い
の
で
農
家
が
そ
ん
な
浅
起
こ
し
は

す
る
わ
け
は
な
い
と
、
改
め
て
圃
場
を
調

べ
て
み
る
と
、そ
れ
は
耕
起
深
で
は
な
く
、

砕
土
・
整
地
法
の
問
題
と
判
明
し
た
。

農
家
は
軽
し
ょ
う
土
地
帯
で
は
多
く

は
、
ロ
ー
タ
リ
ー
ハ
ロ
ー
の
１
回
が
け
で

あ
る
が
、
粘
質
土
壌
地
帯
で
は
２
回
が
け

を
す
る
も
の
で
あ
る
。
写
真
13
の
ロ
ー
タ

リ
ー
ハ
ロ
ー
作
業
を
見
れ
ば
わ
か
る
よ
う

に
、
ト
ラ
ク
タ
ー
の
タ
イ
ヤ
は
15
㎝
��

ほ
ど

沈
下
し
て
い
る
。
そ
の
下
は
タ
イ
ヤ
の
踏

圧
で
踏
み
固
め
ら
れ
て
い
る
。
土
壌
水
分

の
多
い
状
態
で
作
業
す
れ
ば
な
お
固
め
ら

れ
る
。

ロ
ー
タ
リ
ー
ハ
ロ
ー
の
作
用
深
さ
は
15

㎝
�����������










�
���



く
ら
い
の
も
の
で
あ
る
。
当
然
、
こ
の

踏
圧
列
を
砕
土
す
る
こ
と
に
は
な
ら
な
い

で
そ
の
ま
ま
残
る
。
ロ
ー
タ
リ
ー
ハ
ロ
ー

で
表
層
を
砕
土
し
て
か
ら
後
方
の
整
地
板

で
均
す
と
、
踏
圧
列
は
そ
の
ま
ま
砕
土
し

た
土
に
覆
わ
れ
て
し
ま
う
。
仕
上
が
り
は

き
れ
い
で
あ
っ
て
も
、
下
層
に
締
め
固
め

ら
れ
た
踏
圧
列
は
そ
の
ま
ま
に
な
っ
て
い

る
。図

４
は
そ
の
状
態
を
示
し
た
も
の
で
あ

る
。
１
回
が
け
で
は
踏
圧
列
は
断
面
積
で

30
％
を
占
め
る
。
２
回
が
け
と
な
る
と
60

％
で
あ
る
。
専門

家
の
一
人
が
整
畦
培
土

は
側
板
を
押
し
付
け
る
よ
う
に
し
て
整
畦

す
る
か
ら
、
そ
れ
は
固
す
ぎ
の
原
因
に
な

っ
て
い
る
と
言
う
。
も
う
一
人
は
耕
起
深

が
浅
い
と
指
摘
し
て
い
る
が
、
じ
つ
は
こ

の
踏
圧
列
を
破
砕
し
て
い
な
い
こ
と
が
問

題
な
の
で
あ
る
����




と
し
た
�。

こ
れ
は
ロ
ー
タ
リ
ー
ハ
ロ
ー
に
ル
ー
ズ

ナ
ー
（
タ
イ
ヤ
跡
消
し
）
を
取
り
付
け
て
、

正
常
に
使
う
こ
と
で
簡
単
に
解
決
す
る
問

題
な
の
で
あ
る
（
写
真
14
）。
一
般
に
見

え
な
い
部
分
は
そ
の
ま
ま
見
過
ご
さ
れ
て

し
ま
う
。
し
か
し
、
一
流
の
農
家
は
わ
ず

トラクターのタイヤは15cmほど沈下し、タイヤの
下も踏圧で固く締め固められている。ロータリーハ
ローの作用深さは約15cmであり、この踏圧列を砕
くことはできない。砕土後、後方の整地板で均すと
きれいな仕上がりとなり、下層に踏圧列が残ってい
るのに気づかない。

写真 13：ロータリーハローによる砕土・整地

培土機を改良して大型化しているので、以前に比較
すると培土量は多くなっている。しかし、依然とし
て������������������������「�����������������������三角培土�������������������」「�����������������富士山培土������������」�����������と����������言���������われた名残を残す。
馬鈴薯の場合、培土の部分が根圏域であるので、断
面積が小さいのはやはりハンディである。

写真 12：収穫時の慣行培土の状態

軽しょう土の場合、秋には形が多少崩れることが
ないわけではない。雨にたたかれて沈下すること
もあるが、培土時の形状はそのまま形をとどめて
いるものである。メークインは、塊茎が広く分布
するので地表に露出して緑化イモになりやすい
が、種イモの播種位置を深くすることでそれもほ
とんどなくなる。

写真 11：収穫時の整畦培土の状況
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図４：ロータリ−ハローの砕土・整地作業時に発生する下層タイヤ踏圧

図５：ルーズナー（タイヤ跡消し）による踏圧列破砕

図６：培土プロフィール

か
な
と
こ
ろ
も
看
過
せ
ず
、
き
ち
ん
と
手

当
て
す
る
も
の
で
あ
る
（
図
５
）。
多
少

手
間
を
要
そ
う
と
も
必
ず
見
返
り
の
あ
る

こ
と
に
留
意
し
た
い
。

前
後
す
る
が
、
図
６
は
整
畦
培
土
の
形

状
や
大
き
さ
を
種
々
検
討
し
て
き
て
、
完

成
の
域
に
達
し
た
と
き
の
プ
ロ
フ
イ
ー
ル

で
あ
る
。
慣
行
培
土
と
比
較
し
て
断
面
積

を
20
％
以
上
広
く
で
き
る
の
で
、
こ
れ
で

よ
������





�
���



し
と
し
た
。
中
段
の
整
畦

培
土
と
慣
行
培
土
の
断
面
積

が
若
干
広
く
な
っ
て
い
る
の

は
、
培
土
プ
ラ
ウ
の
前
に
心

土
犁
を
取
り
付
け
た
こ
と
に

よ
る
も
の
で
あ
る
（
写
真

15
）。
畦
間
を
心
土
破
砕
す

る
と
、
土
壌
が
砕
土
さ
れ
る

の
で
、
培
土
量
が
多
く
な
る

こ
と
を
示
し
て
い
る
。
培
土

の
凹
み
か
ら
下
１
０
０
�
�
㎜�
に

心
土
破
砕
の
通
過
し
た
跡
が

残
っ
て
い
る
。

心
土
破
砕
を
取
り
付
け
て

作
業
す
べ
き
か
ど
う
か
に
つ

い
て
は
、
け
ん
引
抵
抗
が
多

少
大
き
く
な
っ
て
も
取
り
付

け
る
だ
け
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
と
言
え
よ
う
。
培
土
量
が

多
く
な
る
こ
と
は
、
そ
れ
だ

け
根
圏
域
を
広
め
る
こ
と
で

あ
り
、
一
方
、
降
雨
が
続
い

た
場
合
な
ど
に
畦
間
か
ら
迅

速
排
水
を
可
能
に
す
る
も
の

で
あ
る
。
馬
鈴
薯
な
ど
は
湿

潤
な
状
態
を
好
ま
な
い
作
物

で
あ
る
の
で
、
排
水
性
を
良

好
に
し
て
お
く
こ
と
は
増

収
、
高
品
質
化
を
約
束
す
る

も
の
で
、
栽
培
上
心
得
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
大
事
な
こ
と

な
の
で
あ
る
。

心土犁は幅を広くした大型のものでなくともなんら
差し支えない。トラクターのタイヤ踏圧跡も切り割
って砕土するので、４畦がまったく同じ形状、内容
で培土される。畦間の中央が心土犁によって砕土さ
れていると、降雨があっても迅速に排水される。

写真 15：心土犁付き整畦培土機

ロータリーハローにルーズナー（タイヤ跡消し）
が取り付けられていても、浅くては意味がない。ボ
トムプラウで耕起した底部にルーズナーの爪が到
達するものでなければならない。ルーズナーは簡単
なナイフ状のものでも十分に砕土できる。

写真 14：ロータリーハローに取り付けたルーズナー

整畦培土 慣行培土

整畦培土心破付 慣行培土心破付

ロータリー整畦培土
土壌含水率

998.4㎠
（123.6）

236

808.0㎠
（100.0）

172

〔132.7〕
1,246.4㎠
（154.3）

272

100

〔100.6〕
939.2㎠
（116.2）
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750

212

750
610

256

1,062.4㎠
（131.5）

0 〜 5 29.9
5 〜 10 31.9
10 〜 15 32.6
15 〜 20 32.7
20 〜 25 32.3
25 〜 31.3

㎝ ％

下層踏圧
割合30％

1回がけ

砕土深
12〜15㎝

トラクター 80PS級
ロータリーハロー
作業幅2.1m

2回がけ

下層踏圧
割合60％

タイヤ踏圧、
土壌硬化部
厚さ15㎝

注：ボトムプラウ耕起深30㎝

タイヤ跡消し

浅い

（踏圧列が残る）

タイヤ跡消し（ルーズナー）
のナイフ状の単純な形状の
ものでも十分に硬化列を
破砕し目的を達成する。

深い

（適正）

注：タイヤ跡消し（ルーズナー）はプラウ耕時のれき底に達しなければならない。


