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ト
ラ
ク
タ
ー
用
作
業
機
の
国
産
化
は
、

ボ
ト
ム
プ
ラ
ウ
、
ス
パ
イ
ク
ツ
ー
ス
ハ
ロ

ー
に
始
ま
り
、
総
合
播
種
機
、
ポ
テ
ト
プ

ラ
ン
タ
ー
、
ス
プ
レ
ー
ヤ
ー
、
ビ
ー
ト
タ

ッ
パ
ー
、
ビ
ー
ト
リ
フ
タ
ー
、
ポ
テ
ト
デ

ィ
ガ
ー
へ
と
発
展
し
、
昭
和
42
年
（
１
９

６
７
）
に
は
待
望
の
ビ
ー
ン
ハ
ー
ベ
ス
タ

ー
も
開
発
さ
れ
た
。

で
ん
粉
原
料
用
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー

や
ビ
ー
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
は
若
干
遅
れ
、

昭
和
45
年
（
１
９
７
０
）
に
は
な
ん
と
か

現
地
で
使
え
る
よ
う
に
形
を
整
え
て
き

た
。
問
題
点
は
部
品
の
消
耗
が
激
し
い
こ

と
で
あ
っ
た
。
昭
和
47
年
（
１
９
７
２
）

か
ら
道
立
農
試
の
機
械
科
と
ホ
ク
レ
ン
農

業
機
械
部
が
提
携
し
、
各
メ
ー
カ
ー
の
ハ

ー
ベ
ス
タ
ー
の
利
用
実
態
を
調
査
す
る
と

と
も
に
、
冬
期
に
す
べ
て
分
解
し
て
部
品

の
消
耗
や
破
損
状
態
を
調
査
し
た
。

ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
の
場
合
、
コ
ン
ベ
ア
と

コ
ン
ベ
ア
を
駆
動
す
る
ス
プ
ロ
ケ
ッ
ト
が

摩
耗
し
て
破
損
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
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ト
ラ
ク
タ
ー
営
農
時
代
を
迎
え
て
の

馬
鈴
薯
栽
培
に
関
す
る
農
業
機
械
の
開
発
改
良
技
術

収
穫
機

北
海
道
馬
鈴
薯
で
ん
粉
物
語　

第
14
回

が
、
こ
れ
は
材
質
と
構
造
に
よ
る
も
の
で

あ
っ
た
。
コ
ン
ベ
ア
は
特
殊
鋼
を
使
い
、

き
ち
ん
と
熱
処
理
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
も
の
が
、
特
殊
鋼
の
選
択
を
誤
っ
て
い

る
と
か
、
熱
処
理
が
十
分
で
な
い
な
ど
が

原
因
で
あ
る
と
判
明
し
た
。
ス
プ
ロ
ケ
ッ

ト
は
鉄
鋳
物
が
使
わ
れ
て
い
た
が
、
回
転

数
や
負
荷
に
よ
っ
て
適
切
な
大
き
さ
に
設

計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
が
計
算
を

間
違
�����





っ
て
い
た
。

分
解
調
査
は
２
年
に
わ
た
��

�
��


り
�
�
��


、
会
場
を

２
カ
所
に
分
け
て
公
開
で
行
な
っ
た
。
メ

ー
カ
ー
の
設
計
担
当
が
自
由
に
出
入
り
で

き
る
よ
う
に
し
た
の
で
、
こ
れ
が
改
良
に

効
果
的
で
あ
っ
た
。自
社
ば
か
り
で
な
く
、

他
社
の
も
の
も
見
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
た
と
え
ば
あ
の
激
し
い
摩
耗
は
ど
う

し
て
発
生
す
る
の
か
、
現
物
を
見
れ
ば
、

構
造
的
な
も
の
か
、
材
質
的
な
も
の
か
判

断
で
き
る
。
同
じ
部
位
の
も
の
で
あ
っ
て

も
、
摩
耗
の
少
な
い
も
の
が
あ
れ
ば
、
そ

れ
を
参
考
に
し
て
速
や
か
に
対
策
で
き
る

も
の
で
あ
る
。

部
品
メ
ー
カ
ー
も
調
査
に
立
ち
会
わ
せ

た
の
で
、
こ
の
調
査
の
後
に
は
耐
久
性
が

飛
躍
的
に
向
上
し
、
農
家
か
ら
ク
レ
ー
ム

が
付
け
ら
れ
る
よ
う
な
こ
と
は
な
く
な
っ

た
。
昭
和
50
年
代
（
１
９
７
５
）
に
入
る

と
、
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
（
写
真
１
～

４
）
や
ビ
ー
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
は
、
実
用

機
と
し
て
存
在
を
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
い
わ
ゆ
る
成
熟
期
に
入
っ
た
と
い

う
こ
と
で
あ
ろ
う
。

表
１
は
で
ん
粉
原
料
用
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ

ス
タ
ー
の
性
能
調
査
例
で
あ
る
。
茎
葉
を

ま
っ
た
く
処
理
し
な
い
で
直
接
収
穫
す
る

方
式
で
あ
る
の
で
、
作
業
速
度
を
速
め
る

と
収
穫
損
失
、
損
傷
が
多
く
な
る
傾
向
が

認
め
ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
の
程
度
で
あ

れ
ば
実
用
に
は
問
題
な
し
と
さ
れ
た
。

昭
和
45
年
（
１
９
７
０
）
ご
ろ
か
ら
加

工
用
、生
食
用
の
需
要
が
増
え
て
く
る
が
、

で
ん
粉
原
料
用
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
が
実
用
化

し
た
ば
か
り
の
と
き
で
あ
り
、
加
工
用
、

表１：作業精度試験結果
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農家がミニコンテナをトラックで運搬してくる
が、搬送コンベアに載せるのは人手である。コン
ベアに載せてしまえば、塊茎は施設の中で自動的
に反転され、荷下ろし完了となるが、１日当たり
のミニコンテナ量は多いので、コンベアに載せる
手間が問題である。

写真６：ミニコンテナの受け入れ

昭和45年（1970）ごろから加工用、生食用の馬
鈴薯の需要が多くなってきた。国産のポテトハー
ベスターはでん粉原料用として開発されたもの
でこれを利用することはできなかった。やむを得
ずヨーロッパから輸入したが、当初はミニコン
テナに塊茎を受けるものであった。

写真５：輸入プラットホーム型ポテトハーベスター

でん粉工場の操業の都合から生葉の状態でも収穫
できるものとした。生葉分離用のコンベアを設け、
コンベアに引っかけて後方に運び、圃場に落下さ
せた。乱暴な収穫法で塊茎を傷つけることも多か
ったが、すぐにでん粉加工するからと許された。

写真２：実用化されたでん粉原料用ポテトハーベスター

昭和50年度（1975）に入ると、機構も洗練され
たものになった。特殊鋼も入手しやすい時代にな
り、壊れやすかったハーベスターも耐久性が増
し、使いやすくなった。茎葉処理技術も発達し、
塊茎に傷を与えることは少なくなった。

写真３：形を整えたでん粉原料用ポテトハーベスター

昭和40年代（1965）になって根菜類の収穫作業
は労働負担が大きいために機械化の要望が強く
なった。当初は大農場で使用していた畜力用ディ
ガーを参考にした直装式のディガーの開発であ
った。次いでタンク付きのハーベスターが開発さ
れたが、本機は大きすぎると批判された。

写真１：最初に開発されたポテトハーベスター

合理化でん粉工場は昭和30年（1955）から稼働
し始め、零細な商系のでん粉工場は姿を消して
しまった。収穫、運搬も合理化され、専門の業者
が請負で工場に運搬する仕組みになった。ホイー
ルローダーでトラックに積み込むので、農家は
省力化された。

写真４：でん粉原料用馬鈴薯の堆積

生
食
用
に
つ
い
て
は
、
茎
葉
処
理
法
な
ど

の
知
識
も
な
く
、
収
穫
は
ド
イ
ツ
か
ら
の

輸
入
機
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。
３

社
か
ら
輸
入
し
た
が
、
最
初
の
輸
入
機
は

ハ
ッ
シ
ャ
社
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
型
で
あ

る
（
写
真
５
）。
性
能
例
は
表
２
で
あ
る
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
の
ほ

と
ん
ど
が
タ
ン
カ
ー
型
で
あ
る
が
、
プ
ラ

ッ
ト
ホ
ー
ム
型
を
選
択
し
た
の
は
、
タ
ン

カ
ー
型
の
ば
ら
受
け
、
運
搬
処
理
法
に
自

信
が
な
か
っ
た
た
め
で
あ
る
。
ハ
ー
ベ
ス

タ
ー
の
機
上
に
人
夫
を
配
置
し
、
コ
ン
ベ

ア
で
送
ら
れ
て
く
る
塊
茎
を
ミ
ニ
コ
ン
テ

ナ
で
受
け
る
方
式
が
最
も
損
傷
を
少
な
く

で
き
る
と
考
え
ら
れ
た
た
め
で
あ
る
（
写

真
６
）。

こ
の
方
式
は
塊
茎
を
損
傷
さ
せ
な
い
と

し
て
も
、
連
日
の
作
業
で
20
㎏
����




入
り
の
コ

ン
テ
ナ
を
扱
う
人
夫
が
疲
労
を
申
し
立
て

て
き
た
。
施
設
の
受
け
入
れ
側
も
い
ろ
ん

な
工
夫
を
し
て
も
労
働
負
担
が
大
き
い
と

し
て
改
善
を
迫
ら
れ
た
。
こ
の
方
式
は
数

年
で
次
の
ハ
ー
フ
コ
ン
テ
ナ
式
へ
と
移
行

す
る
（
写
真
７
）。

ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
の
性
能
は
、
収
穫
損
失

も
少
な
く
、
無
傷
割
合
が
多
く
な
っ
て
合

格
点
で
あ
る
。
葉
茎
を
収
穫
前
に
処
理
し

て
お
け
ば
、
圃
場
は
乾
燥
し
、
塊
茎
も
硬

化
し
て
損
傷
は
少
な
く
な
っ
て
い
る
。
ま

た
、
土
壌
の
付
着
が
少
な
く
、
見
か
け
が

良
く
な
っ
て
い
る
。

ミ
ニ
コ
ン
テ
ナ
方
式
が
、
労
働
負
担
問

表２：作業精度（ハッシャ・１条）
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ベ
ア
を
取
り
付
け
て
お
け
ば
、
扱
い
は
と

く
に
面
倒
で
は
な
い
。
ま
た
、
施
設
の
受

け
入
れ
も
ロ
ー
ラ
ー
コ
ン
ベ
ア
を
上
手
に

利
用
す
る
こ
と
で
半
自
動
化
で
き
る
。

ハ
ー
フ
コ
ン
テ
ナ
方
式
は
し
ば
ら
く
続

い
た
が
、
や
は
り
ば
ら
扱
い
に
し
、
も
っ

と
運
搬
関
係
を
合
理
化
す
べ
き
と
さ
れ

た
。
塊
茎
を
タ
ン
ク
に
投
入
す
る
場
合
、

落
下
打
撲
損
傷
を
少
な
く
す
る
た
め
に
、

コ
ン
ベ
ア
の
高
さ
を
自
在
に
調
節
で
き
る

よ
う
に
す
る
と
か
、
緩
衝
ア
タ
ッ
チ
メ
ン

ト
を
装
備
す
る
と
か
い
ろ
ん
な
工
夫
が
施

さ
れ
た
（
写
真
９
）。
塊
茎
は
50
㎝
��

の
高

さ
か
ら
硬
い
と
こ
ろ
に
落
下
す
る
と
後
遺

症
が
残
る
と
さ
れ
て
い
る
。

塊
茎
の
輸
送
に
は
ト
ラ
ッ
ク
が
使
わ
れ

る
こ
と
が
多
い
（
写
真
10
）。
当
初
は
底

部
を
V
型
に
し
て
中
央
に
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ

ア
を
配
置
し
、
こ
れ
を
油
圧
モ
ー
タ
ー
で

駆
動
し
て
排
出
す
る
方
法
が
考
え
出
さ
れ

た
。
そ
う
こ
う
す
る
う
ち
に
荷
台
の
後
部

に
40
×
60
㎝
����
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く
ら
い
の
穴
を
開
け
て
お

き
、
運
搬
中
は
ふ
た
で
閉
ざ
し
て
お
く
。

排
出
の
と
き
は
、
荷
台
を
ダ
ン
プ
し
て
傾

斜
を
つ
け
る
と
静
か
に
排
出
で
き
、
ま
っ

た
く
問
題
の
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
（
写

真
11
）。
現
在
は
こ
う
し
た
方
式
が
一
般

的
に
な
っ
て
い
る
。

技
術
は
時
代
で
進
歩
す
る
が
、
我
が
国

も
栽
培
面
か
ら
改
善
さ
れ
、
周
辺
技
術
が

整
備
さ
れ
る
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
並
み
に
合
理

化
さ
れ
て
き
た
。
北
海
道
の
ポ
テ
ト
ハ
ー

ベ
ス
タ
ー
の
技
術
水
準
は
１
畦
用
で
は
あ

る
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
凌
ぐ
も
の
で
注
目

さ
れ
て
い
る
。

現
在
、
世
界
的
に
離
農
が
増
え
て
い
る

が
、
こ
れ
は
農
業
に
つ
い
て
は
ど
こ
の
国

も
な
ん
ら
か
の
形
で
支
援
し
て
い
る
。
政

府
の
財
政
が
逼ひ

っ

迫ぱ
く

す
る
と
、
農
業
予
算
を

カ
ッ
ト
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
こ
れ
は
我
が

国
も
同
じ
こ
と
で
あ
る
。
中
途
半
端
な
経

営
で
は
や
っ
て
い
け
な
い
の
で
、
離
農
が

増
え
る
理
屈
で
あ
る
。

農
業
を
衰
退
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い

の
で
、
生
き
残
り
を
賭
け
る
農
家
は
規
模

を
拡
大
し
て
低
コ
ス
ト
化
に
取
り
組
も
う

と
す
る
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
農
機
具
メ
ー
カ

ー
の
メ
ジ
ャ
ー
は
大
型
機
械
化
に
備
え
た

技
術
シ
フ
ト
を
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
、

２
０
０
ha
を
３
人
で
経
営
し
て
い
た
と
す

る
と
、
遠
か
ら
ず
３
０
０
ha
に
拡
大
す
る

こ
と
に
な
る
。
同
じ
人
数
の
３
人
で
対
応

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
現
在
よ
り

も
大
型
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
あ

る
。し

か
し
、
農
場
を
視
察
す
る
と
条
件
か

ら
み
て
す
べ
て
が
大
規
模
化
で
き
る
わ
け

で
は
な
い
。
メ
ジ
ャ
ー
は
大
型
機
械
の
生

産
に
シ
フ
ト
し
て
い
る
と
、
中
堅
農
家
向

き
の
技
術
が
空
白
に
な
る
。
ド
イ
ツ
の
ハ

ノ
ー
バ
ー
展
に
北
海
道
の
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ

ス
タ
ー
を
出
展
し
て
み
る
と
、
こ
れ
が
か

な
り
評
判
に
な
っ
て
い
る
。
北
海
道
の
緻

密
な
構
造
の
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
が
評

ハーベスターのタン
クから荷下ろしする
際に落下衝撃を緩和
しようとするもので
ある。塊茎はジグザグ
に流れ落ちるので、
打撲損傷は発生しな
い。もっと単純な構造
のものも開発されて
いる。トラックに積み
込む場合、あるいは
大きいコンテナ、フ
レコンバッグに移す
ときに使われる。

写真９：緩衝アタッチメント

北海道の馬鈴薯はヨーロッパのようにばらで取
り扱うのは無理ではないかとされてきたが、塊
茎の荷下ろし、荷受け法に種々工夫されて状況
は一変した。タンクからトラックに移すことも可
能となり、ハーベスターはタンカー型が主流に
なる。

写真８：輸入タンカー型ポテトハーベスター

日本の馬鈴薯は傷つきやすいので、当初はミニ
コンテナで受ける方式とした。しかし、人手を使
わなければならないので、その労働負担が問題
となった。ハーフコンテナ方式とし、コンテナの
取り扱いを自動化して対応した。

写真７：改良プラットホーム型ポテトハーベスター

ヨーロッパでは10t級トラック、あるいは20t級
のトレーラーが塊茎の運搬に使われるが、北海
道の大規模畑作地帯では４tのダンプトラックが
主流である。トレーラーが使用されることはな
い。４tのダンプトラックは農業用に改良されて
おり、使いやすい。

写真 10：トラック運搬荷受け場

施設では荷受け搬送コンベアが装備されている。
トラックを後進させ、所定の位置に停車させる。
後方の排出口のふたを開き、静かに荷台をダン
プして傾斜させると、塊茎は荷受け搬送コンベ
アの上に下ろされる。打撲損傷はまったく発生せ
ず、摩擦損傷も見当たらない。

写真 11：トラック運搬の排出口 題
で
改
善
が
必
要
と
な
っ
て
も
、
い
ま
だ

こ
の
時
点
で
は
タ
ン
カ
ー
型
の
ハ
ー
ベ
ス

タ
ー
と
し
て
ば
ら
扱
い
と
す
る
自
信
は
な

か
っ
た
（
写
真
８
）。
当
時
、
大
き
な
コ

ン
テ
ナ
は
１
t
入
り
で
遠
距
離
へ
の
輸

送
、
貯
蔵
に
使
わ
れ
て
い
た
。
１
t
の
容

量
で
は
、
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
上
で
の
農
家
の

扱
い
が
困
難
で
あ
る
の
で
、
半
量
の
ハ
ー

フ
コ
ン
テ
ナ
方
式
を
採
用
す
る
こ
と
に
な

っ
た
。
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
に
ロ
ー
ラ
ー
コ
ン
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価
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

の
技
術
を
導
入
し
、
技
術
水
準
を
高
め
て

き
た
が
、
こ
れ
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
輸
出
で

き
る
と
な
れ
ば
、
日
本
の
技
術
が
認
め
ら

れ
た
こ
と
で
あ
り
、
す
ば
ら
し
い
と
い
え

る
。進

歩
し
た
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
を
写

真
12
～
14
に
示
し
た
。
日
本
人
は
農
耕
民

族
で
あ
り
、農
耕
技
術
に
は
長
け
て
い
る
。

我
が
国
は
工
業
国
で
あ
る
だ
け
に
新
技
術

を
農
業
機
械
に
組
み
入
れ
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
あ
る
。こ
れ
を
世
界
に
示
し
た
い
。

こ
れ
ま
で
欧
米
の
技
術
を
導
入
し
て
き
た

が
、
こ
れ
か
ら
は
日
本
の
技
術
で
農
業
発

展
に
貢
献
し
た
い
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
が

恩
返
し
と
い
う
も
の
で
あ
ろ
う
。

タ
ン
カ
ー
型
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
に

よ
る
塊
茎
の
ば
ら
扱
い
が
一
般
化
し
始
め

た
こ
ろ
、
収
穫
作
業
を
も
っ
と
省
力
化
す

べ
き
と
さ
れ
、
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
を
製
造
し

て
い
る
会
社
が
米
国
か
ら
２
畦
ハ
ー
ベ
ス

タ
ー
を
輸
入
し
た
。
同
国
で
最
も
多
く
使

わ
れ
て
い
る
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
で
あ
る
と
紹

介
さ
れ
た
が
、
作
業
試
験
を
し
て
み
る
と

塊
茎
の
損
傷
が
多
く
、
と
て
も
北
海
道
で

は
使
え
る
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
で
は
な
か
っ
た

（
写
真
15
）。
コ
ン
ベ
ア
で
塊
茎
を
搬
送
す

る
際
、
転
が
り
が
多
く
、
損
傷
を
発
生
さ

せ
る
。
コ
ン
ベ
ア
の
速
度
を
調
節
す
る
な

ど
手
当
て
を
し
た
が
、
試
験
成
績
会
議
を

通
過
さ
せ
る
内
容
に
は
な
ら
な
か
っ
た
。

成
績
会
議
で
認
め
ら
れ
な
い
と
購
入
の
際

の
補
助
会
の
対
象
に
な
ら
な
い
の
で
、
困

り
果
て
た
が
ど
う
す
る
こ
と
も
で
き
な
か

っ
た
。

そ
ん
な
と
き
、
士
幌
の
馬
鈴
薯
栽
培
の

関
係
者
が
米
国
の
ア
イ
ダ
ホ
州
の
視
察
を

終
え
て
帰
っ
て
き
た
。
彼
ら
が
写
し
て
き

た
収
穫
写
真
を
見
て
い
る
と
、
同
型
の
ハ

ー
ベ
ス
タ
ー
が
稼
���������









働
��������








し
て
い
た
。
な
ん
と

２
畦
収
穫
で
あ
る
が
、
デ
ィ
ガ
ー
と
組
み

合
わ
せ
て
４
畦
あ
る
い
は
６
畦
分
の
収
穫

を
一
度
に
行
な
う
の
で
あ
る
（
写
真
16
～

18
）。
省
力
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
デ
ィ

ガ
ー
で
掘
り
上
げ
た
塊
茎
を
圃
場
予
乾
で

乾
燥
さ
せ
る
と
、
塊
茎
に
付
着
し
て
い
る

土
が
落
ち
る
と
か
、土
塊
が
砕
け
や
す
く
、

コ
ン
ベ
ア
で
の
ふ
る
い
落
と
し
が
容
易
に

な
る
な
ど
理
由
を
聞
か
さ
れ
た
。

輸
入
し
た
２
畦
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
は
間
違

っ
た
使
い
方
を
し
て
い
た
わ
け
で
あ
る
。

コ
ン
ベ
ア
付
き
の
２
畦
デ
ィ
ガ
ー
を
製
作

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
か
ら
、
そ
の

府県では圃場の区画が小さいので、けん引式の
ポテトハーベスターは全長が長く、取り扱いが
困難であると苦情があった。自走式であれば、回
行が容易であり、府県用として開発された。アタ
ッチメントを変えると他の根菜にも利用できる。

写真 13：自走式ポテトハーベスター

加工用、生食用については、機上で人手で規格
外品や土塊などを選別している。でん粉原料用収
穫の場合はこの手間は不要である。選別は受け入
れ施設でまとめて行なうのがよいとされ、一部
ではその方向に進んでいる。

写真 12：国産タンカー型ポテトハーベスター

２畦ディガーで掘り上げ、これを隣の２畦の間
に下ろす。さらに帰りにこの２畦の隣の畦を掘
り、同様にこの２畦の間に下ろす。掘り上げた４
畦分の塊茎がある程度乾燥したころ、都合６畦
分をハーベスターで一挙に収穫する。 

写真 16：米国・アイダホ州の馬鈴薯収穫法例（士幌農協視察写真）

米国から輸入したハーベスターであるが、トラ
ックに積み込むまでの搬送過程で塊茎に損傷が
発生し、問題点となった。いろんな調整をしてみ
ても、損傷を少なくすることはできなかった。後
に収穫法が異なるためであることに気づいた。

写真 15：アンローディング型２畦ポテトハーベスター

掘り取り部がトラクターの真後ろにある方式は
畦をまたぎながらけん引するので、タイヤによ
る踏圧損傷が発生しやすい。掘り取り部を１畦横
にずらすオフセット型であれば、踏圧損傷は最
小限に止められる。踏圧損傷は内部損傷で目立た
ないが、気をつけねばならない。

写真 14：オフセット型ポテトハーベスター

茎葉はコンベアで引っかけられ、後方に排出さ
れる。掘り上げられた６畦分の塊茎は左側のコン
ベアに移されて前方に移動、次いで右側に伴走
するトラックに連絡するコンベアに移され、ト
ラックに積み込まれる。６畦収穫の高能率収穫シ
ステムである。

写真 17：６畦収穫の状況（同）

粘質土壌地帯であるので、かなりの土塊が混入
している。土塊は搬送途中で砕かれて除去され
る。塊茎はコンベア一杯の状態で搬送されるの
で、転がりによる損傷は発生しない。６畦処理で
これが可能になっている。このハーベスターで２
畦処理では転がり損傷が発生する。

写真 18：塊茎の移送状態（同）
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最初に開発されたのは１畦ディガーであったが、
掘り上げるだけの単純な構造であれば、２畦用
として高能率化を図るべきとされた。塊茎と一緒
に掘り上げられる土壌は、全部をコンベアで振
り落とさなくともよいので、塊茎の損傷はほと
んど発生しない。

写真 20：２畦ディガーによる収穫

ディガーで掘り上げ、晴天であれば１時間、曇
天の場合は２時間ほど圃場でさらすと、塊茎に
付着している土壌は落ちてきれいな肌色となる。
太陽光殺菌の効果もあってか、貯蔵性も良好に
なる。タマネギハーベスターでピックアップする
と省力的であり、好評であった。

写真 19：タマネギハーベスターによる塊茎のピックアップ作業

ピックアップを高速化するのは難しいとされた
が、古いハーベスターで円盤を回転する方式が
あったので、これを取り入れてみた。極めて円滑
に作業できたので、将来はディガーで4畦のウイ
ンドローを作り、４畦システムの高能率収穫体
系を構築すべきと考えられた。

写真 23：２畦ピックアップハーベスター

ディガーとピックアップハーベスター方式は黒
色土地帯でも塊茎に付着している土壌を落とす
ことができ、きれいな肌色となるので商品性を
高めることが可能である。でん粉工場でも土壌の
持ち込みが少なくなるのは歓迎であるという。と
すればこの高能率化を検討すべきとされた。

写真 22：ウインドロー方式２畦ディガー

ディガー収穫は機械費が少なくて済み、かつ塊茎
の損傷もほとんど発生しないことからすれば、小
規模面積の収穫には適合しているとされた。問題
は拾い集めの作業である。持つ、歩く、かがむの
作業は人間にとって三重苦である。人夫に嫌われ
る作業でなんとか改善しなければならなかった。

写真 21：拾い集め作業

砕土されて軟らかい土壌の表面に塊茎は並んで
いる。ショベルではこれをピックアップするのは
無理としても、円盤を回転するとまったく無理
なくピックアップしてコンベアに乗せることが
できた。土壌条件が変わってもそれほど問題はな
かった。 

写真 24：ピックアップ機構

後
試
験
は
で
き
な
か
っ
た
が
、
一
つ
の
技

術
と
し
て
刺
激
に
は
な
っ
た
。

２
畦
デ
ィ
ガ
ー
で
掘
り
上
げ
る
方
式

は
、
北
海
道
で
も
小
規
模
農
家
で
行
な
っ

て
い
た
。
人
手
で
拾
い
集
め
る
の
は
大
変

だ
と
い
わ
れ
て
い
た
が
、
タ
マ
ネ
ギ
ハ
ー

ベ
ス
タ
ー
を
利
用
す
る
と
、
そ
の
労
働
負

担
問
題
は
解
決
し
た
（
写
真
19
）。
圃
場

予
乾
を
す
る
と
、
付
着
し
て
い
た
土
壌
が

落
ち
て
き
れ
い
な
肌
色
の
塊
茎
に
な
り
、

商
品
性
を
高
め
る
と
か
、
貯
蔵
性
も
良
く

な
る
な
ど
の
利
点
が
あ
っ
た
。
た
だ
し
、

長
時
間
太
陽
の
光
を
当
て
る
こ
と
は
青
く

色
が
付
い
て
逆
に
商
品
性
を
な
く
し
て
し

ま
う
。
晴
天
日
だ
と
１
時
間
、
曇
天
日
で

あ
る
と
２
時
間
が
適
当
で
あ
り
、
こ
れ
を

念
頭
に
入
れ
て
計
画
的
に
作
業
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

圃
場
予
乾
は
別
に
し
て
、
デ
ィ
ガ
ー
で

掘
り
上
げ
た
も
の
を
省
力
的
に
集
め
る
こ

と
は
で
き
な
い
か
と
要
望
す
る
農
家
も
あ

１時間圃場にさらし、太陽光に当てただけである
が、付着していた土壌は乾いて落ちてしまう。湿性
火山性土（黒ボク土）地帯では従来土壌の付着が多
く、問題視されていたが、圃場予乾方式で解決でき
ることを実証できた。 

写真 25：ピックアップハーベスターで収穫した塊茎

っ
た
。
こ
の
場
合
、
デ
ィ
ガ
ー
の
両
側
に

作
業
者
が
乗
り
、
機
上
で
塊
茎
を
拾
い
、

ミ
ニ
コ
ン
テ
ナ
に
入
れ
て
し
ま
え
ば
よ
い

と
さ
れ
た
。
コ
ン
テ
ナ
に
静
か
に
入
れ
さ

え
す
れ
ば
、
損
傷
は
ま
っ
た
く
発
生
し
な

い
の
で
、
一
つ
の
技
術
と
し
て
評
価
さ
れ

た
（
写
真
20
・
21
）。
持
つ
、
歩
く
、
か

が
む
の
人
間
に
と
っ
て
の
三
重
苦
の
仕
事

か
ら
解
放
さ
れ
た
の
だ
か
ら
、
こ
の
方
式

は
ヒ
ッ
ト
商
品
と
考
え
ら
れ
た
が
、
じ
つ

は
必
ず
し
も
そ
う
で
は
な
か
っ
た
。
拾
う

作
業
は
機
械
の
ペ
ー
ス
で
進
む
の
で
、
人

間
は
機
械
に
使
わ
れ
る
よ
う
な
も
の
で
、

人
間
ペ
ー
ス
で
作
業
で
き
る
仕
組
み
で
は

な
い
。
こ
れ
が
長
時
間
続
く
と
、
意
外
と

人
間
も
疲
労
を
覚
え
、
精
神
的
な
負
担
に

な
っ
て
し
ま
う
も
の
で
あ
る
。
ど
う
も
す

べ
て
に
満
足
さ
せ
る
こ
と
は
難
し
い
。

圃
場
予
乾
方
式
は
検
討
す
べ
き
価
値
が

あ
る
と
さ
れ
、
こ
れ
を
本
格
的
に
取
り
組

ん
で
み
る
こ
と
に
な
っ
た
。
ウ
イ
ン
ド
ロ

ー
方
式
の
２
畦
デ
ィ
ガ
ー
は
、茎
葉
処
理
、

サ
イ
ド
コ
ン
ベ
ア
付
き
で
あ
る
。
２
畦
ピ

ッ
ク
ア
ッ
プ
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
は
一
対
の
回

転
円
盤
で
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
方
式
で
あ

る
（
写
真
22
～
25
）。

性
能
試
験
結
果
は
表
３
～
５
に
示
し

た
。
新
機
種
の
圃
場
試
験
で
は
、
い
わ
ゆ

る
初
期
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
、
手
当
て
を

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
で
あ
る
が
、

こ
の
２
機
種
に
つ
い
て
は
ま
っ
た
く
ト
ラ

ブ
ル
は
発
生
し
な
か
っ
た
。
ポ
テ
ト
ハ
ー
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ベ
ス
タ
ー
に
つ
い
て
は
、
メ
ー
カ
ー
は
20

年
の
実
績
が
あ
り
、
経
験
を
踏
ま
え
て
の

自
信
作
で
あ
っ
た
と
思
え
る
。作
業
精
度
、

能
率
と
も
に
と
く
に
問
題
は
認
め
な
か
っ

た
。
圃
場
予
乾
の
効
果
で
あ
る
が
、
普
通

収
穫
の
塊
茎
と
並
べ
て
、
４
月
ま
で
貯
蔵

し
て
み
た
。
明
ら
か
に
変
質
が
少
な
か
っ

た
の
は
、
土
壌
の
付
着
が
少
な
い
こ
と
や

表３：作業精度

表４：作業精度（10月18日）

表５：ピックアップハーベスタ利用実績（供試機 TPU-2）

太
陽
光
殺
菌
も
加
担
し
て
い
た
の
で
は
な

い
か
と
考
え
ら
れ
た
こ
と
に
よ
る
。

試
験
は
一
応
２
畦
で
行
な
っ
た
が
、
ピ

ッ
ク
ア
ッ
プ
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
に
は
４
畦
分

の
能
力
も
あ
り
、デ
ィ
ガ
ー
で
４
畦
分
の
ウ

イ
ン
ド
ロ
ー
を
作
れ
ば
、
大
幅
な
省
力
化

は
可
能
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
い
ず
れ

機
会
を
み
て
拡
大
し
た
い
技
術
で
あ
る
。


