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「
土
づ
く
り
」
に
は
有
機
物
補
給
が
欠
か

せ
な
い
。
農
地
に
施
用
す
る
有
機
物
は
堆

肥
と
新
鮮
有
機
物
に
大
別
さ
れ
る
。
堆
肥

と
は
、
本
来
稲
わ
ら
や
麦
わ
ら
、
野
草
な

ど
を
野
外
で
積
ん
で
腐
熟
さ
せ
た
資
材
で

あ
る
。
あ
ら
か
じ
め
微
生
物
に
よ
る
有
機

物
分
解
を
受
け
て
い
る
の
で
、
土
に
施
用

後
は
短
期
間
で
播
種
や
定
植
が
で
き
る
。

一
方
、
新
鮮
有
機
物
に
は
油
か
す
や
魚
か

す
の
よ
う
な
有
機
質
肥
料
が
あ
る
。
土
に

施
用
す
る
と
土
壌
動
物
と
微
生
物
の
働
き

で
分
解
さ
れ
、
初
期
に
大
量
の
二
酸
化
炭

素
が
発
生
す
る
の
で
、
施
用
直
後
に
播
種

や
定
植
を
行
な
う
と
阻
害
を
受
け
や
す
い

（
図
１
）。
新
鮮
有
機
物
の
初
期
分
解
に
た

ず
さ
わ
る
主
な
微
生
物
は
酸
素
を
好
む
糸

状
菌
（
か
び
）
で
あ
る
た
め
、
畑
で
は
活

発
に
分
解
さ
れ
る
が
、
水
田
で
は
分
解
が

抑
制
さ
れ
作
土
が
酸
欠
に
な
り
や
す
い
。

わ
ら
な
ど
の
新
鮮
有
機
物
を
鋤
き
込
ん
で

す
ぐ
に
湛
水
す
る
と
酸
欠
に
よ
り
メ
タ
ン

ガ
ス
が
発
生
し
て
、
い
わ
ゆ
る
「
沸
き
」

と
い
う
現
象
が
起
こ
る
。
堆
肥
は
、
日
本

農
業
の
原
点
と
も
い
え
る
水
田
へ
の
施
用

に
適
し
た
有
機
物
で
あ
る
。

稲
わ
ら
の
よ
う
な
木
質
を
原
料
と
し
て

野
外
で
製
造
し
た
堆
肥
に
は
窒
素
・
リ
ン

酸
・
カ
リ
な
ど
の
肥
料
成
分
が
ほ
と
ん
ど

含
ま
れ
て
い
な
い
た
め
、
そ
の
施
用
目
的

は
主
に
土
壌
物
理
性
の
改
善
で

あ
っ
た
。
ま
た
、
堆
肥
と
は
別
に

肥
料
が
必
要
で
、
堆
肥
と
肥
料
の

併
用
施
用
が
当
た
り
前
と
な
っ

た
。
し
か
し
、
コ
ン
バ
イ
ン
の
普

及
や
人
手
不
足
で
、
従
来
の
堆
肥

を
作
る
農
家
は
影
を
潜
め
、
家
畜

ふ
ん
を
原
料
と
す
る
家
畜
糞
堆
肥

が
主
流
と
な
っ
た
。
さ
ら
に
平
成

11
年
以
降
は
地
下
水
汚
染
対
策
と

し
て
、
野
外
で
の
家
畜
糞
堆
肥
製

造
が
規
制
さ
れ
、
最
近
の
家
畜
ふ

ん
堆
肥
に
は
多
量
の
肥
料
成
分
が

含
ま
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

こ
の
よ
う
に
、
堆
肥
の
原
料
・

製
造
方
法
・
肥
料
成
分
含
有
量
が
大
き
く

変
わ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
堆
肥
を
使
う

農
家
の
意
識
が
変
わ
ら
な
い
た
め
、
堆
肥

が
多
量
施
用
さ
れ
る
農
地
ほ
ど
、
リ
ン
酸

や
カ
リ
な
ど
の
養
分
が
過
剰
蓄
積
し
て
し

ま
う
。
そ
の
典
型
が
園
芸
土
壌
、
特
に
施

設
園
芸
土
壌
で
あ
る
。

完
熟
堆
肥
に
は
土
づ
く
り
資
材
と
し
て

の
根
強
い
人
気
が
あ
る
。
家
畜
ふ
ん
の
よ

う
な
窒
素
含
量
の
高
い
有
機
物
を
堆
肥
化

す
る
と
、
そ
の
過
程
で
微
生
物
に
よ
る
有

機
物
分
解
を
受
け
、
窒
素
成
分
は
ア
ン
モ

ニ
ア
ガ
ス
と
し
て
揮
散
す
る
の
で
、
熟
度

が
進
む
ほ
ど
窒
素
含
有
量
が
低
下
し
、
窒

素
の
肥
効
が
低
下
す
る
。
熟
度
の
異
な
る

鶏
ふ
ん
堆
肥
を
土
壌
に
施
用
す
る
と
図
２

の
よ
う
に
窒
素
無
機
化
パ
タ
ー
ン
が
著
し

く
異
な
り
、
完
熟
堆
肥
ほ
ど
窒
素
無
機
化

率
が
下
が
る
。
完
熟
鶏
ふ
ん
堆
肥
を
施
用

し
た
畑
で
作
物
が
窒
素
飢
餓
に
よ
る
生
育

障
害
を
受
け
た
事
例
も
知
ら
れ
て
い
る
。

耕
種
農
家
が
求
め
る
こ
の
よ
う
な
完
熟

堆
肥
は
当
然
の
こ
と
と
し
て
高
価
格
で
取

引
さ
れ
る
の
で
、
購
入
で
き
る
の
は
露
地

や
ハ
ウ
ス
野
菜
な
ど
の
園
芸
農
家
が
中
心

と
な
る
。
有
機
物
を
分
解
す
る
か
び
が
繁

殖
し
て
い
る
畑
や
ハ
ウ
ス
で
は
未
熟
堆
肥

や
新
鮮
有
機
物
で
も
充
分
利
用
可
能
で
あ

る
が
、
ど
う
し
て
も
完
熟
堆
肥
へ
の
こ
だ

わ
り
が
強
い
。
完
熟
し
た
家
畜
ふ
ん
堆
肥

は
窒
素
が
効
か
な
い
反
面
、
有
機
物
の
分
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が
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、�

変
わ
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．�完
熟
す
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な
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ふ
ん
堆
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を発生する

堆肥は、土壌微生物に好まれない
ので二酸化炭素発生量が少ない
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解
に
よ
り
リ
ン
酸
や
カ
リ
が
濃
縮
さ
れ
そ

れ
ら
の
含
有
量
が
高
ま
る
の
で
、
園
芸
土

壌
の
養
分
バ
ラ
ン
ス
を
よ
り
一
層
崩
す
結

果
と
な
っ
て
し
ま
う
。

①
家
畜
ふ
ん
堆
肥
中
の
肥
料
成
分
肥
効
率

作
物
を
栽
培
す
る
に
当
た
り
各
県
毎
に

施
肥
基
準
が
設
け
ら
れ
て
い
る
。
従
来
、

そ
の
中
で
の
堆
肥
の
取
り
扱
い
は
土
づ
く

り
資
材
で
あ
っ
た
た
め
、
基
肥
や
追
肥
と

は
別
に
例
え
ば
堆
肥
２
ｔ
／
10
ａ
の
よ
う

に
設
定
さ
れ
て
い
た
が
、
最
近
で
は
堆
肥

中
の
肥
料
成
分
を
考
慮
し
た
新
し
い
施
肥

基
準
が
設
け
ら
れ
つ
つ
あ
る
。

そ
の
場
合
に
問
題
と
な
る
の
が
堆
肥
中

の
肥
料
成
分
の
肥
効
率
で
、
従
来
か
ら
表

１
の
値
が
よ
く
利
用
さ
れ
る
。
例
え
ば
、

窒
素
含
有
率
１
％
以
上
の
牛
ふ
ん
堆
肥
の

窒
素
肥
効
率
は
30
～
40
％
と
な
っ
て
い
る

が
、
最
近
の
新
し
い
大
型
堆
肥
セ
ン
タ
ー

で
製
造
さ
れ
る
良
質
な
完
熟
牛
ふ
ん
堆
肥

で
は
そ
れ
よ
り
か
な
り
低
く
、
10
％
程
度

以
下
の
場
合
が
多
い
。
そ
の
よ
う
な
家
畜

ふ
ん
堆
肥
中
の
リ
ン
酸
の
、
野
菜
や
水
稲

に
対
す
る
効
果
は
過
リ
ン
酸
石
灰
や
熔
成

リ
ン
肥
に
匹
敵
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る
。

表
１
の
80
％
に
つ
い
て
は
も
う
少
し
上

方
修
正
し
て
も
よ
い
と
思
わ
れ
る
。
家
畜

ふ
ん
堆
肥
中
の
カ
リ
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が

水
溶
性
で
あ
る
の
で
、
カ
リ
の
肥
効
率
は

表
１
の
よ
う
に
90
％
が
妥
当
で
あ
る
が
、

１
０
０
％
と
考
え
て
施
肥
設
計
を
立
て
れ

ば
よ
い
。

②�「
家
畜
ふ
ん
堆
肥
に
よ
る
有
機
栽
培
」

に
こ
だ
わ
れ
ば
、
土
壌
養
分
バ
ラ
ン
ス

が
崩
れ
る

家
畜
ふ
ん
堆
肥
を
製
造
す
る
畜
産
農
家

に
は
耕
種
農
家
に
で
き
る
限
り
多
く
の
堆

肥
を
使
っ
て
も
ら
い
た
い
と
の
願
望
が
強

い
。
ま
た
、
消
費
者
に
は
化
学
肥
料
を
一

切
使
わ
な
い
で
堆
肥
や
有
機
質
肥
料
だ
け

で
栽
培
し
た
有
機
農
産
物
に
対
す
る
関
心

が
た
い
へ
ん
強
ま
っ
て
い
る
。
し
か
し
上

記
の
理
由
か
ら
、
家
畜
ふ
ん
堆
肥
単
独
に

よ
る
作
物
栽
培
は
避
け
る
べ
き
で
あ
る
。

家
畜
ふ
ん
堆
肥
だ
け
で
作
物
を
栽
培
す
れ

ば
、
必
ず
リ
ン
酸
や
カ
リ
が
蓄
積
し
て
土

壌
養
分
バ
ラ
ン
ス
を
崩
し
、
リ
ン
酸
の
蓄

積
は
土
壌
病
害
の
発
生
を
助
長
す
る
こ
と

に
も
な
る
。
ま
た
、
カ
リ
過
剰
は
塩
基
の

拮
抗
作
用
に
よ
り
作
物
に
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

欠
乏
を
も
た
ら
す
。

窒
素
の
肥
効
率
が
低
い
家
畜
ふ
ん
堆
肥

の
多
量
施
用
を
長
年
続
け
る
と
、
施
用
直

後
に
は
無
機
化
し
て
こ
な
い
有
機
態
窒
素

が
蓄
積
し
て
、
い
わ
ゆ
る
地
力
窒
素
と
な

る
。
そ
れ
ら
が
長
期
間
中
に
徐
々
に
無
機

化
し
て
硝
酸
態
窒
素
と
な
り
、
地
下
に
溶

脱
す
る
と
地
下
水
汚
染
の
原
因
と
な
る
。

す
な
わ
ち
、
家
畜
ふ
ん
堆
肥
だ
け
に
よ
る

有
機
栽
培
は
環
境
に
も
や
さ
し
く
な
い
。

こ
れ
か
ら
は
堆
肥
を
単
な
る
土
壌
改
良

資
材
で
は
な
く
、「
肥
料
」
と
し
て
活
用

す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
現
在
、
わ
が
国

で
は
年
間
お
よ
そ
窒
素
40
万
ｔ
、
リ
ン
酸

40
万
ｔ
、
カ
リ
30
万
ｔ
の
肥
料
が
使
わ
れ

て
い
る
が
、
約
９
０
０
０
万
ｔ
排
出
さ
れ

る
家
畜
排
せ
つ
物
中
に
は
約
２
倍
の
窒

素
、
約
３
／
４
量
の
リ
ン
酸
が
含
ま
れ
て

い
る
。
単
純
に
考
え
て
も
こ
れ
ら
を
活
用

し
な
い
手
は
な
い
で
あ
ろ
う
。
原
料
を
輸

入
に
頼
っ
て
い
る
リ
ン
酸
と
カ
リ
に
つ
い

て
は
家
畜
排
せ
つ
物
を
最
大
限
に
活
用

し
、
特
に
資
源
の
枯
渇
や
水
質
の
富
栄
養

化
の
原
因
と
も
な
っ
て
い
る
リ
ン
酸
に
つ

い
て
は
、
国
内
へ
の
持
ち
込
み
を
で
き
る

限
り
削
減
す
べ
き
で
あ
る
。

完
熟
し
た
家
畜
ふ
ん
堆
肥
に
は
尿
素
や

硫
安
な
ど
の
窒
素
単
肥
を
混
合
す
る
こ
と

が
最
も
合
理
的
で
あ
る
。
し
か
し
、
肥
料

取
締
法
で
は
特
殊
肥
料
に
分
類
さ
れ
る
堆

肥
に
普
通
肥
料
で
あ
る
尿
素
や
硫
安
あ
る

い
は
油
か
す
を
混
合
す
る
こ
と
は
認
め
ら

れ
て
い
な
か
っ
た
が
、
平
成
24
年
に
肥
料

取
締
法
で
混
合
堆
肥
複
合
肥
料
と
い
う
新

規
公
定
規
格
が
設
定
さ
れ
た
。
成
型
化
さ

れ
散
布
し
や
す
い
肥
料
で
あ
る
が
、
混
合

や
成
型
化
加
工
に
は
経
費
を
要
す
る
た

め
、
農
家
に
と
っ
て
は
生
産
経
費
削
減
に

つ
な
が
ら
な
い
場
合
も
あ
る
。

4
．�家
畜
ふ
ん
堆
肥
を�

肥
料
と
し
て
活
用
す
る

3
．�化
学
肥
料
と
の
併
用
が�

合
理
的
な
家
畜
ふ
ん
堆
肥

堆肥の種類
堆肥の窒素含有率
（現物あたり）

肥効率

窒素 リン酸 カリ

鶏ふん堆肥

0〜1.6 20 80 90

1.6〜3.2 50 80 90

3.2以上 60 80 90

豚ぷん堆肥
牛ふん堆肥

0〜1 10 80 90

1〜2 30 80 90

2以上 40 80 90

表１：家畜ふん尿の肥効率の一例（％）�� （千葉県、2009）

注：水分は鶏ふん堆肥で20％、豚ぷん・牛ふん堆肥で50％とした

図２：熟度が異なる鶏ふん堆肥の窒素無機化率


