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「土壌診断」という言葉は農業界に浸透し、多くの人が
その必要性を感じているものの、調査は専門機関に委ね、
その処方に基づいた施肥を行ってきたのが現状だ。
ここでは現場で農業者が主体となって行う
土壌調査と診断方法について紹介していく。
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いて実践的な土壌学にふれる。75年より農業を営む。営
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の知識がいかに不足しているかを知り、民間にも実践的な農業技術を伝播

すべく、84年より土壌・肥料を中心とした農業コンサルタントを始める。
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水
田
の「
グ
ラ
イ
土
壌
」は
問
題
か

土
を
調
べ
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
数
値
が

記
録
さ
れ
ま
す
。
そ
こ
か
ら
田
畑
の
問
題

点
を
す
ぐ
に
発
見
す
る
こ
と
が
で
き
る
う

え
、
そ
の
改
善
策
は
簡
単
な
も
の
で
あ
る

場
合
も
多
く
見
ら
れ
ま
す
。

例
え
ば
、
土
の
pH
が
低
過
ぎ
る
、
つ
ま

り
酸
性
に
傾
い
て
い
る
こ
と
な
ど
が
わ
か

っ
た
場
合
、
pH
を
上
げ
る
た
め
に
施
用
す

る
石
灰
資
材
の
量
と
改
良
し
た
い
土
の
深

さ
を
決
め
て
し
ま
え
ば
、
石
灰
資
材
を
購

入
し
、
均
一
に
散
布
、
15
cm
に
混
ぜ
る
の

な
ら
、
ロ
ー
タ
リ
ー
耕
で
混
ざ
る
深
さ
を

確
認
し
、
混
和
す
れ
ば
よ
い
わ
け
で
す
。

た
だ
、
特
別
に
強
い
酸
性
で
、
黒
ボ
ク
の

火
山
灰
土
の
よ
う
な
pH
の
変
化
に
緩
衝
す

る
よ
う
な
土
の
場
合
は
、
施
用
量
の
決
定

に
少
し
専
門
家
の
知
恵
が
必
要
で
す
。
と

い
っ
て
も
、
そ
の
場
合
で
も
一
度
石
灰
を

入
れ
て
、
後
で
pH
が
目
標
ま
で
達
し
て
い

な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
時
点
で
、
さ
ら
に

石
灰
を
散
布
す
る
と
い
う
対
応
を
、
必
要

な
pH
に
な
る
ま
で
く
り
返
す
と
い
う
や
り

方
で
で
き
な
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

（
も
ち
ろ
ん
１
回
の
処
理
で
済
ま
せ
て
し

ま
い
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
…
…
）。

さ
て
、
こ
こ
ま
で
pH
を
例
に
挙
げ
て

き
ま
し
た
が
、
今
回
は
水
田
を
調
べ
る
と

検
出
さ
れ
る
数
値
、
グ
ラ
イ
層
の
深
さ
と

コ
メ
の
収
量
の
関
係
に
つ
い
て
解
説
し
ま

す
。
こ
れ
ら
が
具
体
的
に
ど
の
程
度
関
連

し
て
い
て
、
改
良
は
ど
こ
ま
で
す
る
必
要

が
あ
る
の
か
、
と
い
う
実
務
の
対
応
に
つ

い
て
考
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

水
田
地
帯
の
中
で
湿
田
と
さ
れ
、
年
中

水
が
滞
水
し
て
い
る
よ
う
な
場
所
を
掘
っ

て
み
る
と
、
土
は
青
灰
色
か
ら
緑
灰
色
で

ド
ブ
泥
の
よ
う
な
状
態
を
し
て
お
り
、
移

植
ゴ
テ
で
さ
わ
る
と
壁
状
に
な
っ
て
い
た

…
…
。
こ
う
し
た
経
験
を
多
く
の
人
が
し

て
い
る
は
ず
で
す
。

こ
の
よ
う
な
土
は
グ
ラ
イ

土
と
呼
ば
れ
、
こ
の
土
が
あ

る
層
を
グ
ラ
イ
層
と
い
い
ま

す
。「g

ley

」
と
書
き
ま
す

が
、
こ
れ
は
、
ぬ
か
る
み
の

土
塊
と
い
う
意
味
の
ロ
シ
ア

語
の
俗
語
に
由
来
し
ま
す
。

グ
ラ
イ
土
に
も
い
ろ
い
ろ

あ
り
ま
す
が
、
強
グ
ラ
イ
土

と
判
定
さ
れ
る
の
は
、
全
層

あ
る
い
は
作
土
直
下
か
ら
す

ぐ
現
れ
る
タ
イ
プ
で
す
。
こ

れ
ほ
ど
で
は
な
く
、
地
表
か

ら
30
〜
80
cm
ぐ
ら
い
の
と
こ

ろ
に
グ
ラ
イ
層
が
あ
る
と
単
に
グ
ラ
イ
土

と
い
わ
れ
ま
す
。

グ
ラ
イ
土
の
発
色
の
原
因
が
、
土
の
還

元
と
そ
れ
に
伴
う
鉄
の
変
化
で
あ
る
こ
と

は
、
こ
れ
ま
で
に
も
解
説
し
て
き
ま
し
た

が
、
こ
う
い
っ
た
現
象
は
、
す
べ
て

酸
素
不
足
に
起
因
し
て
い
ま
す
。
こ

の
現
象
の
理
解
と
グ
ラ
イ
層
の
位
置
の
調

査
は
で
き
る
と
し
て
も
、
よ
り
大
事
な
事

は
、
そ
の
位
置
が
ど
の
程
度
、
コ
メ
の
収

量
と
関
係
し
て
い
る
か
を
知
る
こ
と
で
す
。

左
図
で
水
田
で
の
グ
ラ
イ
層
の
深
さ
と

コ
メ
の
収
量
に
つ
い
て
例
を
示
し
ま
し

た
。
グ
ラ
イ
層
が
位
置
す
る
深
さ
は
ど
こ
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の
水
田
で
も
変
わ
ら
な
い
地
域
も
あ
り
ま

す
が
、
そ
う
い
っ
た
地
域
は
、
実
は
大
き

な
平
野
を
形
成
し
て
い
る
場
合
が
多
く
、

中
山
間
地
の
水
田
で
は
、
そ
の
水
脈
や
下

層
の
状
況
、
周
囲
の
地
形
な
ど
に
よ
っ
て

違
い
が
あ
り
ま
す
。
図
を
見
る
と
、
コ
メ

の
収
量
は
Ｒ
〜
Ｓ
に
か
け
て
は
違
い
が
あ

り
ま
せ
ん
が
、
グ
ラ
イ
層
の
位
置
を
み
る

と
、
１
２
０
〜
70
cm
ぐ
ら
い
と
違
い
が
あ

り
ま
す
。
次
に
、
コ
メ
の
収
量
Ｓ
〜
Ｔ
に

か
け
て
は
低
収
量
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

グ
ラ
イ
層
の
位
置
を
み
る
と
、
70
〜
30
cm

と
浅
い
所
に
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
こ

か
ら
、
グ
ラ
イ
層
の
位
置
に
関
し
て
は
、

収
量
に
変
化
が
現
れ
る
Ｐ
点
が
解
明
さ
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
発
見
こ
そ
、

土
壌
調
査
が
実
質
的
意
味
を
持
つ
ポ
イ
ン

ト
で
す
。

つ
ま
り
、
い
く
つ
か
あ
る
土
の
性
質
や

状
態
に
つ
い
て
調
べ
、
ひ
と
つ
の
土
壌
学

の
原
理
に
従
っ
て
問
題
点
を
見
つ
け
、
さ

ら
に
、
そ
れ
を
改
善
す
る
と
収
量
が
向
上

す
る
仮
説
を
立
て
、
実
行
す
る
わ
け
で
す
。

こ
う
し
た
こ
と
が
、
現
実
に
収
量
増
に
結

び
つ
く
と
い
っ
た
こ
と
が
多
く
あ
る
の
で

す
。
冒
頭
で
述
べ
た
、
土
壌
pH
の
矯
正
な

ど
も
そ
れ
に
当
た
り
ま
す
。

そ
れ
と
比
べ
て
50
cm
の
水
田
の
収
量
は
ど

う
か
、
30
cm
で
は
ど
う
か
と
、
検
討
し
て

い
か
な
く
て
は
役
に
立
つ
土
壌
調
査
に
は

な
ら
な
い
の
で
す
。
こ
う
い
っ
た
結
果
、

先
ほ
ど
の
図
で
い
う
と
こ
ろ
の
Ｐ
点
を
見

つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
こ
こ
が

掴
め
れ
ば
、
こ
れ
よ
り
深
い
位
置
に
あ
る

グ
ラ
イ
層
は
、
暗
渠
や
プ
ラ
ソ
イ
ラ

で
改
善
で
き
な
い
と
し
て
も
、
コ
メ

の
収
量
に
は
関
係
な
い
と
判
断
し
て
よ
い

わ
け
で
す
。

土
壌
が
改
良
さ
れ
た
と
し
て
も
、
こ
れ

が
実
際
に
作
物
の
生
育
や
収
量
、
品
質
に

結
び
つ
い
て
い
な
け
れ
ば
、
経
営
的
に
は

意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
問
題
を
改
善

す
る
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
生
産
者
が
圃
場

ご
と
の
正
し
い
通
年
の
収
量
と
品
質
を
把

握
し
て
い
る
こ
と
と
、
農
地
ご
と
の
癖
も

含
め
て
圃
場
マ
ッ
プ
的
な
捉
え
方
を
し
て

い
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

土の色とは？
誌面では文字だけで伝えてきたが、
改めて土の色を認識いただきたい。
湿田の土はこのように青灰色で、
乾田は黄褐色をしている。

グ
ラ
イ
層
の
位
置
と
そ
れ
が
水
稲
作
に

及
ぼ
す
影
響
を
知
る
に
は
、
そ
の
地
区
の

グ
ラ
イ
層
を
た
だ
調
べ
る
だ
け
で
は
わ
か

り
ま
せ
ん
。
土
壌
に
つ
い
て
の
本
を
読
む

と
、
グ
ラ
イ
層
が
80
cm
以
下
の
場
合
は
影

響
が
ほ
と
ん
ど
な
い
と
か
、
50
cm
ぐ
ら
い

ま
で
に
な
る
よ
う
に
改
良
す
れ
ば
よ
い
と

書
い
て
あ
っ
た
り
し
ま
す
が
、
こ
う
い
っ

た
数
値
は
、
そ
の
土
地
に
よ
っ
て
異
な
っ

て
く
る
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
グ
ラ
イ
層

が
80
cm
以
下
の
水
田
の
平
均
収
量
を
知
り
、


