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公
的
機
関
や
民
間
企
業
で
は
な
く
、
個
人
が
育
種
す
る
こ
と
は
ど
の
品
目
で
も
皆
無
に
等

し
い
。
国
内
の
馬
鈴
薯
に
限
っ
て
い
え
ば
公
的
機
関
が
大
勢
を
占
め
、
明
治
・
大
正
の
時
代

に
海
外
か
ら
導
入
さ
れ
た
男
爵
薯
と
メ
ー
ク
イ
ン
が
い
ま
だ
に
君
臨
し
て
い
る
。
そ
ん
な
な

か
、
突
然
変
異
育
種
法
を
採
用
し
、
個
人
で
10
も
の
品
種
を
登
録
し
た
人
物
が
長
崎
県
に
い

た
。
さ
ら
に
、
5
点
を
申
請
し
て
い
た
が
、
こ
れ
は
登
録
に
至
ら
な
か
っ
た
。
俵
正
彦
そ
の

人
は
6
月
下
旬
、
63
歳
で
生
涯
を
閉
じ
た
。
し
か
し
、
往
年
の
覆
面
レ
ス
ラ
ー
「
デ
ス
ト
ロ

イ
ヤ
ー
」
の
異
名
を
持
つ
「
グ
ラ
ウ
ン
ド 

ペ
チ
カ
」
を
は
じ
め
と
す
る
彼
の
育
成
品
種
は
、

こ
れ
か
ら
も
日
本
各
地
で
生
き
続
け
て
い
く
だ
ろ
う
。
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俵
死
す
と
も
品
種
は
死
せ
ず

第 170 回

新
農業経営者
ルポ

に
逃
げ
延
び
て
か
ら
代
々
の
当
主
は
地

頭
（
領
主
）
と
し
て
生
活
に
不
自
由
す
る

こ
と
は
な
か
っ
た
と
い
う
。
農
業
に
首
を

突
っ
込
ん
だ
の
は
俵
の
父
の
正
康
が
初
め

て
だ
っ
た
。

米
海
軍
が
佐
世
保
基
地
に
駐
留
す
る
と

地
域
で
い
ち
早
く
馬
鈴
薯
の
生
産
を
手

が
け
て
出
荷
し
た
ほ
か
、
耕
耘
機
の
メ

リ
ー
テ
ィ
ラ
ー
を
購
入
し
て
実
演
す
る
な

ど
、
名
士
と
し
て
通
っ
て
い
た
。
発
想
力

が
あ
り
、
馬
鈴
薯
の
マ
ル
チ
栽
培
や
ハ
ウ

ス
栽
培
を
率
先
し
て
取
り
入
れ
た
の
も
正

康
だ
っ
た
。
島
原
半
島
北
部
で
標
高
も

２
５
０
m
に
位
置
す
る
と
な
れ
ば
出
荷
時

期
で
南
部
の
産
地
に
か
な
わ
な
い
が
、
そ

れ
を
先
回
り
す
る
方
法
と
し
て
前
進
栽
培

を
編
み
出
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
仕
事
に
は

ほ
と
ん
ど
取
り
組
ま
ず
、
本
業
の
製
材
所

の
経
営
も
同
様
で
、
カ
ネ
さ
え
あ
れ
ば
地

元
の
議
会
に
貸
し
出
し
た
り
し
て
い
た
。

「
お
袋
と
婆
が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
泣
い
と
っ

と
で
立
ち
止
ま
っ
ち
ゃ
な
ら
ん
」

要
は
、
真
正
面
か
ら
受
け
止
め
な
が
ら

前
進
し
ろ
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

俵
は
、
馬
鈴
薯
の
育
種
で
結
果
を
残
し

た
。
一
方
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
成
功
を
収
め
た

と
は
言
い
が
た
か
っ
た
が
、
小
さ
い
こ
ろ

か
ら
数
々
の
困
難
に
立
ち
向
か
い
、
そ
れ

こ
そ
身
に
降
る
火
の
粉
を
物
と
も
せ
ず
に

状
況
の
打
開
に
努
め
て
余
り
あ
る
行
動
を

起
こ
し
て
き
た
。

俵
家
の
出
自
は
足
利
の
落
人
で
、
九
州

小
4
か
ら
一
家
の
大
黒
柱

２
０
１
７
年
3
月
、
半
年
ぶ
り
二
度
目

の
対
面
と
な
る
俵
は
突
然
、
あ
る
歌
謡
曲

の
一
節
を
高
ら
か
に
歌
い
上
げ
た
。
内
容

は
、
自
分
に
と
っ
て
嫌
な
こ
と
や
不
都
合

な
こ
と
は
振
り
払
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
い
う
も
の
だ
っ
た
。
己
の
信
条
に
合
致

し
て
い
る
の
か
と
思
い
き
や
、
歌
詞
に
対

す
る
批
判
が
始
ま
っ
た
。

「
前
に
進
み
よ
る
人
間
が
な
、
そ
ん
な
こ
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㈳
農
業
研
修
生
派
米
協
会
（
現
・（
公
社
）

国
際
農
業
者
交
流
協
会
）
の
研
修
生
の
9

期
生
と
し
て
渡
米
し
た
。
諫
早
干
拓
で
の

大
規
模
農
業
を
夢
見
て
の
旅
立
ち
だ
っ

た
。
6
カ
月
の
学
課
研
修
と
1
年
半
の
農

場
実
習
が
あ
り
、
後
者
で
は
ア
イ
ダ
ホ
州

の
農
場
に
派
遣
さ
れ
る
。
最
後
は
２
４
０

ha
に
及
ぶ
ポ
テ
ト
畑
の
管
理
を
託
さ
れ
る

ま
で
に
な
っ
た
。

こ
こ
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
試
練
に
さ
ら
さ

れ
た
が
、
絶
対
に
逃
げ
ず
、
困
っ
て
い
る

人
が
い
れ
ば
協
力
し
た
。
い
く
つ
か
聞
い

た
エ
ピ
ソ
ー
ド
か
ら
意
外
な
展
開
に
つ
な

が
っ
た
も
の
を
紹
介
し
た
い
。

帰
国
が
間
近
に
迫
っ
た
あ
る
日
、
白
人

の
ス
タ
ッ
フ
が
車
両
の
運
転
操
作
を
誤

り
、
タ
イ
ヤ
を
宙
ぶ
ら
り
ん
の
状
態
に
し

て
し
ま
う
。
ボ
ス
（
親
分
）
が
車
体
の
下

に
潜
っ
て
対
処
す
る
も
解
決
し
な
い
。
い

ら
立
ち
が
募
る
な
か
、
し
ば
ら
く
様
子
を

見
て
意
図
を
汲
み
取
っ
た
俵
は
、
彼
の
指

示
よ
り
前
に
必
要
な
工
具
を
差
し
出
し
た

り
し
て
サ
ポ
ー
ト
し
た
。

１
９
７
０
年
代
半
ば
と
い
え
ば
、
日
本

の
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
業
界
の
黎
明
期
に
当
た

る
。
国
内
の
菓
子
メ
ー
カ
ー
数
社
が
成
型

ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
用
の
ポ
テ
ト
フ
レ
ー
ク
を

買
い
つ
け
よ
う
と
同
州
に
乗
り
込
ん
で
い

た
。
ボ
ス
は
同
州
の
ポ
テ
ト
関
係
の
重
鎮

で
も
あ
り
、
事
故
対
応
の
件
で
俵
を
信
頼

し
た
彼
は
お
前
が
こ
こ
に
残
っ
て
サ
イ
ン

し
ろ
と
勧
め
て
く
れ
た
。

だ
が
、
俵
は
こ
の
提
案
を
断
る
。
弟
た

ち
の
学
費
を
工
面
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
か
っ
た
か
ら
だ
。
ボ
ス
に
は
到
底
飲

み
込
め
ず
、
チ
ャ
ン
ス
な
ん
だ
ぞ
、
自
分

の
人
生
で
は
な
い
か
と
誘
う
も
、
俵
が
首

を
縦
に
振
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
研
修
が

そ
の
域
を
越
え
、
現
地
人
に
雇
用
し
た

い
と
ま
で
思
わ
せ
る
働
き
をM

asahiko 
T

aw
ara

は
示
し
た
の
だ
っ
た
。

突
然
変
異
に
よ
る
育
種
に
目
覚
め
る

１
９
７
６
年
、
長
崎
に
戻
っ
た
俵
は
、

売
り
上
げ
の
増
加
に
は
規
模
拡
大
が
近
道

と
考
え
た
が
、
当
時
の
農
家
は
全
般
的
に

潤
っ
て
お
り
、
農
地
を
広
げ
よ
う
に
も
な

か
な
か
表
に
出
て
こ
な
か
っ
た
。
荒
れ
地

の
開
墾
や
辺
鄙
な
場
所
、
土
壌
病
害
に
侵

さ
れ
た
圃
場
を
か
き
集
め
た
ほ
か
、
熊
本

や
大
分
で
出
作
り
す
る
こ
と
で
、
最
終
的

に
は
延
べ
40​

ha
強
に
達
す
る
。
周
囲
が
２

ha
く
ら
い
で
回
し
て
い
る
と
こ
ろ
を
そ
の

10
倍
だ
。
長
崎
の
ほ
う
は
小
区
画
ゆ
え
に

大
型
機
械
に
も
頼
れ
ず
、
綿
密
に
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
う
え
で
、
俵
個
人
の
労

働
力
と
、
植
え
付
け
や
収
穫
期
の
臨
時
雇

用
で
面
積
を
こ
な
し
た
。

１
９
８
０
年
か
ら
は
生
活
協
同
組
合
と

取
引
を
始
め
る
。
そ
れ
ま
で
は
慣
行
栽
培

を
志
向
し
て
お
り
、「
き
れ
い
」「
お
い
し

い
」「
貯
蔵
に
利
く
」
と
い
っ
た
ご
く
当

た
り
前
の
こ
と
を
意
識
し
て
馬
鈴
薯
を
生

産
し
て
い
た
。

た
。
じ
じ
ん
（
祖
父
）
も
鎌
一
つ
研
げ
な

い
人
や
っ
た
。
よ
そ
は
4
人
そ
ろ
っ
て

ち
ゃ
ん
と
仕
事
す
る
ん
や
け
ど
、
女
だ
け

じ
ゃ
で
き
ん
け
ん
。
そ
れ
で
小
学
校
3
年

の
と
き
に
農
業
を
す
る
と
決
め
た
」

こ
の
時
期
に
将
来
を
テ
ー
マ
に
作
文
を

書
い
て
い
る
。
担
任
に
褒
め
ら
れ
る
の
と

は
対
照
的
に
、
祖
父
に
家
族
の
前
で
こ
っ

ぴ
ど
く
叱
ら
れ
た
経
験
が
少
な
か
ら
ず
関

与
し
た
。
ア
メ
リ
カ
で
羊
の
牧
場
な
ど
と

夢
を
語
っ
て
い
る
よ
う
で
は
家
が
潰
れ
る

ぞ
と
い
う
戒
め
だ
っ
た
。
俵
は
5
人
兄
弟

の
長
男
で
も
あ
っ
た
。
こ
れ
を
機
に
小
学

校
4
年
に
し
て
鍬
を
握
っ
て
い
る
。

人
生
の
進
路
を
方
向
づ
け
る
意
味
で

は
、
小
学
校
4
年
の
国
語
の
教
科
書
で
取

り
上
げ
ら
れ
て
い
た
和
井
内
貞
行
に
感
化

さ
れ
た
。
和
井
内
は
私
財
を
投
じ
、
魚
が

棲
ん
で
い
な
か
っ
た
十
和
田
湖
に
ヒ
メ
マ

ス
の
稚
魚
を
放
流
し
、
幾
度
と
な
く
失
敗

し
な
が
ら
も
養
殖
事
業
を
成
功
さ
せ
る
。

観
光
業
へ
の
貢
献
も
多
大
な
る
も
の
が

あ
っ
た
。個
人
的
に
儲
け
る
の
で
は
な
く
、

そ
こ
に
か
か
わ
る
人
た
ち
に
も
利
益
を
享

受
し
て
も
ら
う
考
え
方
を
学
ん
だ
。

俵
少
年
は
、
当
初
か
ら
大
人
を
上
回
る

農
作
業
を
こ
な
し
、
学
問
で
は
岩
石
や
鉱

物
に
関
す
る
書
籍
を
読
み
漁
っ
た
。
そ
の

活
躍
ぶ
り
は
母
や
祖
母
を
安
心
さ
せ
、
次

第
に
笑
顔
が
こ
ぼ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
そ

れ
か
ら
農
業
高
校
に
進
学
し
よ
う
と
す
る

の
だ
が
、
ま
た
し
て
も
正
康
が
俵
の
前
に

立
ち
は
だ
か
っ
た
。

果
樹
の
栽
培
ノ
ウ
ハ
ウ
も
な
い
の
に
巨

峰
の
苗
を
10​

a
分
購
入
し
て
き
た
の
だ
。

い
つ
も
の
ご
と
く
何
を
す
る
で
も
な
け
れ

ば
、
雑
草
が
は
び
こ
り
、
樹
も
枯
れ
る
。

お
前
が
高
校
に
行
っ
た
ら
誰
が
仕
事
す
る

ん
だ
と
い
う
常
軌
を
逸
し
た
怒
号
が
飛
ぶ

が
、
入
学
に
は
無
事
こ
ぎ
着
け
た
。

農
作
物
の
生
育
は
待
っ
て
く
れ
な
い
。

そ
も
そ
も
俵
が
動
か
な
く
て
は
生
計
を
立

て
ら
れ
な
い
。
高
校
卒
業
ま
で
は
作
付
面

積
を
３
ha
で
維
持
し
た
も
の
の
、
そ
れ
と

て
帰
宅
後
と
週
末
だ
け
で
は
手
に
負
え
な

く
な
る
。
一
例
を
挙
げ
る
と
、
漬
物
用
の

ダ
イ
コ
ン
を
登
校
前
に
10​

a
分
引
き
抜
い

て
お
き
、
首
切
り
と
袋
詰
め
は
母
と
祖
母

に
任
せ
、
帰
宅
し
た
ら
回
収
し
て
集
荷
業

者
に
受
け
渡
す
ま
で
を
対
応
し
た
。
周
年

で
は
酪
農
が
あ
り
、
そ
れ
と
並
行
し
て
農

作
業
に
勤
し
ん
だ
。

そ
の
後
、
２
０
０
０
年
に
入
り
、
正
康

が
病
床
に
伏
せ
る
。
俵
に
と
っ
て
良
く
も

悪
く
も
い
ろ
ん
な
こ
と
が
あ
っ
た
が
、
上

述
の
歌
謡
曲
の
と
お
り
、
逃
げ
ず
に
食
ら

い
つ
い
て
い
っ
た
。
こ
ん
な
親
父
で
な
け

れ
ば
い
ま
の
自
分
は
な
い
と
思
え
る
強
心

臓
は
こ
う
し
て
作
ら
れ
た
。

ア
メ
リ
カ
か
ら
日
本
へ
の 

成
型
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
の
原
料
供
給
が

俵
の
サ
イ
ン
に
委
ね
ら
れ
る

１
９
７
４
年
、高
校
を
卒
業
し
た
俵
は
、
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１
９
８
２
年
、
熊
本
は
阿
蘇
で
２
ha
の

草
原
を
借
り
、
処
女
地
の
た
め
、
土
壌
消

毒
を
実
施
せ
ず
に
無
農
薬
で
デ
ジ
マ
と
い

う
品
種
を
栽
培
し
た
。
緑
の
じ
ゅ
う
た
ん

に
真
っ
白
い
花
の
帯
―
―
。
視
察
し
た
生

協
の
職
員
が
感
激
し
た
。
そ
れ
を
食
べ
た

消
費
者
か
ら
こ
ん
な
手
紙
が
届
い
た
。

「
俵
さ
ん
の
よ
う
な
安
全
な
も
の
が
食
べ

た
か
っ
た
」

安
全
と
は
農
薬
を
極
力
使
っ
て
い
な
い

こ
と
を
指
す
。
府
県
の
馬
鈴
薯
の
産
地
で

は
、
過
作
で
そ
う
か
病
や
青
枯
病
と
い
っ

た
土
壌
病
害
に
悩
ま
さ
れ
て
お
り
、
土
壌

消
毒
を
済
ま
せ
て
か
ら
作
付
け
す
る
ケ
ー

ス
が
い
ま
も
少
な
く
な
い
。
そ
の
土
壌
消

毒
で
俵
は
事
故
を
体
験
し
て
い
た
。

と
は
い
え
、
唐
突
に
無
農
薬
に
切
り
替

え
て
病
気
が
収
ま
る
の
で
あ
れ
ば
、
皆
そ

う
し
て
い
る
。
長
年
農
薬
に
依
存
し
て
き

た
俵
の
長
崎
の
圃
場
で
は
土
壌
消
毒
を
や

め
る
と
次
々
と
魔
の
手
が
襲
っ
て
き
た
。

何
か
手
立
て
は
な
い
も
の
か
と
検
討
し

た
末
に
行
き
着
い
た
の
が
品
種
の
力
に
よ

る
克
服
だ
っ
た
。そ
れ
も
交
配
で
は
な
く
、

突
然
変
異
だ
っ
た
。
文
献
を
調
べ
た
と
こ

ろ
、
ど
れ
も
冒
頭
に
突
然
変
異
に
つ
い
て

の
記
載
が
あ
り
、ア
メ
リ
カ
の
ラ
セ
ッ
ト
・

バ
ー
バ
ン
ク
を
は
じ
め
、
日
本
が
海
外
か

ら
導
入
し
た
男
爵
薯
や
メ
ー
ク
イ
ン
が
突

然
変
異
で
生
ま
れ
た
品
種
だ
と
認
識
し
た

こ
と
に
よ
る
。

俵
の
突
然
変
異
一
号
で
あ
る
「
タ
ワ
ラ

ム
ラ
サ
キ
」
を
め
ぐ
っ
て
は
自
ら
の
情
報

収
集
が
役
立
つ
。
暖
地
二
期
作
向
け
馬
鈴

薯
の
育
種
を
担
う
長
崎
県
総
合
農
林
試
験

場
愛
野
馬
鈴
薯
支
場
（
現
・
長
崎
県
農
林

技
術
開
発
セ
ン
タ
ー
農
産
園
芸
研
究
部
門

馬
鈴
薯
研
究
室
）
に
出
入
り
し
て
お
り
、

品
種
特
性
を
把
握
し
た
う
え
で
圃
場
の
病

害
発
生
リ
ス
ク
に
応
じ
た
作
り
分
け
を
し

て
い
た
の
だ
。
消
費
者
、
生
産
者
双
方
の

た
め
に
土
壌
消
毒
の
回
避
を
念
頭
に
置

き
、
青
枯
病
と
そ
う
か
病
に
抵
抗
性
を
有

す
る
品
種
を
育
成
し
よ
う
と
し
た
際
、
頭

に
あ
っ
た
の
が
チ
ヂ
ワ
で
あ
り
、
そ
の
後

継
品
種
の
メ
イ
ホ
ウ
だ
っ
た
。

メ
イ
ホ
ウ
の
母
親
に
当
た
る
チ
ヂ
ワ

は
、
暖
地
二
期
作
品
種
で
は
で
ん
粉
価
が

高
く
食
味
は
良
好
で
、
青
枯
病
に
強
い
特

徴
を
備
え
て
い
た
。
収
穫
時
に
ス
ト
ロ
ン

の
先
が
腐
る
症
状
な
ど
を
抱
え
て
い
た
こ

と
か
ら
普
及
せ
ず
に
消
え
て
い
っ
た
品
種

だ
が
、
俵
は
通
常
よ
り
早
め
に
掘
り
取

る
こ
と
で
免
れ
る
術
を
会
得
し
て
い
た
。

後
継
品
種
の
メ
イ
ホ
ウ
も
こ
の
尻
腐
れ 

問
題
を
払
拭
で
き
ず
に
い
た
た
め
、
交
配

で
は
無
理
な
の
だ
ろ
う
と
解
釈
し
た
の
も

突
然
変
異
育
種
法
を
選
ん
だ
ポ
イ
ン
ト

だ
っ
た
。

そ
う
い
っ
た
経
緯
を
踏
ま
え
た
１
９
８ 

０
年
代
半
ば
、
尻
腐
れ
症
状
の
な
い
メ
イ

ホ
ウ
を
発
見
し
、
優
性
遺
伝
で
異
常
が
な

か
っ
た
も
の
の
栽
培
を
繰
り
返
し
た
。
そ

の
際
、
２
ha
、
じ
つ
に
12
万
株
か
ら
収
穫

さ
れ
た
塊
茎
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
る
と
、

表
皮
に
紫
色
の
線
が
入
っ
た
個
体
を
た
っ

た
一
つ
発
見
す
る
。
そ
れ
を
次
の
秋
作
で

種
イ
モ
と
し
て
植
え
付
け
る
と
皮
色
が
白

い
も
の
に
戻
り
、
翌
春
に
は
ま
た
紫
色
の

帯
が
現
れ
る
と
い
う
具
合
に
変
化
し
た
。

以
後
、
皮
色
に
着
目
し
な
が
ら
青
枯
病
や

そ
う
か
病
の
汚
染
圃
場
で
選
抜
を
繰
り
返

し
、
15
作
の
歳
月
を
か
け
て
固
定
さ
せ
た

の
が
皮
色
が
ほ
ぼ
全
体
に
赤
紫
の
「
タ
ワ

ラ
ム
ラ
サ
キ
」
だ
っ
た
。
１
９
９
３
年
に

出
願
し
、
１
９
９
７
年
に
品
種
登
録
に

至
っ
て
い
る
。

俵
の
育
種
熱
は
冷
め
ず
、
品
種
登
録
は

10
に
も
上
っ
た
。
減
農
薬
栽
培
が
可
能
な

こ
と
に
加
え
、
少
肥
栽
培
下
で
も
多
収
な

こ
と
が
共
通
し
た
特
色
に
な
っ
て
い
る
。

​【
俵
の
育
成
（
出
願
）
品
種
一
覧
】

①
タ
ワ
ラ
ム
ラ
サ
キ
（
１
９
９
３
年
に
出

願
、
１
９
９
７
年
に
品
種
登
録
）

②
タ
ワ
ラ
ヨ
ー
デ
ル
（
１
９
９
６
年
に
出

願
、
２
０
０
０
年
に
品
種
登
録
）

③
タ
ワ
ラ
マ
ガ
タ
マ
（
同
）

④
グ
ラ
ウ
ン
ド 

ペ
チ
カ
（
同
）

⑤
サ
ユ
ミ
ム
ラ
サ
キ
（
同
）

⑥
タ
ワ
ラ
ア
ル
タ
イ
ル
彦
星
（
長
女
の

俵
直
子
名
義
で
２
０
０
５
年
に
出
願
、

２
０
０
８
年
に
品
種
登
録
）

⑦
タ
ワ
ラ
小
判
（
同
）

⑧
タ
ワ
ラ
長
右
衛
門
宇
内
（
同
）

⑨
タ
ワ
ラ
ポ
ラ
リ
ス
北
極
星
（
同
） 熊本は阿蘇での委託栽培の様子。北海道のタバタ製円盤型ポテトプ

ランターを使用している。ポテトハーベスターは同じく北海道の東
洋農機製を導入していた。
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⑩
タ
ワ
ラ
マ
ゼ
ラ
ン
（
同
）

⑪
タ
ワ
ラ
ビ
ー
ナ
ス
（
２
０
１
２
年
に
出

願
、
品
種
登
録
に
至
ら
ず
）

⑫
タ
ワ
ラ 
ワ
イ
ス
（
同
）

⑬
徳
重
ヨ
ー
デ
ル
ワ
イ
ス
（
同
）

⑭
ク
ワ
タ
ル
パ
ン
（
同
）

⑮
朱
美
呼
ヴ
ェ
ガ
織
姫
（
２
０
１
３
年
に

出
願
、
品
種
登
録
に
至
ら
ず
）

「
突
然
変
異
は
な
、
一
遍
に
は
出
て
こ
ん

の
よ
。
葉
っ
ぱ
に
出
て
き
た
り
、
花
に
出

て
き
た
り
、
も
ち
ろ
ん
イ
モ
に
出
て
き
た

り
。
最
初
は
イ
モ
に
出
て
き
た
の
が
一
番

わ
か
り
や
す
か
っ
た
。
1
本
の
茎
で
葉
っ

ぱ
が
3
種
類
出
て
き
た
の
も
あ
っ
た
な
。

よ
よ
い
と
び
っ
く
り
し
た
。

最
初
は
み
ん
な
同
じ
な
ん
よ
。
ほ
ん
と

ち
ょ
っ
と
違
う
く
ら
い
。
自
分
に
は
そ
の

違
い
が
わ
か
っ
て
も
、
ほ
か
の
人
に
は
誰

も
わ
か
ら
な
い
。
出
て
き
て
も
見
つ
け
ら

れ
る
人
が
い
な
い
。
で
も
、
俺
に
は
わ
か

る
。
ジ
ャ
ガ
は
自
分
の
子
ど
も
じ
ゃ
け

ん
。
そ
れ
く
ら
い
ジ
ャ
ガ
に
目
が
向
い
て

い
る
。そ
ん
な
の
を
繰
り
返
し
て
い
る
と
、

葉
っ
ぱ
も
花
も
違
う
完
璧
な
個
性
が
出
て

く
る
ん
よ
。
そ
う
し
て
で
き
た
ジ
ャ
ガ
を

『
環
境
適
応
型
』
と
呼
ん
で
い
る
。

突
然
変
異
を
見
つ
け
た
と
き
は
な
、
ほ

ん
と
は
そ
れ
を
見
て
見
ぬ
ふ
り
を
し
た

い
。
カ
ネ
に
も
な
ら
ん
も
の
を
何
十
作
も

ま
た
苦
労
す
る
と
思
う
と
な
。
で
も
、
俺

は
自
分
の
た
め
じ
ゃ
な
く
、
日
本
国
の
消

費
者
の
た
め
に
や
っ
て
い
る
。
そ
う
思
う

と
や
め
ら
れ
な
い
。

品
種
で
儲
け
る
気
は
な
い
ん
よ
。
第
一
、

自
分
で
品
種
を
作
っ
た
と
は
思
っ
て
い
な

い
。『
与
り
ま
し
た
』
と
し
た
い
く
ら
い
。

人
間
の
子
ど
も
も
一
緒
で
、
天
か
ら
授

か
っ
た
も
ん
よ
」

１
９
９
４
年
か
ら
生
協
を
中
心
に
タ
ワ

ラ
ム
ラ
サ
キ
１
５
０
t
の
販
売
を
始
め
、

２
０
０
０
年
か
ら
は
ア
ン
デ
ス
赤
の
突
然

変
異
の
「
タ
ワ
ラ
ヨ
ー
デ
ル
」
や
、
レ
ッ

ド
ム
ー
ン
の
突
然
変
異
で
、
往
年
の
覆
面

レ
ス
ラ
ー
「
デ
ス
ト
ロ
イ
ヤ
ー
」
の
異
名

を
持
つ
「
グ
ラ
ウ
ン
ド 

ペ
チ
カ
」
も
含

め
、東
京
や
愛
知
、大
阪
の
ス
ー
パ
ー
マ
ー

ケ
ッ
ト
へ
の
供
給
が
５
０
０
〜
６
０
０
t

に
拡
大
す
る
。
経
済
的
に
も
余
裕
が
出
る

品種登録に出願しなかった品種で、塊茎の色が黄色と赤に真っ
二つに分かれている。

品種登録に至らなかった「タワラ ワイス」

品種登録に直接出願しなかった品種。「タワラマゼラン」の突然
変異で白系統の「グラウンド ペチカ」が出てきた。この品種か
ら「タワラポラリス北極星」が誕生した。

▶︎「タワラヨーデル」の花色は赤
だが、そこに白いものが発生し
た。その株を掘り出すと塊茎が
赤と紫というように2色で混ざっ
ていた。

▼2011年春作の「タワラマゼ
ラン」の原種圃場。この品種は、
レッドムーンから「グラウンド 
ペチカ」、さらにその突然変異
を固定させたものになる。
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ほ
ど
段
ボ
ー
ル
で
あ
っ
て

も
価
値
が
出
て
く
る
。
俵

が
作
っ
た
ジ
ャ
ガ
も
お
も

し
ろ
い
ん
や
け
ど
、
息
子

の
圭
亮
が
デ
ザ
イ
ン
し
た

こ
の
箱
も
す
ご
い
と
思
わ

れ
た
ら
こ
っ
ち
の
も
ん
よ
。

俺
の
役
目
は
も
う
終

わ
っ
た
。
15
品
種
も
で
き

た（
注
：
実
際
は
10
品
種
。

５
品
種
は
品
種
登
録
に
至
ら
ず
）。
自
分

に
運
が
な
く
て
も
、
子
ど
も
た
ち
に
行
け

ば
い
い
。
そ
れ
が
日
本
国
の
将
来
の
た
め

に
な
れ
ば
な
」

筆
者
は
、
こ
こ
ま
で
の
話
を
２
０
１
６

年
10
月
と
２
０
１
７
年
３
月
の
都
合
４
日

間
で
聞
き
、
俵
が
亡
く
な
る
当
月
の
６
月

に
最
後
の
取
材
に
臨
も
う
と
ア
ポ
イ
ン
ト

メ
ン
ト
を
入
れ
た
。
一
度
は
承
諾
し
て
く

れ
た
が
、
後
日
、
断
り
の
電
話
が
あ
っ
た
。

病
で
衰
え
た
自
分
の
姿
を
さ
ら
し
た
く
な

い
と
す
る
男
の
美
学
で
は
な
か
っ
た
の
か

と
考
え
て
い
る
。

親
の
品
種
を
子
が
広
め
る

品
種
登
録
に
至
っ
た
10
品
種
は
い
ず
れ

も
育
成
者
権
が
す
で
に
消
滅
し
、
国
の
品

種
に
な
っ
て
い
る
。
男
爵
薯
や
メ
ー
ク
イ

ン
な
ど
と
と
も
に
、
種
イ
モ
が
栽
培
さ
れ

れ
ば
、
今
後
も
一
般
栽
培
が
可
能
で
、
消

費
者
に
食
べ
て
も
ら
う
こ
と
も
で
き
る
。

筆
者
が
調
査
し
た
と
こ
ろ
、「
タ
ワ
ラ
ム

計
画
ど
お
り
に
行
け
ば
、
県
外
で
自
ら

の
品
種
を
普
及
・
指
導
し
た
り
、
加
工
食

品
メ
ー
カ
ー
に
原
料
を
供
給
し
て
い
た
は

ず
だ
っ
た
。
ま
た
、
俵
と
同
じ
よ
う
に
後

に
派
米
研
修
に
参
加
し
、
渡
米
前
に
予
備

知
識
を
得
る
た
め
に
3
カ
月
ほ
ど
寝
食
を

共
に
し
た
２
人
を
招
き
寄
せ
て
の
経
営
発

展
構
想
も
潰
え
た
。

２
０
１
０
年
に
は
、
農
林
水
産
省
か
ら

育
種
が
評
価
さ
れ
、「
農
業
技
術
の
匠
」

に
選
定
さ
れ
る
も
、
事
態
が
好
転
す
る
わ

け
で
は
な
か
っ
た
。

他
方
、
俵
の
実
績
が
海
外
に
知
ら
れ
る

と
こ
ろ
と
な
り
、
中
東
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

3
カ
国
で
品
種
改
良
を
要
請
さ
れ
た
り
し

た
が
、
こ
れ
も
種
々
の
理
由
で
話
が
立
ち

消
え
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

そ
ん
な
と
き
、
俵
を
そ
ば
で
見
守
っ
て
い

た
の
が
同
居
し
て
い
た
圭
亮
だ
っ
た
。
現 

在
、
東
京
藝
術
大
学
絵
画
科
油
画
専
攻
４

年
の
彼
は
、
幼
少
の
こ
ろ
か
ら
絵
の
才
能

に
あ
ふ
れ
、
周
囲
を
虜
に
し
て
い
た
。
俵

が
落
ち
込
ん
で
い
る
様
子
を
見
る
と
、
言

葉
で
は
な
く
、
絵
で
元
気
づ
け
る
よ
う
な

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ
て
き
た
の
だ
と
い
う
。

「
圭
亮
が
い
た
か
ら
ど
う
に
か
が
ん
ば
っ

て
こ
ら
れ
た
。
こ
い
つ
に
は
鍬
を
持
っ

ち
ゃ
い
け
な
い
と
言
っ
て
き
た
。
農
家
を

継
ぐ
ん
じ
ゃ
な
く
、
俺
の
ジ
ャ
ガ
を
世
に

出
す
の
が
仕
事
よ
。
普
通
の
農
家
は
段

ボ
ー
ル
と
か
チ
ラ
シ
を
外
部
に
発
注
す

る
。
で
も
、
圭
亮
が
有
名
に
な
れ
ば
な
る

ラ
サ
キ
」「
タ
ワ
ラ
ヨ
ー
デ
ル
」「
グ
ラ
ウ

ン
ド 

ペ
チ
カ
」
の
３
品
種
は
、
種
イ
モ

の
生
産
が
こ
れ
か
ら
も
半
永
久
的
に
継
続

さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
（
注
：
自

家
採
種
で
あ
れ
ば
い
つ
ま
で
も
栽
培
で
き

る
が
、
ウ
イ
ル
ス
病
に
罹
病
し
て
収
量
が

減
少
す
る
。
健
全
・
無
病
な
正
規
の
種
イ

モ
を
用
い
た
栽
培
が
求
め
ら
れ
る
）。
こ

う
し
て
俵
の
育
成
品
種
が
日
本
の
ど
こ
か

よ
う
に
な
っ
た
が
、立
て
続
け
の
身
内
の
不

幸
を
境
に
過
酷
な
局
面
に
突
入
し
て
い
く
。

庄
屋
は
小
作
人
の
息
子
を
褒
め
な
い

２
０
０
６
年
の
こ
と
だ
っ
た
。
母
が
脳

出
血
で
他
界
し
た
1
カ
月
後
、
妻
の
さ
ゆ

み
が
く
も
膜
下
出
血
で
倒
れ
、
そ
の
ま
ま

帰
ら
ぬ
人
と
な
っ
た
。
俵
の
3
人
の
娘
は

社
会
や
県
外
の
大
学
に
進
ん
で
い
た
が
、

年
齢
の
離
れ
た
長
男
の
圭
亮
は
ま
だ
小
学

５
年
生
だ
っ
た
。

さ
ゆ
み
は
販
売
の
窓
口
だ
っ
た
こ
と
も

あ
り
、
業
務
に
支
障
を
来
し
た
。
た
だ
、

そ
れ
以
前
か
ら
経
営
は
下
降
線
を
た
ど
っ

て
お
り
、
子
ど
も
た
ち
の
学
費
な
ど
を
捻

出
す
る
た
め
、
山
や
畑
、
ト
ラ
ク
タ
ー
、

コ
ン
バ
イ
ン
を
売
却
し
て
な
ん
と
か
凌
い

で
い
た
。
原
因
は
俵
自
身
に
な
か
っ
た
こ

と
も
な
い
だ
ろ
う
が
、
他
者
に
起
因
し
た

こ
と
も
大
い
に
あ
っ
た
と
い
う
。
後
者
に

関
し
て
は
事
実
関
係
を
確
認
で
き
な
か
っ

た
た
め
、
掲
載
を
差
し
控
え
る
も
の
の
、

俵
は
次
の
よ
う
に
表
現
し
て
い
た
。

「
庄
屋
と
小
作
人
の
息
子
が
い
る
と
す
る

よ
ね
。
日
本
は
変
な
国
で
ね
、
小
作
人
の

息
子
が
庄
屋
の
息
子
よ
り
勉
強
で
き
て
走

る
の
が
速
く
て
も
、
庄
屋
は
小
作
人
の
息

子
を
褒
め
な
い
。
小
作
人
の
息
子
が
邪
魔

に
な
っ
て
く
る
。そ
う
い
う
考
え
な
ん
よ
。

俺
に
は
無
視
の
次
に
邪
魔
、
最
後
は
妨

害
が
あ
っ
た
よ
。
で
も
、
人
生
っ
て
そ
ん
な

も
ん
よ
」

2013年、俵はオマーンからの要請で同
国を訪れた。農林水産省の許可を取り、

「タワラマゼラン」を持ち込んだ。
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で
栽
培
さ
れ
る
こ
と
は
彼
に
と
っ
て
の
本

望
だ
ろ
う
。

そ
し
て
、
も
う
一
つ
忘
れ
て
は
な
ら
な

い
こ
と
が
あ
る
。
俵
の
子
ど
も
た
ち
に
よ

る
品
種
の
継
承
だ
。
圭
亮
は
言
う
。

「
父
は
突
然
変
異
の
『
異
』
に
『
緯
』
と

い
う
字
を
当
て
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

突
然
変
異
の
成
り
立
ち
を
考
え
た
父
の
解

釈
を
言
葉
に
し
た
も
の
で
す
。
緯
と
い
う

漢
字
の
ご
と
く
、
物
事
に
は
い
き
さ
つ
が

あ
る
よ
う
に
、
父
は
人
や
時
代
や
環
境
に

動
か
さ
れ
、
ま
た
そ
の
な
か
で
も
が
き
な

が
ら
私
た
ち
を
育
て
上
げ
、
人
生
を
駆
け

抜
け
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
バ
ト
ン
タ
ッ

チ
を
受
け
た
私
た
ち
子
ど
も
の
時
代
に
な

り
ま
す
。

父
は
自
分
が
作
っ
た
品
種
を
『
お
前
た

ち
と
一
緒
の
子
ど
も
』
と
表
現
し
て
い
ま

し
た
。
１
人
で
い
く
つ
も
の
有
用
な
突
然

変
緯
を
見
つ
け
、
生
ま
れ
た
父
の
子
ど
も

た
ち
、
つ
ま
り
馬
鈴
薯
の
育
成
品
種
は
い

ま
、
学
生
で
あ
る
私
と
一
緒
の
段
階
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。

俵
の
名
前
を
継
ぐ
20
代
目
と
し
て
、
２ 

０
０
０
年
代
を
生
き
て
い
く
者
と
し
て
、

父
の
馬
鈴
薯
を
世
に
広
め
て
い
く
仕
事
に

励
み
、
社
会
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
」

品
種
名
の
大
半
に
あ
る
名
字
の
俵
を
冠

し
た
「
タ
ワ
ラ
」
シ
リ
ー
ズ
の
第
二
章
の

幕
が
ま
さ
に
開
こ
う
と
し
て
い
る
。

�

（
文
中
敬
称
略
）

アンデス赤 タワラヨーデル レッドムーン グラウンド ペチカ

生育及び
疫病への
強さ

多肥だと繁茂し、倒伏しやすい。
その場合、疫病や軟腐病になりや
すい。

アンデス赤より疫病、軟腐病とも
に強い傾向がある。

茎葉の生育が非常に旺盛なため、
多肥だと繁茂し、疫病や軟腐病な
どになりやすい。開花期を過ぎる
と急激に勢いが弱まる。適正施肥
ができた場合、疫病にはやや強い
と感じる。

レッドムーンより生育が旺盛。適
正施肥ができた場合、レッドムー
ンより疫病に若干強い傾向がある。
ただし、両品種に通じることは他
品種にはない独特の腐敗の仕方を
する。見た目は健全でも、触ると
つぶれる症状が見受けられる。

そうか病
への強さ 普通だが、軽い隆起型の症状が多い。 アンデス赤とほぼ同じかやや強い。 弱い。とくに陥没する症状が多い。 レッドムーンと同じ。

収量

茎葉を生育後期まで保てればある
程度の収量が望める。早期に枯れ
てしまうと小粒が多い。中心空洞
が非常に多いため、多肥は避ける。

アンデス赤とほぼ同じだが、株間を
広くすることでアンデス赤より高収
量になる。若干の中心空洞あり。

倒伏させない施肥と茎葉の勢いを
生育後期まで保てれば極多収にな
る。

レッドムーンより茎葉の勢いが強
く、多収傾向。

食味

新じゃが期は両方とも高でん粉だが、タワラヨーデルはアンデス赤に
比べ皮が薄く、形状が細楕円である。表皮から中心部までの距離が短
いため、蒸かすと火が通りやすい。ただし、逆に亀裂以上に実が割れ
てしまうデリケートな一面を抱えている。また、アンデス赤より長期
にわたって粉質感が楽しめ、ミネラル感のある野生的な香りや味わい
も特徴だといえる。

【貯蔵による熟成の仕上がり】
タワラヨーデルはアンデス赤に比べ、熟成速度がやや遅いが、それぞ
れ高糖度な仕上がりになる。完熟のピーク時にはアンデス赤に強い粘
りが出るのに対し、タワラヨーデルは粘りがあっても締まり（結着感）
が見られず、水分が上がりやすいことから柔らかい印象がある。タワ
ラヨーデルの熟成後は、細楕円の形状や水分の関係もあり、選果や輸
送の際に先端部分がぶつかって傷みやすく、そこにカビが付きやすい。
そのため、歩留まりがあまり良くなく、保管に注意しなければならない。

新じゃが期はでん粉価や食味、煮崩れなどに大きな違いはないが、グ
ラウンド ペチカはやや肉質が固めな印象がある。

【貯蔵による熟成の仕上がり】
レッドムーンは糖化や粘化などの熟成の変化が緩やかで、熟成初期よ
り２カ月ほどかけて食味のピークへ徐々に上り詰めるのに対し、グラ
ウンド ペチカは熟成が２週間ほどで一気に加速し、完熟に達する。ま
れに糖度が上がらない年もあれば、極甘に仕上がる年もあり、ピーク
の期間もそれほど長くない。ばらつきのある品種といえる。ただし、
糖度の上がる年には、グラウンド ペチカのほうが高糖度に仕上がる。
また、レッドムーンに比べ、熟成期を過ぎるとやや水分が上がりやす
い特徴もある。

注：�北海道上士幌町の村上農場は、経営面積が45haであり、うち12haで19品種の馬鈴薯を生産している。上記４品種の栽培経験が長く、品種
特性を公平に分析してもらううえで適正と判断してその評価を依頼した。食味は販売担当である村上智華氏に、それ以外は農場長の村上知
之氏が対応している。なお、同農場のことは2016年10月号の本稿で取り上げた。

村上農場（北海道上士幌町）による品種特性の評価


