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イ
ス
ラ
エ
ル
・

ハ
イ
テ
ク
農
業
視
察
報
告

特　集

5月5日㈯ 関西国際空港発
 仁川経由　テルアビブへ

5月6日㈰ イスラエル農業研究所訪問
 砂漠農業プロジェクト視察

5月7日㈪ 死海見学、エルサレム視察
 大規模果樹栽培・加工施設訪問

5月8日㈫ 国際農業技術展「Agritech2018」
 視察

5月9日㈬ 高効率の施設園芸プロジェクト視察
 点滴灌漑施設視察、
 農業技術スタートアップの
 インキュベーター訪問

5月10日㈭ 精密農業企業訪問
 （センサー、IoT など）
 テルアビブ発

5月11日㈮ 仁川経由　関西国際空港へ

　

５
月
５
日
か
ら
11
日
に
わ
た
り
、イ
ス
ラ
エ
ル“
ハ
イ
テ
ク
農
業
”

視
察
ツ
ア
ー
が
行
な
わ
れ
た
。
３
年
に
一
度
に
開
催
さ
れ
る
世
界

最
大
級
の
農
産
業
・
花
卉
園
芸
・
畜
産
酪
農
の
総
合
展
示
会
「
ア

グ
リ
テ
ッ
ク
」
に
合
わ
せ
、
当
社
と
イ
ス
ラ
エ
ル
大
使
館
経
済
部

が
共
催
し
た
。

　

ツ
ア
ー
参
加
者
の
う
ち
５
名
に
視
察
報
告
を
し
て
い
た
だ
い
た
。

�

（
コ
ー
デ
ィ
ネ
イ
ト
／
浅
川
芳
裕
、
ま
と
め
／
平
井
ゆ
か
）

世
界
で
最
も
苛
酷
な
農
業
生
産
環
境
で

世
界
有
数
の
競
争
力
を
実
現
す
る

ハ
イ
テ
ク
農
業
の
最
前
線

ツアー日程
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報告視察

沙漠の塩類集積除去をテー
マに、博士（農学）を取得
時以来、イスラエル農業に
関心を寄せる。念願のイス
ラエル訪問をきっかけに、
農業の世界にイノベーション
が起こりつつあることに瞠
目。埼玉県所沢市議会議員。

イスラエルの年間降水量日本の年間降水量

1

な
ぜ
イ
ス
ラ
エ
ル
な
の
か

桑
畠
健
也
氏

先
進
性
の
あ
る
イ
ス
ラ
エ
ル
農
業

私
は
、
沙
漠
の
研
究
を
し
て
い
た
こ
ろ

に
、
イ
ス
ラ
エ
ル
農
業
の
先
進
性
を
知
っ

た
。
な
ぜ
先
進
性
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

る
の
か
。

ひ
と
つ
は
、
数
学
と
物
理
学
を
は
じ
め

と
し
た
科
学
技
術
を
駆
使
し
て
い
る
か
ら

で
あ
る
。
事
実
、
か
つ
て
英
国
人
に
よ
る

経
験
主
義
の
世
界
だ
っ
た
土
壌
学
は
、
オ

ラ
ン
ダ
人
と
ユ
ダ
ヤ
人
が
数
学
を
取
り
入

れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
飛
躍
的
に
進
歩
し
て

い
る
。

も
う
ひ
と
つ
は
、
水
を
希
少
資
源
と
し

て
捉
え
て
有
効
活
用
し
て
い
る
こ
と
だ
。

日
本
の
用
水
単
価
は
１
㎥
当
た
り
３
円
な

の
に
対
し
、
イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
日
本
の
20

〜
30
倍
に
な
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、
水
を
有

効
活
用
す
る
工
夫
が
生
ま
れ
た
の
だ
ろ

う
。
水
田
農
業
に
特
化
し
て
い
る
日
本
の

農
業
技
術
を
応
用
で
き
る
の
は
、
東
南
ア

ジ
ア
や
中
国
の
北
東
部
、
台
湾
な
ど
、
日

本
と
同
じ
温
暖
多
湿
の
稲
作
地
域
に
限
ら

れ
る
。
一
方
、
イ
ス
ラ
エ
ル
の
農
業
技
術

日
本
で
は
、
宮
沢
賢
治
や
水
戸
黄
門
の

世
界
の
よ
う
に
、
農
業
は
神
聖
な
も
の
と

す
る
発
想
か
ら
来
る
独
特
の
こ
だ
わ
り
が

あ
る
。
職
人
的
発
想
が
根
強
く
、
施
肥
の

量
を
「
ひ
と
握
り
」
と
言
い
表
わ
す
よ
う

に
、
い
ま
だ
に
勘
に
頼
っ
た
技
術
が
語
ら

れ
て
い
る
。

コ
ス
ト
度
外
視
で
、
水
と
人
の
無
駄
遣

い
を
し
て
い
る
こ
と
も
大
き
な
問
題
だ
。

日
本
で
は
農
業
用
水
は
安
い
も
の
の
、
徳

島
県
の
よ
う
に
季
節
偏
差
が
あ
っ
て
、
局

地
的
に
は
水
が
足
り
な
く
な
る
地
域
も
あ

る
。
こ
の
ま
ま
水
を
無
駄
遣
い
す
る
農
業

を
続
け
て
い
て
良
い
の
だ
ろ
う
か
。
労
働

力
に
つ
い
て
も
、
苦
役
に
近
い
労
働
を
す

る
こ
と
が
好
ま
れ
る
た
め
、
若
者
の
農
業

離
れ
が
進
み
外
国
人
の
労
働
力
に
依
存
し

て
い
る
。

ま
た
、農
学
は
論
文
執
筆
が
メ
イ
ン
で
、

農
業
現
場
の
知
見
が
蓄
積
さ
れ
て
い
な
い

の
に
、
日
本
の
農
業
技
術
が
、
世
界
の
ト

ッ
プ
レ
ベ
ル
と
勘
違
い
さ
れ
て
い
る
と
い

う
問
題
も
あ
る
。
そ
の
た
め
、
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
起
こ
り
に
く
い
。

は
、
世
界
の
陸
地
の
48
％
を
占
め
る
と
い

う
乾
燥
地
で
応
用
で
き
る
。
つ
ま
り
、
農

業
技
術
支
援
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
大
き
さ
で

考
え
る
と
、
水
資
源
が
豊
富
な
日
本
よ
り

も
、
水
不
足
の
問
題
を
克
服
し
た
イ
ス
ラ

エ
ル
の
ほ
う
が
大
き
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
持

っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

ま
た
、
輸
出
を
前
提
と
し
た
農
業
を
展

開
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
先
進
性
の
ひ

と
つ
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
高
品

質
で
希
少
性
が
あ
る
も
の
や
、
他
国
の
最

盛
期
以
外
に
出
荷
で
き
る
も
の
な
ど
、
他

国
で
は
で
き
な
い
農
産
物
生
産
に
特
化
す

る
と
い
う
戦
略
を
と
っ
て
い
る
。

イ
ス
ラ
エ
ル
農
業
の
先
進
性
を
支
え
て

い
る
の
は
、
農
業
に
対
し
て
変
な
こ
だ
わ

り
が
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
ま
た
、
大
学

と
連
携
し
た
学
術
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
進

ん
で
い
る
こ
と
が
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
な
が
っ
て
い
る
と
い
え
る
。

日
本
の
課
題
を
考
え
て
み
る

イ
ス
ラ
エ
ル
農
業
を
念
頭
に
置
き
な
が

ら
、
日
本
の
課
題
を
考
え
て
み
よ
う
。
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比較的古いセンサー。
最新鋭のセンサーを
使うことよりも、ど
う農業生産に活かす
かが大事。

特 集 イスラエル・ハイテク農業 視察報告

さ
ら
に
、
今
後
、
少
子
高
齢
化
で
国
内

マ
ー
ケ
ッ
ト
が
縮
小
し
て
い
く
た
め
、
非

常
に
厳
し
い
状
況
に
置
か
れ
る
が
、
輸
出

産
業
を
志
向
し
な
い
と
い
う
特
性
が
あ
る
。

農
産
物
の
輸
出
に
つ
い
て
、
日
本
と
イ

ス
ラ
エ
ル
を
比
べ
て
み
よ
う
。

日
本
も
イ
ス
ラ
エ
ル
も
、
他
国
よ
り
労

賃
が
高
い
こ
と
と
、
輸
出
先
の
市
場
が
遠

い
と
い
う
課
題
を
抱
え
て
い
る
点
で
は
同

じ
で
あ
る
。
日
本
の
農
産
物
・
食
品
の
輸

出
額
は
８
０
７
０
億
円
（
２
０
１
７
年
）

だ
が
、
こ
れ
は
輸
入
額
の
８
・
６
％
に
過

ぎ
な
い
。
一
方
、
イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
、
農

産
物
の
輸
出
額
は
多
く
な
い
が
、
輸
入
額

の
55
％
に
及
ん
で
い
る
。

イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
、
弱
み
を
強
み
に
転

換
さ
せ
る
た
め
に
、
他
国
で
は
生
産
で
き

な
い
農
作
物
生
産
、
利
益
が
見
込
め
そ
う

な
付
加
価
値
の
高
い
農
産
物
生
産
に
特
化

し
て
い
る
。
イ
ス
ラ
エ
ル
と
日
本
と
の
違

い
を
一
言
で
表
す
と
、
こ
の
戦
略
が
あ
る

か
な
い
か
の
違
い
だ
。

「
土
」と「
農
」の
発
想
か
ら
離
れ
、 

「
植
物
生
産
」と
い
う
発
想
へ

私
が
こ
の
ツ
ア
ー
を
通
じ
て
得
た
結
論

は
こ
う
だ
。
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
日
本
国
内
で

は
な
く
、
広
く
世
界
を
前
提
と
す
る
必
要

が
あ
る
と
い
う
こ
と
。
い
い
も
の
を
つ
く

れ
ば
必
ず
売
れ
る
と
い
っ
た
ガ
ラ
パ
ゴ
ス

的
な
発
想
で
は
負
け
て
し
ま
う
。
プ
ラ
ズ

マ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
や
、
ス
マ
ホ
に
取
っ
て

代
わ
ら
れ
た
カ
ー
ナ
ビ
の
よ
う
に
、
い
い

も
の
を
つ
く
れ
ば
、
み
ん
な
が
寄
っ
て
来

て
買
っ
て
く
れ
る
と
い
う
発
想
は
や
め
た

ほ
う
が
よ
い
。
日
本
人
向
け
の
食
味
に
こ

だ
わ
る
と
か
、
日
本
人
が
い
い
も
の
を
広

め
る
と
い
っ
た
島
国
的
な
発
想
は
捨
て
て

い
か
な
い
と
輸
出
志
向
に
な
ら
な
い
。

植
物
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
１
年
で

一
度
し
か
チ
ャ
ン
ス
が
な
い
の
で
、
そ
の

タ
イ
ム
ス
パ
ン
を
短
縮
す
る
に
は
、
様
々

な
角
度
の
研
究
を
分
担
し
て
同
時
進
行

し
、
共
有
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

今
回
、
最
も
感
じ
た
こ
と
は
、
農
業
界

は
ノ
ウ
ハ
ウ
や
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を
売

る
ビ
ジ
ネ
ス
に
移
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

だ
。
私
は
、
栽
培
方
法
や
道
具
を
見
に
行

っ
た
つ
も
り
だ
っ
た
が
、
そ
う
い
う
も
の

は
少
な
か
っ
た
。

日
本
人
は
、
土
へ
の
憧
れ
が
強
い
。
し

か
し
、
土
と
い
う
の
は
植
物
生
産
に
と
っ

て
は
変
数
が
多
く
、か
く
乱
要
因
で
あ
る
。

日
本
は
粘
土
質
が
多
い
の
で
、
ど
う
し
て

も
数
値
で
は
な
く
、
肥
料
を
ひ
と
掴
み
、

ふ
た
掴
み
と
い
う
職
人
技
に
な
っ
て
し
ま

う
。ア

グ
リ
カ
ル
チ
ャ
ー
を
「
農
」
と
訳
す

と
神
聖
な
も
の
に
な
っ
て
し
ま
う
。
日
本

は
、「
農
」
や
「
土
」
か
ら
離
れ
て
、「
植

物
生
産
」
と
い
う
発
想
に
変
え
、
植
物
工

場
を
活
用
し
て
い
く
こ
と
を
考
え
て
い
か

な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
以
上
、
私
の
今
回

の
結
論
で
あ
る
。

当
初
、
良
い
セ
ン
サ
ー
を
探
し

た
い
と
思
っ
て
い
た
が
、
イ
ス
ラ

エ
ル
に
行
っ
て
み
る
と
、
セ
ン
サ

ー
自
体
よ
り
も
、
ど
う
組
み
合
わ

せ
て
農
業
生
産
に
活
か
し
て
い
く

か
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
の
ほ
う
が
重

要
だ
と
分
か
っ
た
。
日
本
で
は
、

セ
ン
サ
ー
で
得
た
デ
ー
タ
を
い
ま

だ
に
Ｓ
Ｄ
メ
モ
リ
ー
カ
ー
ド
に
記

録
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
が
、
イ

ス
ラ
エ
ル
で
は
、
複
数
箇
所
に
セ

ン
サ
ー
を
付
け
、
そ
れ
ぞ
れ
独
立

し
た
値
を
取
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
通
じ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
処
理

し
て
い
る
。
日
本
で
も
、
こ
の
よ

う
な
「
オ
ン
ラ
イ
ン
リ
ア
ル
タ
イ

ム
」
が
必
要
だ
ろ
う
。

安
全
の
た
め
金
網
で
囲

っ
て
い
る
。
日
本
で
も
、

人
が
立
ち
入
ら
な
い
よ
う

に
、
こ
の
よ
う
な
安
全
対

策
が
必
要
だ
ろ
う
。

灌漑水の排水管。

機器より農業に活かす
仕組みが大事
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報告視察

人の森㈱
農業研究開発事業部　主任
LEDを用いた完全人工光型
植物工場で一季なりイチゴ
の栽培研究に従事。また「人
類に美しい貢献をする」こと
を信念に、農業を主軸とし
た神奈川県西部の地域活性
化について思案中。

2

植
物
工
場

お
役
立
ち
ア
イ
テ
ム

池
永
綾
夏
氏

日
本
で
は
、
エ
デ
ィ
ブ
ル
フ
ラ
ワ
ー
の

栽
培
を
す
る
と
き
、
農
薬
散
布
時
の
飛
散

（
ド
リ
フ
ト
）
に
よ
っ
て
他
の
作
物
に
影

響
が
な
い
よ
う
に
厳
し
い
農
薬
管
理
を
し

て
い
る
。
た
と
え
ば
、
バ
ラ
な
ら
バ
ラ
の

み
の
場
所
と
決
め
、
栽
培
空
間
を
区
切
っ

て
い
る
。
今
回
、
イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
、
広

い
空
間
で
葉
物
と
一
緒
に
エ
デ
ィ
ブ
ル
フ

ラ
ワ
ー
を
栽
培
し
て
い
た
の
を
見
て
驚
い

た
。
ま
た
、
単
価
が
高
い
の
で
、
そ
こ
で

働
い
て
い
る
女
性
た
ち
の
賃
金
に
も
反
映

で
き
る
そ
う
だ
。

食用花（エディブルフラワー）。国内消費向け。少し酸
味があり、イチゴの風味に近い。サラダに向いている。
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特 集 イスラエル・ハイテク農業 視察報告

パ
ン
ジ
ー
に
似
た
花
が
植
え
ら
れ
て
い

る
。
主
役
は
、
そ
の
下
の
生
分
解
性
の
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
で
で
き
て
い
る
栽
培
槽
だ
。

見
た
目
は
白
く
て
厚
い
紙
の
よ
う
な
素

材
で
あ
る
。
そ
の
年
の
栽
培
が
終
わ
り
次

第
、
土
に
埋
め
る
と
、
３
カ
月
ぐ
ら
い
で

分
解
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。
見
た

目
を
重
要
視
す
る
観
光
農
園
で
使
い
勝
手

が
良
い
だ
ろ
う
。
な
お
、
こ
の
商
品
は
、

す
で
に
日
本
で
販
売
さ
れ
て
い
る
。

雨
量
の
多
い
日
本
で
は
思
い
つ
か
な
い

商
材
も
あ
っ
た
。
降
水
量
の
少
な
い
国
で

は
水
が
貴
重
で
、
再
利
用
水
と
呼
ば
れ
る

簡
易
ろ
過
し
た
水
を
循
環
さ
せ
農
業
に
使

用
し
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
場
所
で
空
気

中
か
ら
水
を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
技

術
は
今
後
重
要
性
を
増
す
と
思
わ
れ
る
。

私
は
、
イ
チ
ゴ
生
産
を
通
し
て
、
人
工

光
を
用
い
た
閉
鎖
型
植
物
工
場
を
広
め
た

い
と
思
っ
て
い
る
。
そ
の
先
に
は
海
外
を

見
据
え
、
ゆ
く
ゆ
く
は
宇
宙
で
利
用
さ
れ

る
技
術
に
発
展
し
て
ほ
し
い
と
願
う
。

そ
う
考
え
る
と
、
セ
ン
サ
ー
は
植
物
体

に
接
触
さ
せ
て
、
直
接
、
植
物
体
を
見
る

タ
イ
プ
の
ほ
う
が
良
い
。イ
チ
ゴ
の
場
合
、

セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
る
の
が
難
し
い

が
、
工
夫
し
て
な
ん
と
か
取
り
付
け
ら
れ

る
よ
う
に
で
き
な
い
も
の
か
と
思
っ
て 

い
る
。

日
本
に
も
、
セ
ン
サ
ー
自
体
は
あ
る
。

ま
た
、
研
究
所
レ
ベ
ル
で
は
あ
る
が
、
栽

培
開
始
か
ら
収
穫
ま
で
果
実
が
ど
の
ぐ
ら

い
肥
大
し
た
か
集
め
た
デ
ー
タ
は
あ
る
。

し
か
し
、
そ
の
デ
ー
タ
を
栽
培
に
活
か
す

と
こ
ろ
ま
で
の
技
術
が
無
い
の
が
現
状

だ
。
た
と
え
ば
、
水
を
与
え
た
ら
果
実
が

肥
大
し
た
と
い
う
と
き
、
ど
の
ぐ
ら
い
水

を
与
え
る
か
、
糖
度
は
ど
う
な
る
か
、
蒸

散
量
は
ど
う
な
る
か
な
ど
、
上
手
に
組
み

合
わ
せ
な
い
と
潅
水
量
は
定
ま
ら
な
い
も

の
だ
。
わ
ず
か
な
デ
ー
タ
だ
け
で
は
、
標

準
線
を
ど
こ
に
引
い
た
ら
よ
い
か
分
か
ら

な
い
。

イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
、
セ
ン
サ
ー
で
出
た

数
値
を
ど
う
活
か
す
か
ま
で
研
究
が
進
ん

で
い
る
。
つ
ま
り
、
そ
の
た
め
に
膨
大
な

数
の
デ
ー
タ
を
集
め
、
ト
ラ
イ
・
ア
ン
ド
・

エ
ラ
ー
で
ノ
ウ
ハ
ウ
を
積
み
上
げ
て
き
た

の
だ
。

ヴォルカニ研究所の熱電対・センサー。

▶︎生分解性のプ
ラスチックでで
きた栽培槽。観
光農園に向いて
いる資材。

◀︎結露利用の潅
水槽設備。施設
内で発生する結
露を再利用する
潅水槽設備は、
是非、注目して
ほしい。



18農業経営者 2018 年 10 月号

報告視察

住化農業資材㈱
研究企画開発部　所属
潅水資材および関連製品の
研究開発、導入品の性能評
価・検証が主な業務。植物・
作物の成長に欠かせない水
に関わる製品だからこそ、現
場ニーズにマッチする製品開
発を心掛けている。

3

日
本
で
も
メ
ー
カ
ー
の

コ
ラ
ボ
開
発
に
期
待

原
　
直
之
氏

Ｎ
ｅ
ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
社
は
、
メ
ー
カ
ー
で

も
あ
り
、
商
社
で
も
あ
る
。
写
真
に
あ
る

給
液
装
置
の
場
合
、
自
社
で
開
発
し
た
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
と
、
他
社
の
給
液
装
置
と

を
組
み
合
わ
せ
て
い
る
。
フ
ィ
ル
タ
ー
は

ア
ー
カ
ル
社
製
の
も
の
だ
。「
う
ち
は
こ

れ
を
や
る
か
ら
、
お
宅
は
こ
こ
や
れ
よ
」

と
い
う
よ
う
に
、
メ
ー
カ
ー
と
し
て
得
意

分
野
の
も
の
を
開
発
し
、
商
社
と
し
て
組

み
合
わ
せ
て
販
売
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う

な
ス
タ
ン
ス
が
日
本
で
も
必
要
に
な
っ
て

く
る
と
思
う
。

残
念
な
が
ら
、
日
本
で
は
、
こ
の
よ
う

な
給
液
装
置
を
国
内
で
開
発
し
て
い
る
メ

ー
カ
ー
が
少
な
く
、
海
外
か
ら
既
製
品
を

購
入
し
て
い
る
会
社
が
多
い
。な
ぜ
な
ら
、

開
発
コ
ス
ト
を
賄
え
る
だ
け
の
販
売
額
の

パ
イ
が
国
内
に
は
無
い
た
め
だ
。
輸
出
し

よ
う
と
し
て
も
、
中
国
や
韓
国
な
ど
に
安

い
も
の
が
あ
る
。
こ
の
ま
ま
だ
と
日
本
の

メ
ー
カ
ー
は
ジ
リ
貧
に
な
る
の
で
、
Ｎ
ｅ

ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
社
の
よ
う
に
、
開
発
を
分
担

し
て
持
ち
つ
持
た
れ
つ
と
い
う
方
法
で
や

る
と
こ
ろ
が
出
て
く
る
の
で
は
な
い
か
。

じ
つ
は
、
私
た
ち
の
会
社
も
ト
ラ
イ
し

て
い
る
こ
と
が
あ
る
。
い
ま
、
北
米
市
場

に
当
社
製
の
散
水
チ
ュ
ー
ブ
が
入
り
始
め

た
と
こ
ろ
だ
。
北
米
で
は
、
広
大
な
畑
の

潅
水
用
に
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
を
使
用
す
る

が
、
そ
れ
を
チ
ュ
ー
ブ
に
置
き
換
え
れ 

ば
、
設
置
と
撤
去
の
作
業
が
非
常
に
楽
に

な
る
。

し
か
し
、
そ
の
よ
う
な
市
場
を
一
社
だ

け
で
つ
く
ろ
う
と
し
て
も
難
し
い
の
で
、

現
在
は
他
社
と
の
協
力
を
考
え
て
い
る
。

そ
の
点
で
は
、
イ
ス
ラ
エ
ル
の
や
り
方
が

適
当
だ
と
思
う
。

今
回
、
紹
介
さ
れ
た
の
は
、
あ
く
ま
で

Ｎ
ｅ
ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
の
潅
水
装
置
。従
来
は
、

Ｎ
ｅ
ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
は
統
合
型
環
境
整
備
と

い
う
、
暖
房
器
具
や
そ
の
ほ
か
の
装
置
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
で
制
御
す
る
も
の
だ
っ

た
。
た
だ
し
、そ
れ
ぞ
れ
の
機
能
に
対
し
、

そ
れ
ぞ
れ
の
制
御
盤
が
必
要
な
も
の
だ
っ

た
。
今
回
紹
介
さ
れ
た
も
の
に
は
Ａ
Ｉ
が

搭
載
さ
れ
て
お
り
、
い
ま
の
と
こ
ろ
潅
水

だ
け
に
機
能
を
絞
っ
て
い
る
が
、
将
来
的

に
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
１
台
で
カ
ー
テ
ン

Netafim社試験圃場視察、給液装置の説明。
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資
材
を
開
け
る
、
換
気
扇
を
回
す
と
い
っ

た
す
べ
て
の
制
御
を
で
き
る
よ
う
に
し
よ

う
と
い
う
も
の
だ
。
つ
ま
り
、
ス
イ
ッ
チ

ひ
と
つ
で
、
作
物
が
育
ち
や
す
い
環
境
の

ハ
ウ
ス
に
し
て
く
れ
る
シ
ス
テ
ム
の
第
一

歩
の
装
置
で
あ
る
。

Ｓ
ｕ
ｐ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
社
の
セ
ン
サ
ー
は
、

潅
水
制
御
盤
と
セ
ッ
ト
で
、
潅
水
制
御
盤

が
Ｓ
ｕ
ｐ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
の
ク
ラ
ウ
ド
と
つ

な
が
っ
て
い
る
。
い
わ
ば
実
証
試
験
の
よ

う
な
も
の
で
、
Ｓ
ｕ
ｐ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
は
ど

の
量
の
潅
水
で
果
実
が
ど
う
な
っ
た
か
、

そ
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
で
き
る
。
そ
う
や
っ

て
集
め
た
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
し

て
販
売
し
よ
う
と
し
て

い
る
。
日
本
の
よ
う
な

温
暖
な
気
候
の
デ
ー
タ

は
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
あ
る

か
ら
だ
。

た
と
え
ば
、
10
カ
所

以
上
で
最
低
３
年
間
使

う
と
い
っ
た
条
件
で
、

す
べ
て
の
機
器
が
無
料

に
な
る
と
い
っ
た
場
合

は
、
明
ら
か
に
デ
ー
タ

収
集
だ
ろ
う
と
推
察
し

て
い
る
。
な
お
、
Ｓ
ｕ

ｐ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
は
、
国

内
の
通
信
規
格
に
抵
触

す
る
可
能
性
が
あ
り
、

日
本
で
販
売
す
る
予
定

が
な
い
と
い
っ
て
い
る
。

私
た
ち
の
会
社
で
は
、
日
本
は
イ
ス
ラ

エ
ル
よ
り
水
が
潤
沢
に
あ
る
の
で
、
農
家

も
あ
ま
り
危
機
感
を
持
っ
て
い
な
い
が
、

逆
に
そ
の
「
水
を
与
え
る
方
法
」
を
検
討

し
て
い
る
。
チ
ュ
ー
ブ
で
作
物
の
上
か
ら

水
を
か
け
る
と
か
ド
リ
ッ
プ
で
株
元
に
落

と
す
と
か
、
い
ろ
い
ろ
考
え
ら
れ
る
が
、

水
を
撒
く
と
き
、
作
物
に
与
え
す
ぎ
な
い

よ
う
に
撒
く
水
の
量
を
調
整
す
る
装
置
を

企
画
中
で
あ
る
。
２
、３
年
の
う
ち
に
は
、

日
本
の
生
産
者
に
提
案
で
き
る
商
品
に
仕

上
げ
た
い
。

SupPlant社試験圃場視察、柑橘でのセンサー実証事例。SupPlant社センサーのアップ、果実肥大測定センサー。

SupPlant社でのレクチャーの様子。
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㈱NTTスマイルエナジー　
みんなでつくるエネルギー事業本部
事業開発グループ リーダー
情報通信事業のセールス・
事業開発を経験した後、コ
ンサル会社にてデジタルコン
サルティングを行なう。現在
は太陽光発電を中心とした
再エネ分野、食糧問題に対
するアグリビジネスの事業開
発に従事し、再エネ×植物
工場に注力している。

4

デ
ジ
タ
ル
農
業
が
ど
の
よ
う
に

社
会
実
装
さ
れ
て
い
る
か

岩
谷
直
樹
氏

私
は
、
新
規
事
業
を
考
え
る
に
あ
た
っ

て
、
世
界
の
農
業
技
術
の
最
先
端
の
ト
レ

ン
ド
、
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
社
会
実
装
を
ど

う
し
て
い
く
か
と
い
う
目
線
で
、
食
と
農

の
課
題
に
関
わ
る
技
術
の
可
能
性
を
探
索

し
て
き
た
。

デ
ジ
タ
ル
農
業
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
、
ど
の

よ
う
な
か
た
ち
で
実
装
さ
れ
て
い
る
の
か
。

Ｎ
ｅ
ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
社
の
出
展
模
様
、
現

地
法
人
を
視
察
し
て
感
じ
た
の
は
、
デ
ジ

タ
ル
農
業
が
イ
ス
ラ
エ
ル
を
は
じ
め
世
界

の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
っ
て
き
て
い
る
と

い
う
こ
と
だ
。
背
景
に
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
を
通
じ
た
情
報
を
ロ

ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
で
現
実
社
会
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
す
る
と
い
っ
た
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
る
。
こ
の
よ

う
な
な
か
で
、
日
本
で
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用

し
、
計
測
を
は
じ
め
と
し
た
取
り
組
み
が

主
流
だ
が
、
Ｎ
ｅ
ｔ
ａ
ｆ
ｉ
ｍ
は
総
合
的

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
植
物
を
栽
培
す
る

た
め
の
作
業
や
環
境
づ
く
り
を
自
動
化
す

る
だ
け
で
な
く
、
栽
培
環
境
を
植
物
個
体

の
成
長
ス
テ
ー
ジ
に
連
動
さ
せ
る
と
い
う

イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
対
応
ま
で
実
装
し

て
い
る
。
彼
ら
は
個
体
へ
の
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
に
給
水
と
い
う
方
法
に
注
力
し
て
い

た
。
自
国
の
課
題
と
解
決
技
術
は
グ
ロ
ー

バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て
、
世
界
に
発

信
も
し
て
い
る
。
世
界
で
は
、
も
の
す
ご

い
力
で
デ
ジ
タ
ル
農
業
が
推
進
さ
れ
て
い

る
と
い
う
印
象
を
強
烈
に
受
け
た
。

ま
た
、
農
業
ビ
ジ
ネ
ス
の
あ
り
方
と
し

て
、
Ｌ
Ｒ
グ
ル
ー
プ
社
の
「
タ
ー
ン
キ
ー

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
い
う
投
資
ビ
ジ
ネ
ス

が
特
に
目
を
引
い
た
。
農
作
物
を
つ
く
る

技
術
、
生
産
物
の
出
口
と
し
て
流
通
・
販

売
関
係
で
も
な
く
、生
産
企
画
か
ら
流
通
・

販
売
ま
で
フ
ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を

総
合
的
に
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
す
る
と
い
う
、

投
資
家
向
け
の
ビ
ジ
ネ
ス
が
拡
大
し
て
い

る
。
こ
れ
は
ま
だ
日
本
に
は
な
い
モ
デ
ル

だ
ろ
う
。
今
後
、
こ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

が
、
農
業
界
の
発
展
を
担
う
ド
ラ
イ
バ
ー

に
な
る
可
能
性
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

思
う
。
そ
の
と
き
に
は
、
出
口
企
業
の
確

保
、投
資
家
向
け
Ｉ
Ｒ
Ｒ
（
内
部
収
益
率
）

が
な
い
と
成
り
立
た
な
い
だ
ろ
う
。

Netafim社のブース。
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興
味
深
い
も
の
と
し
て
、
生
産
力
の
高

い
小
型
・
分
散
型
農
業
が
あ
っ
た
。
農
業

に
は
、
大
規
模
な
農
業
と
小
規
模
な
農
業

が
あ
る
が
、
日
本
は
比
較
的
小
規
模
派
で

あ
ろ
う
。
小
規
模
な
農
業
で
、
タ
ー
ン
キ

ー
の
よ
う
な
投
資
モ
デ
ル
が
確
立
で
き
る

の
で
あ
れ
ば
可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
。
Ｔ
Ａ
Ｐ
社
を
は
じ
め
、
イ
ス
ラ
エ
ル

で
は
機
能
性
食
品
・
小
規
模
分
散
型
の
ニ

ー
ズ
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
が

拡
大
し
て
お
り
、
今
後
の
農
業
モ
デ
ル
の

可
能
性
を
感
じ
た
。

最
後
に
、
Ｒ
ｏ
ｏ
ｔ
ｓ
社
は
持
続
可
能

な
農
業
ス
タ
イ
ル
を
実
現
し
て
い
た
。
農

業
を
行
な
う
に
は
水
が
必
要
で
、
ハ
ウ
ス

な
ら
電
気
が
必
要
だ
。
彼
ら
は
ソ
ー
ラ
ー

パ
ネ
ル
で
電
気
を
作
り
、
必
要
な
水
は
圃

場
に
張
り
め
ぐ
ら
せ
た
チ
ュ
ー
ブ
の
中
に

冷
却
水
を
流
し
、
空
気
中
の
水
を
凝
縮
し

て
水
を
落
と
す
点
滴
灌
漑
と
い
う
手
法
を

し
て
い
た
。
つ
ま
る
と
こ
ろ
、
こ
の
キ
ッ

ト
さ
え
あ
れ
ば
ど
ん
な
と
こ
ろ
で
も
農
業

が
可
能
だ
。
こ
ん
な
農
業
が
実
現
さ
れ
て

い
る
と
は
、
驚
き
が
あ
り
、
ワ
ク
ワ
ク
す

る
よ
う
な
夢
が
あ
り
、
社
会
的
に
も
意
義

が
あ
る
と
感
じ
た
。

今
回
の
学
び
を
活
か
し
、
喫
緊
で
は
食

と
農
業
事
業
の
可
能
性
を
求
め
、
経
済
産

業
省
「
始
動　

Ｎ
ｅ
ｘ
ｔ　

Ｉ
ｎ
ｎ
ｏ
ｖ

ａ
ｔ
ｏ
ｒ
（
ネ
ク
ス
ト
・
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
）

２
０
１
８
」
に
も
参
加
し
検
討
を
し
て
い

る
。こ

れ
ら
を
き
っ
か
け
に
食
と
農
の
分
野

で
の
社
会
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
、

「
Ｗ
ｏ
ｗ
！
」
と
い
う
驚
き
の
創
出
と
共

に
、
発
展
に
貢
献
し
た
い
。

Roots社の持続可能な栽培技術。

TAP社の高単価販売、健康・機能性食品マイクログリーン
（ミニ野菜）を提供。
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㈱NTTスマイルエナジー　
みんなでつくるエネルギー事業本部
事業開発グループ リーダー
鉄道交通などの社会システム
を支えるセンシング＆コント
ロールシステムの技術・商品
を開発した後、未来の新た
な社会システム実現に向け
て、最先端技術R&Dの企業
内戦略立案に従事。現在は、
太陽光発電を中心とした再
エネ分野、食糧問題に対す
るアグリビジネスについて、
最先端技術R&Dの立場より
事業開発に従事。

5

徹
底
し
た
セ
ン
シ
ン
グ
を

栽
培
制
御
に
反
映

小
暮
正
道
氏

今
回
、
印
象
に
残
っ
た
の
は
、
Ｓ
ｕ
ｐ

Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
社
の
技
術
者
魂
で
あ
る
。
あ

ら
ゆ
る
不
利
、
前
提
条
件
に
と
ら
わ
れ
る

こ
と
な
く
、
植
物
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
よ

う
と
い
う
も
の
だ
。

ア
グ
ロ
ノ
ミ
ス
ト
（
輪
作
や
灌
漑
、
排

水
、
植
物
育
種
、
植
物
生
理
学
、
土
壌
分

類
、
土
壌
肥
沃
度
、
雑
草
防
除
、
害
虫
防

除
と
い
っ
た
分
野
を
専
門
と
す
る
学
問
）

の
知
見
を
入
れ
、
植
物
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

し
て
、
そ
れ
ら
を
デ
ー
タ
分
析
し
、
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
す
る
。
こ
の
一
連
の
仕
組
み
を

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
ル
ー
プ
と
呼
ぶ
。
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
ル
ー
プ
と
い
う
の
は
、
現
実

世
界
の
セ
ン
シ
ン
グ
で
取
っ
た
デ
ー
タ
を

ク
ラ
ウ
ド
に
集
め
、
そ
の
デ
ー
タ
を
う
ま

く
処
理
し
て
、
現
実
社
会
に
価
値
を
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
あ
る
。
Ｓ
ｕ
ｐ

Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
社
は
、
そ
の
た
め
の
技
術
が

極
め
て
先
進
的
な
の
だ
。

と
く
に
感
銘
を
受
け
た
の
は
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
（
観
察
・
記
録
）
に
お
け
る
徹
底
し

た
セ
ン
シ
ン
グ
（
温
度
、
湿
度
、
日
照
、 

土
壌
温
度
・
湿
度
な
ど
を
セ
ン
サ
ー
で
計

測
す
る
こ
と
）
だ
。
植
物
を
非
接
触
で
見

る
の
で
は
な
く
、
植
物
に
接
触
さ
せ
た
セ

ン
サ
ー
で
、
本
当
に
土
の
根
か
ら
葉
っ
ぱ

の
先
ま
で
水
の
動
き
や
光
合
成
の
動
き
を

見
よ
う
と
し
て
い
る
。

ア
ナ
リ
シ
ス
（
分
析
）
で
は
、
植
物
の

成
長
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
徹
底
し
て
見
え
る

化
し
て
い
る
。
光
合
成
有
効
放
射
、
光
の

波
長
、
Ｃ
Ｏ
２

量
と
相
関
、
あ
る
い
は
日

数
と
茎
の
太
さ
か
ら
潅
水
の
相
関
を
し
っ

か
り
プ
ロ
ッ
ト
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
最

適
な
光
合
成
量
を
実
現
す
る
た
め
の
潅
水

技
術
を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
（
制
御
・
調
節
）
で
は
、

た
と
え
ば
分
析
し
た
結
果
を
潅
水
の
制
御

に
反
映
し
よ
う
と
す
る
と
き
に
、
電
気
が

通
っ
て
い
な
い
よ
う
な
非
電
化
地
域
に
お

い
て
も
潅
水
の
制
御
が
で
き
る
。
普
通
な

ら
諦
め
て
し
ま
う
よ
う
な
前
提
条
件
が
厳

し
い
な
か
で
実
現
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

が
素
晴
ら
し
い
。

Ｓ
ｕ
ｐ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ
ｔ
社
の
技
術
は
、
サ

イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム（
Ｃ
Ｐ
Ｓ
）

が
背
景
に
あ
る
。
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル

SupPlant社のフィードバックループ

アグロノミストの知識・経験

②アナリシス

①モニタリング

バイアス

③コントロール
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シ
ス
テ
ム
と
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
・
Ａ
Ｉ
な
ど
の
Ｉ
Ｔ
の
技
術
革
新
に
よ

っ
て
、
実
世
界
か
ら
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を

分
析
・
解
析
し
、
そ
の
結
果
を
再
び
実
世

界
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
あ

る
。サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
は
、

イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
だ
っ
た
り
、
防
災

だ
っ
た
り
、
お
も
て
な
し
だ
っ
た
り
、
医

療
だ
っ
た
り
、
ジ
ャ
ン
ル
を
問
わ
ず
、
あ

ら
ゆ
る
日
本
の
産
業
に
適
応
で
き
る
。

こ
の
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム

は
、
日
本
に
お
い
て
も
産
業
と
科
学
力
を

向
上
さ
せ
て
い
く
ひ
と
つ
に
な
る
と
考
え

ら
れ
て
お
り
、
内
閣
府
「
科
学
技
術
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
総
合
戦
略
」
の
も
と
で
推
進

さ
れ
て
い
る
。

デ
ー
タ
に
よ
っ
て
大
き
な
社
会
的
価
値

を
生
み
出
す
社
会
の
こ
と
を
「
デ
ー
タ
駆

動
型
社
会
」
と
呼
ぶ
。
目
指
す
の
は
、「
デ

ー
タ
に
よ
っ
て
、
あ
な
た
の
価
値
が
生
み

出
さ
れ
る
社
会
」
だ
。

じ
つ
は
、
日
本
の
取
り
組
み
は
始
ま
っ

た
ば
か
り
で
、
世
界
に
遅
れ
を
と
っ
て
い

る
。
昔
の
日
本
の
も
の
づ
く
り
は
、
重
工

業
か
ら
始
ま
っ
て
自
動
車
、
家
電
と
覇
権

を
争
っ
て
き
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
自
動
車

や
ス
マ
ホ
な
ど
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
ク

ラ
ウ
ド
を
発
展
さ
せ
る
上
で
、
い
か
に
こ

の
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
で
逆

転
す
る
か
が
鍵
だ
。
日
本
は
、
こ
れ
か
ら

様
々
な
ド
メ
イ
ン
（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

の
グ
ル
ー
プ
）
で
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル

シ
ス
テ
ム
を
進
め
て
い
く
わ
け
だ
が
、
農

業
と
い
う
ド
メ
イ
ン
は
、
い
わ
ば
橋
頭
堡

（
き
ょ
う
と
う
ほ
：
不
利
な
条
件
で
も
有

利
に
運
ぶ
た
め
の
足
掛
か
り
と
な
る
拠

点
）
に
な
る
と
思
う
。
ひ
い
て
は
、
ス
マ

ー
ト
農
業
と
し
て
の
就
農
も
生
ま
れ
る
と

期
待
し
て
い
る
。
僕
の
技
術
者
と
し
て
の

火
が
点
く
の
が
農
業
だ
。

モニタリング（観察・記録）

コントロール（制御・調整）

アナリシス（分析）

徹底したセンシング

植物の成長（光合成量、茎・作物の大きさ）のメカニズムを見える化

非電化地域における潅水制御

光とCO2の相関CO2量 茎の太さ

光合成有効放射 日数

茎の太さと潅水の相関


