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ら
注
文
を
取
る
た
め
産
地
を
回
っ
て
い

る
。
生
産
者
も
収
穫
量
の
予
想
を
つ
け
た

う
え
で
収
穫
前
に
発
注
を
済
ま
せ
て
お

く
。
作
況
予
想
の
正
確
さ
に
お
い
て
は
統

計
部
な
ど
足
下
に
も
及
ば
な
い
。

東
北
に
営
業
拠
点
が
あ
る
米
袋
業
者
に

東
北
６
県
の
作
況
を
確
か
め
て
み
た
。

「
ど
の
産
地
か
ら
も
穫
れ
て
い
る
と
い
う

話
は
聞
き
ま
せ
ん
。
収
穫
量
も
落
ち
て
い

る
よ
う
だ
し
品
質
も
良
く
あ
り
ま
せ
ん
。

お
か
げ
で
米
袋
の
注
文
は
例
年
の
５
％
ぐ

ら
い
減
る
と
覚
悟
し
て
い
ま
す
」

マ
ー
ケ
ッ
ト
の
情
報
を
総
合
す
る
と
、

宮
城
県
の
作
況
指
数
は
96
〜
97
と
い
う
と

こ
ろ
か
。
そ
れ
を
反
映
し
て
全
農
や
農
協

が
概
算
金
を
奮
発
。
宮
城
産
ひ
と
め
ぼ
れ

も
前
年
産
よ
り
５
０
０
円
高
く
な
っ
た
。

こ
の
夏
、
生
産
流
通
消
費
統
計
課
長
に

豊
作
予
想
な
の
に
米
価
ア
ッ
プ
は
お
か
し

い
と
噛
み
つ
い
て
や
っ
た
こ
と
が
あ
る
。

そ
の
答
え
が
振
る
っ
て
い
た
。

「
米
価
は
他
の
要
因
で
も
上
が
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
作
況
指
数
と
結
び
つ
け
て
も

ら
っ
て
も
…
…
」

作
況
指
数
に
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
求
め
る
の

は
正
確
さ
、
そ
れ
は
需
給
判
断
の
材
料
に

使
う
た
め
だ
と
い
う
こ
と
を
、
こ
の
課
長

氏
は
ご
存
知
な
い
ら
し
い
。

設
計
そ
の
も
の
に
も 

欠
陥
が
あ
る
手
抜
き
調
査

作
況
調
査
が
こ
れ
だ
け
大
き
く
外
れ
る

理
由
を
探
る
た
め
、
同
課
が
２
０
１
８
年

３
月
に
公
表
し
た
「
水
稲
収
穫
量
調
査
の

し
く
み
」（
調
査
の
し
く
み
）
と
、
そ
れ

に
沿
っ
た
「
水
稲
作
況
標
本
（
基
準
）
筆

調
査
票
」（
調
査
票
）
を
取
り
寄
せ
た
。

数
年
前
に
も
作
況
調
査
に
対
す
る
批
判
は

出
て
い
た
。
統
計
部
は
、
15
年
３
月
に
調

査
方
法
を
変
え
て
い
る
。
以
前
に
使
わ
れ

て
い
た
「
調
査
の
し
く
み
」
と
調
査
票
も

同
時
に
提
出
し
て
も
ら
っ
た
。

こ
れ
ら
の
書
類
に
目
を
通
し
た
だ
け

で
、
調
査
設
計
そ
の
も
の
が
欠
陥
だ
と
い

う
こ
と
が
す
ぐ
見
抜
け
た
。
こ
の
調
査
設

計
で
は
正
確
な
作
況
指
数
は
出
て
こ
な

い
。
手
抜
き
調
査
と
い
う
や
つ
だ
。

作
況
調
査
に
は
２
種
類
あ
る
。
ひ
と
つ

は
「
作
況
標
本
筆
」（
標
本
筆
）、
も
う
ひ

と
つ
は
「
作
況
基
準
筆
」（
基
準
筆
）
だ
。

筆
と
は
土
地
を
数
え
る
助
数
詞
の
よ
う
な

も
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
１
区
画
の
農
地

と
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
。
筆
数
は
農
地

所
有
者
の
数
と
読
み
替
え
て
も
よ
い
。

作
況
指
数
の
算
定
と
関
連
す
る
の
は
標

本
筆
の
方
で
あ
る
。
全
国
に
約
１
万
２
０

０
筆
あ
る
か
ら
、
農
家
１
万
２
０
０
戸
が

調
査
対
象
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
無
作
為

に
選
び
３
年
継
続
し
て
調
査
す
る
。

農
水
省
統
計
部
が
９
月
28
日
に
公
表
し

た
同
15
日
時
点
の
全
国･

作
況
指
数
は
１

０
０
だ
っ
た
。「
平
年
並
み
」
あ
る
。
と

こ
ろ
が
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
実
感
す
る
作
況

は
、
そ
の
真
逆
で
例
年
に
な
い
不
作
と
い

う
こ
と
だ
。

な
ぜ
統
計
部
の
作
況
指
数
が
大
き
く
外

れ
続
け
る
の
か
。
主
産
地
を
カ
バ
ー
す
る

東
日
本
を
中
心
と
し
た
早
場
地
帯
（
19
道

県
）
で
１
０
３
（
や
や
良
）
の
最
高
値
が

出
た
宮
城
県
を
例
に
検
証
し
て
み
よ
う
。

そ
の
宮
城
県
で
稲
刈
り
が
始
ま
っ
た
の

は
同
15
日
頃
か
ら
。
翌
日
の
新
聞
で
１
０

３
と
知
っ
た
生
産
者
の
Ａ
さ
ん
は
、
思
わ

ず
「
え
っ
、
本
当
か
い
」
と
つ
ぶ
や
い
た

そ
う
だ
。
収
穫
が
迫
っ
た
周
囲
の
田
ん
ぼ
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土門 剛 どもん　たけし

作
況
指
数
大
外
れ
は「
歩
留
ま
り
」

無
視
の
欠
陥
調
査
に
原
因
が
あ
っ
た

を
見
渡
し
て
、
こ
ん
な
レ
ポ
ー
ト
を
送
っ

て
き
て
く
れ
た
。

「
も
み
の
姿
を
見
て
い
て
も
、
米
粒
は
細

か
っ
た
し
、
長
粒
種
の
よ
う
な
印
象
だ
っ

た
よ
。
平
年
よ
り
も
１
俵
（
60
㎏
）
ぐ
ら

い
は
減
収
か
な
。
管
理
の
行
き
届
か
な
か

っ
た
大
規
模
生
産
者
は
も
っ
と
悲
惨
。
７

俵
割
れ
し
た
生
産
者
も
い
た
よ
う
だ
」

こ
れ
を
裏
付
け
る
の
は
米
袋
業
者
の
レ

ポ
ー
ト
だ
。
昔
か
ら
米
袋
の
売
れ
行
き
は

収
穫
量
の
先
行
指
標
。
彼
ら
は
収
穫
前
か
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も
う
ひ
と
つ
の
基
準
筆
。こ
の
調
査
は
、

基
準
と
い
う
名
称
が
示
す
よ
う
に
定
点
観

測
の
意
味
合
い
が
あ
る
。
長
い
ス
パ
ン
で

栽
培
状
況
に
つ
い
て
の
年
次
変
化
を
追
っ

て
い
く
も
の
で
あ
る
。
そ
の
目
的
の
た
め

か
篤
農
家
と
呼
ば
れ
る
地
域
の
代
表
的
な

生
産
者
が
選
ば
れ
る
。
標
本
筆
の
よ
う
に

期
限
は
な
い
。
10
年
以
上
も
調
査
に
協
力

し
て
い
る
生
産
者
も
い
る
。
全
国
に
約
６

０
０
筆
。
筆
者
の
知
り
合
い
の
生
産
者
も

３
人
が
協
力
し
て
い
る
。

統
計
部
の
収
穫
量
調
査
は
、
農
政
上
、

極
め
て
重
要
な
も
の
だ
。
作
況
指
数
を
算

出
す
る
だ
け
で
な
く
、
農
政
の
基
礎
資
料

に
も
使
わ
れ
る
か
ら
だ
。
ナ
ラ
シ
対
策
と

呼
ぶ
コ
メ
・
畑
作
物
の
収
入
減
少
影
響
緩

和
対
策
の
交
付
金
算
定
や
、
農
作
物
共
済

事
業
に
お
け
る
共
済
基
準
収
穫
量
算
定
の

た
め
に
も
使
わ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
正

確
な
調
査
が
求
め
ら
れ
る
の
だ
。

「
歩
留
ま
り
」を
無
視
し
た 

欠
陥
計
算
式

手
抜
き
調
査
と
判
断
し
た
の
は
、
作
況

指
数
を
算
定
す
る
の
に
、
収
穫
物
の
歩
留

ま
り
を
実
測
せ
ず
、
数
字
を
漫
然
と
積
み

上
げ
て
い
く

計
算
式
を
採

用
し
て
い
る

か
ら
だ
。
こ

れ
は
収
穫
量

を
推
測
す
る

公
式
か
ら
大

き
く
逸
脱
し

て
い
る
。

稲
作
技
術
の
教
科
書
に
は
「
収
量
構
成

４
要
素
」と
い
う
も
の
が
必
ず
出
て
く
る
。

収
穫
量
を
推
測
す
る
公
式
の
よ
う
な
も
の

だ
。
４
要
素
と
は
、
１
㎡
当
た
り
の
穂
数

（
本
）、
１
穂
当
た
り
の
も
み
数
（
粒
）、

登
熟
歩
合
（
％
）、
千
粒
重
（
ｇ
）
の
４

点
の
こ
と
だ
。歩
留
ま
り
と
述
べ
た
の
は
、

「
登
熟
歩
合（
％
）の
こ
と
を
指
し
て
い
る
。

収
穫
量
調
査
は
、
こ
れ
ら
４
要
素
の
数

値
を
単
純
に
か
け
て
い
け
ば
答
え
が
出
て

く
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
と
統
計
部
の
作

況
指
数
の
計
算
式
を
比
較
し
て
み
よ
う

（
教
科
書
の
計
算
式
は
図
１
下
）。

登
熟
歩
合
は
、
収
穫
量
調
査
の
計
算
式

で
重
要
な
要
素
で
あ
る
。
そ
れ
が
統
計
部

の
計
算
式
か
ら
欠
落
し
て
い
る
。
残
り
３

つ
の
要
素
は
、
表
現
こ
そ
違
う
が
内
容
は

同
じ
。
教
科
書
の
穂
数
は
１
㎡
当
た
り
の

数
字
で
、
統
計
部
の
計
算
式
で
は
、
１
㎡

当
た
り
株
数
と
１
株
当
た
り
穂
数
の
こ
と

に
な
る
。

統
計
部
は
15
年
３
月
に
調
査
方
法
を
変

え
た
。新
旧
バ
ー
ジ
ョ
ン
の
調
査
項
目（
表

１
）
を
比
較
し
て
み
よ
う
。
白
抜
き
の
箇

所
に
着
目
い
た
だ
き
た
い
。
旧
バ
ー
ジ
ョ

ン
の
「
収
量
構
成
要
素
」
は
、
新
バ
ー
ジ

ョ
ン
で
は
「
10
ａ
当
た
り
玄
米
量
」
に
置

き
換
わ
っ
て
い
る
。
教
科
書
通
り
「
収
量

構
成
要
素
」
に
も
と
づ
く
計
算
式
を
放
棄

し
た
こ
と
が
こ
れ
で
確
認
で
き
た
。

標
本
筆
は
廃
止
し
て
基
準
筆

を
拡
充
、
調
査
員
縮
小
せ
よ

首
を
傾
げ
る
の
は
、
歩
留
ま
り
を
測
る

登
熟
歩
合
の
扱
い
だ
。
こ
ち
ら
は
新
旧
バ

ー
ジ
ョ
ン
の
比
較
で
は
な
く
て
、
基
準
筆

と
標
本
筆
の
調
査
で
扱
い
が
大
き
く
違
う

こ
と
を
問
題
と
す
べ
き
だ
。
こ
れ
は
新
旧

通
じ
て
指
摘
で
き
る
こ
と
だ
。

調
査
票
に
目
を
通
す
と
、「
稔
実
歩
合

調
査
（
作
況
基
準
筆
調
査
の
み
）」
と
い

う
項
目
が
あ
る
。
こ
の
項
目
に
は
登
熟
歩

合
に
つ
い
て
の
調
査
も
含
ま
れ
て
い
て
、

括
弧
書
き
が
示
す
通
り
、
基
準
筆
調
査
だ

け
が
対
象
に
な
っ
て
い
る
。
い
ず
れ
も
数

値
（
％
）
で
の
記
入
を
求
め
て
い
る
。
つ

ま
り
登
熟
歩
合
の
実
測
は
、
基
準
筆
に
適

用
し
て
い
て
も
、
標
本
筆
に
は
適
用
し
て

い
な
い
。
手
抜
き
の
欠
陥
調
査
だ
と
い
う

こ
と
が
裏
付
け
ら
れ
た
こ
と
に
な
る
。

一
方
の
標
本
筆
は
、
新
旧
と
も
「
生
育
・

登
熟
の
特
徴
」
と
い
う
こ
と
で
文
章
で
の
記

旧バージョン 新バージョン
は種状況 は種状況
苗の良否 田植え状況
田植え状況 草丈
活着の状況 株数 ･茎数
草丈 出穂 ･開花状況
株数 ･茎数 穂数
出穂 ･開花状況 1穂数当たりもみ数
穂数 登熟の状況
1穂数当たりもみ数 被害状況
稔実状況 稲

作
技
術
等

田植え方法
粒の肥大状況 品種の変化
被害状況 施肥状況

稲
作
技
術
等

育苗方法 防除状況
田植え方法 刈取方法
品種の変化 10a 当たり玄米量
施肥状況
防除状況
刈取方法

収量構成要素

表 1：水稲の調査項目

作況標本筆における実測項目 ・過去の気象データ
・当年の気象データ
・過去の実測データ
・当年の実測データ（実測が完了したもの）

１穂当たり
もみ数

１株当たり
穂　数

１㎡当たり
株　数

１㎡当たり
株　数
（19.4株）

１株当たり
穂　数
（22.2本）

１穂当たり
もみ数
（69.1粒）

千もみ当たり
収　量
（17.5g）

10a当たり
予想玄米量
（522㎏）

× × × ＝

実 測
結 果

予 測
結 果

１㎡当たり
全もみ数
（298百粒）

10a当たり
予想収量
（512㎏）

コンバインロス、
被害状況等による補正

※数値は参考例です。

図 1：水稲収穫量調査のしくみ（農林水産省）

【教科書の収量計算式】穂数×1穂もみ数×登熟歩合×千粒重＝収
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96
〜
97
程
度
と
判
断
し
た
の
は
、
以
上
の

理
由
か
ら
だ
。

基
準
筆
調
査
は
、
施
肥
状
況
に
つ
い
て

も
詳
し
く
聞
き
取
り
し
て
い
る
。
施
肥
の

期
日
は
も
と
よ
り
、
追
肥
の
状
況
や
10
ａ

当
た
り
の
窒
素
投
入
量
ま
で
調
べ
て
い

る
。
そ
こ
ま
で
調
べ
て
い
た
ら
絶
対
に
１

０
３
と
い
う
数
字
は
出
て
こ
な
い
は
ず

だ
。統

計
部
の
猛
反
省
を
促
し
た
い
。

た
だ
マ
イ
ナ
ス
の
面
も
あ
る
。
積
算
温

度
が
上
昇
し
て
い
く
と
穂
肥
部
分
が
溶
出

し
て
い
く
仕
掛
け
だ
。
想
定
以
上
に
積
算

温
度
が
上
昇
す
る
と
溶
出
の
ス
ピ
ー
ド
が

速
ま
り
、
穂
肥
が
効
く
べ
き
タ
イ
ミ
ン
グ

で
肥
料
不
足
を
起
こ
し
て
し
ま
う
欠
点
を

併
せ
持
つ
の
だ
。

公
式
な
統
計
は
な
い
が
、
肥
料
業
界
の

推
計
で
は
一
発
肥
料
の
普
及
率
は
６
割
近

く
に
な
る
ら
し
い
。
宮
城
県
で
も
そ
の
ぐ

ら
い
の
普
及
率
だ
ろ
う
。

宮
城
県
の
稲
の
出
穂
期

は
７
月
31
日
だ
っ
た
。
こ

れ
か
ら
登
熟
と
い
う
時
期

に
向
か
う
の
に
、
グ
ラ
フ

を
見
る
と
、
稲
が
高
温
で

体
力
を
消
耗
し
て
い
る
の

に
、
穂
肥
が
足
ら
ず
、
登

熟
不
良
に
陥
っ
て
い
る
こ

と
が
容
易
に
想
像
で
き

る
。
追
肥
を
施
せ
ば
、
登

熟
不
良
は
あ
る
程
度
防
げ

る
が
、
高
齢
農
家
や
大
規

模
農
家
に
は
そ
の
体
力
も

気
力
も
な
く
な
っ
て
い
る

の
だ
。

こ
の
夏
は
宮
城
県
北
部

で
も
平
均
気
温
は
例
年
よ

り
３
度
近
く
も
高
か
っ

た
。
こ
れ
で
作
況
指
数
が

１
０
３
に
な
る
と
い
う
こ

と
は
絶
対
に
あ
り
得
ず
、

０
０
０
も
あ
れ
ば
十
分
だ
。
稲
作
技
術
に

精
通
、
な
お
か
つ
観
察
力
の
あ
る
調
査
員

な
ら
そ
の
半
分
で
も
間
に
合
う
ぐ
ら
い

だ
。標
本
筆
調
査
で
無
作
為
で
選
ん
で
も
、

実
際
に
は
農
作
業
を
し
て
い
な
い
と
か
、

在
宅
し
て
い
な
い
ケ
ー
ス
が
多
く
あ
る
か

ら
だ
。
農
業
の
構
造
変
化
に
沿
っ
た
統
計

の
在
り
方
が
求
め
ら
れ
る
所
以
で
あ
る
。

不
作
を
証
明
し
た 

メ
ー
カ
ー
の
肥
効
試
験

最
後
に
“
一
発
肥
料
”
と
呼
ぶ
緩
効
性

肥
料
の
肥
効
試
験
の
デ
ー
タ
を
ご
覧
い
た

だ
き
た
い
（
図
２
）。
ち
ょ
っ
と
見
づ
ら

い
が
、積
算
温
度
と
穂
肥
溶
出
の
関
係
を
、

今
年
と
平
年
と
の
比
較
で
示
し
て
い
る
。

統
計
部
の
作
況
指
数
が
実
態
を
反
映
し
た

も
の
で
な
い
こ
と
を
裏
付
け
る
資
料
だ
。

試
験
を
実
施
し
た
の
は
一
発
肥
料
の
パ

イ
オ
ニ
ア
的
な
大
手
化
学
メ
ー
カ
ー
。
試

験
地
は
、
皮
肉
な
こ
と
に
作
況
指
数
１
０

３
と
出
た
宮
城
県
北
部
地
区
。
宮
城
県
の

生
産
者
が
入
手
し
て
送
っ
て
き
て
く
れ
た

も
の
で
あ
る
。
さ
す
が
大
手
化
学
メ
ー
カ

ー
だ
け
は
あ
る
。
製
品
の
品
質
面
の
フ
ォ

ロ
ー
ア
ッ
プ
を
し
っ
か
り
と
や
っ
て
い
る

点
は
好
感
で
き
る
。

一
発
肥
料
は
基
肥
と
穂
肥
が
セ
ッ
ト
に

な
っ
た
も
の
で
あ
る
。
春
の
田
植
え
前
に

施
し
て
お
け
ば
夏
に
穂
肥
を
施
す
手
間
が

省
け
る
こ
と
か
ら
高
齢
農
家
や
大
規
模
農

家
の
間
で
急
速
に
普
及
し
た
。

入
を
求
め
て
い
る
。
こ
れ
も
新
旧
バ
ー
ジ
ョ 

ン
に
共
通
す
る
。
旧
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は 

「
収
量
構
成
要
素
」
と
い
う
項
目
に
な
っ

て
い
た
が
、
こ
の
時
も
収
量
構
成
要
素
に

も
と
づ
か
ぬ
計
算
式
だ
っ
た
。
15
年
３
月

の
見
直
し
を
機
に
、
そ
の
部
分
は
調
査
実

態
に
沿
っ
て
削
除
し
て
「
10
ａ
当
た
り
玄

米
量
」に
置
き
換
え
て
き
た
の
で
あ
ろ
う
。

統
計
部
が
標
本
筆
の
調
査
対
象
か
ら
登

熟
歩
合
を
外
し
た
理
由
は
何
と
な
く
想
像

で
き
る
。「
収
量
構
成
４
要
素
」
の
中
で

実
測
に
手
間
暇
が
か
か
り
す
ぎ
る
こ
と

だ
。
登
熟
歩
合
の
測
定
は
、
塩
水
（
水
）

を
用
い
た
比
重
選
の
方
法
を
使
う
。
も
み

を
塩
水
（
水
）
に
浸
け
て
お
く
手
間
が
か

か
っ
た
り
す
る
。
そ
の
面
倒
を
省
く
た
め

調
査
対
象
か
ら
外
し
て
い
た
の
で
あ
ろ

う
。
逆
に
穂
数
や
も
み
数
は
数
量
カ
ウ
ン

タ
ー
ひ
と
つ
あ
れ
ば
間
に
合
う
の
だ
。

全
国
に
１
万
２
０
０
筆
あ
る
標
本
筆
を

１
０
０
０
人
の
地
方
農
政
局
職
員
を
含
め

た
調
査
員
が
担
当
す
る
。
こ
れ
だ
け
の
筆

数
と
調
査
員
を
投
入
し
て
得
ら
れ
る
デ
ー

タ
が
極
め
て
不
正
確
と
い
う
こ
と
な
ら
統

計
調
査
の
仕
組
み
を
抜
本
改
革
す
る
必
要

が
あ
る
。

改
善
の
た
め
の
提
案
と
し
て
は
、
標
本

筆
調
査
を
廃
止
し

て
、
基
準
筆
調
査

を
拡
充
す
る
こ
と

で
あ
る
。
基
準
筆

の
数
は
全
国
で
１

図 2：一発肥料の肥効試験


