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学
ぶ
べ
き
も
の
と

疑
う
べ
き
こ
と

昆
吉
則
（
本
誌
編
集
長
）　

最
初
に
今
回
の

Ｅ
Ｉ
Ｍ
Ａ
を
ご
覧
に
な
っ
て
感
じ
ら
れ
た

こ
と
を
話
し
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
か
。
前

回
、
一
昨
年
の
Ｅ
Ｉ
Ｍ
Ａ
に
関
し
て
は

藤
さ
ん
が
４
回
に
わ
た
っ
て
詳
し
く
紹
介

を
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
が
（「
イ
タ

リ
ア
農
業
機
械
展
《
Ｅ
Ｉ
Ｍ
Ａ
》
の
視
察

日
記
」
２
０
１
７
年
１
～
４
月
号
）、
こ

こ
で
は
展
示
内
容
に
と
ど
ま
ら
ず
「
Ｅ
Ｉ

Ｍ
Ａ
で
日
本
の
畑
作
農
業
と
水
田
農
業
機

械
化
を
考
え
る
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
話
し

合
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
が
来
場
者
を
見
て
一
番
に
感
じ
た
こ

と
は
、イ
タ
リ
ア
農
業
の
元
気
さ
で
し
た
。

小
さ
な
子
供
た
ち
を
含
め
た
家
族
連
れ
か

ら
若
い
カ
ッ
プ
ル
、
課
外
授
業
に
な
っ
て

い
る
の
か
中
学
生
か
高
校
生
の
一
群
。
そ

れ
も
先
生
に
引
率
さ
れ
て
と
い
う
よ
り
、

子
供
た
ち
が
自
由
に
コ
マ
を
回
っ
て
楽
し

ん
で
い
る
。
男
の
子
た
ち
が
大
手
メ
ー
カ

ー
の
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
ガ
ー
ル
と
一
緒
に
写

真
を
撮
ろ
う
と
行
列
を
作
り
、
そ
れ
を
一

緒
に
来
た
女
の
子
た
ち
が
「
何
よ
ア
イ
ツ

ら
、
バ
ッ
カ
じ
ゃ
な
い
の
」
な
ん
て
感
じ

で
睨
ん
で
い
る
。
本
当
に
地
域
と
い
う
よ

り
イ
タ
リ
ア
と
い
う
国
の
農
業
の
お
祭
り

で
す
ね
。
イ
タ
リ
ア
の
逞
し
く
堂
々
と
し

た
農
業
の
あ
り
様
が
見
て
取
れ
る
よ
う
に

感
じ
ま
し
た
。

　２年に一度、イタリアのボローニャで開催されるイタリア農業機械
展（EIMA）を視察した。
　2018年11月７日から11日まで開催された今回のEIMAには、主催
者報告によると2016年開催の前回より11%増しの約31万7,000人

が来場した。150カ国に及ぶ海外からの参加者も５万人増えたという。展示総
面積37万5,000㎡という巨大な会場に、出展社は1,957社でそのうち1,286
社がイタリア国内企業で、海外勢は671、日本からも６社が出展していた。
　前回のEIMAについては本誌執筆者の 藤義崇氏が17年の１～４月号に詳し
く報告している。そこで今回は、今年のEIMAも視察した 藤氏に加えてスガ
ノ農機㈱の商品開発部長である波多野篤氏にご参加いただき、今回のEIMAの
展示内容の感想をうかがうとともに、そこから日本農業を振り返って考える座
談会を行なってみた。� （昆吉則）

Ｅ
Ｉ
Ｍ
Ａ
で

日
本
の
畑
作
農
業
と

水
田
農
業
機
械
化
を
考
え
る

特 集
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特 集 EIMAで日本の畑作農業と水田農業機械化を考える

　

Ｅ
Ｕ
の
な
か
で
は
農
業
経
営
規
模
が
そ

れ
ほ
ど
大
き
く
な
い
イ
タ
リ
ア
は
、
水
稲

生
産
を
含
め
て
果
樹
、
野
菜
と
さ
ま
ざ
ま

な
農
業
が
あ
る
と
い
う
意
味
合
い
で
は
日

本
人
に
な
じ
み
や
す
い
。
た
だ
、
Ｅ
Ｕ
諸

国
で
は
ほ
か
に
も
さ
ら
に
大
規
模
な
農
業

機
械
展
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
に
し
て
も

す
ご
い
規
模
で
す
ね
。

藤
義
崇
氏
（
本
誌
「
実
践
講
座
：
し
た
た
か

な
農
業
を
目
指
す
会
計
学
　
続
・
入
る
を
計
り
出

を
制
す
！
」
連
載
中
）　
ド
イ
ツ
の
ハ
ノ
ー
フ

ァ
ー
で
開
催
さ
れ
る
展
示
会
は
さ
ら
に
規

模
が
大
き
く
、
出
展
さ
れ
て
い
る
機
械
も

大
き
い
み
た
い
で
す
。
前
回
の
「
視
察
日

記
」
に
も
書
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
に
も

増
し
て
農
業
の
労
働
力
問
題
を
解
決
す
る

と
い
う
方
向
で
機
械
を
作
っ
て
い
る
と
感

じ
ま
し
た
。

昆
　
北
海
道
の
畑
作
農
業
と
い
う
の
は
、

西
洋
の
農
法
や
技
術
そ
し
て
道
具
も
持
っ

て
き
て
成
立
し
て
き
ま
し
た
。
い
ま
で
は

府
県
の
水
田
農
業
で
も
北
海
道
で
先
行
し

た
畑
作
技
術
体
系
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

藤
　
最
初
は
良
か
っ
た
の
で
す
が
、
昭

和
の
後
半
に
１
０
０
馬
力
く
ら
い
の
ト
ラ

ク
タ
ー
が
出
て
き
ま
し
た
。
そ
の
こ
ろ
は

「
凄
い
！
」「
ど
ん
ど
ん
便
利
に
な
る
」
と

感
じ
て
い
た
の
で
す
が
、今
で
は
１
５
０
、

２
０
０
、
３
０
０
馬
力
ク
ラ
ス
の
ト
ラ
ク

タ
ー
が
入
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
１

５
０
馬
力
く
ら
い
な
ら
ま
だ
し
も
、
そ
れ

1FAEの森林用材木伐採用途にも使うストーンクラッシャー。所要馬力
は170～300馬力。作業幅2,310㎜。機体重量4,050㎏。粉砕能力:（石）
最大25㎝、（木）最大30㎝。このほか、多様なストーンクラッシャーが出
品されていた。2MASSANOの石を意識したスクリーン付きアップカット
ロータリー。日本では信じられないような石のある畑での作業。ROTOSTONE 
SYSTEMと称している。この機械に限らず石への配慮をした機械の展示
が目立った。3MOROのサブソイラーに付けられた衝撃緩衝システム

（STONE SYSTEM）。このほか、石によるショックを想定したさまざまな
緩衝装置が見られた。4LEMKENのスタブルカルチKARAT9（KARAT9/300
～KARAT9/400Uまで6タイプ）。KARAT9/300＝作業幅3m、作業深30㎝、
タイン数11、ディスクペア3、重量850㎏、適応馬力105～150馬力。
KARAT9/400U＝作業幅4m、作業深30㎝、タイン数14、ディスクペア4、
重量1,480㎏、適応馬力140～200馬力。
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以
上
に
な
る
と
土
壌
踏
圧
の
増
大
や
排
水

不
良
が
目
立
つ
よ
う
に
な
り
ま
す
。
雨
の

多
い
日
本
で
も
本
当
に
こ
れ
で
良
い
の
か

と
い
う
疑
問
も
湧
い
て
き
ま
す
。

　

以
前
か
ら
移
民
や
東
欧
や
ア
フ
リ
カ
な

ど
の
外
国
人
労
働
者
の
労
働
力
に
依
存
し

て
き
た
イ
タ
リ
ア
農
業
で
す
が
、
東
欧
諸
国

の
経
済
発
展
や
移
民
問
題
の
混
乱
な
ど
を

受
け
て
、今
後
も
そ
れ
に
頼
れ
る
の
か
と
い

う
不
安
も
あ
り
ま
す
。
ど
う
に
か
機
械
力

で
カ
バ
ー
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
こ
ろ

で
、
作
業
を
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
化
し
よ

う
、
機
械
の
ス
ピ
ー
ド
を
も
っ
と
上
げ
て

い
こ
う
と
い
う
切
迫
感
が
あ
り
ま
す
。
Ｉ

Ｃ
Ｔ
の
技
術
価
値
も
わ
か
り
ま
す
し
、
そ

れ
を
導
入
す
る
こ
と
で
可
能
に
な
る
こ
と

も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
ど
ん
ど
ん
ト
ラ
ク

タ
ー
や
作
業
機
を
大
型
化
し
て
い
く
こ
と

に
は
疑
問
を
感
じ
ま
す
。
現
実
に
あ
る
問

題
を
考
え
る
と
悩
ま
し
い
こ
と
で
す
が
。

波
多
野
篤
氏
（
ス
ガ
ノ
農
機
㈱
開
発
本
部
副
本

部
長
兼
商
品
開
発
部
長
）　
私
も
本
当
に
そ
う

思
い
ま
す
。

藤
　
日
本
も
同
じ
こ
と
で
、
両
方
の
見

方
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
人
が
い

な
い
か
ら
、
た
だ
規
模
が
大
き
く
な
っ
た

か
ら
、
大
き
い
機
械
を
入
れ
て
い
く
と
い

う
も
の
で
は
な
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

昆
　
ベ
ー
ス
と
し
て
、
労
働
力
不
足
と
い

う
社
会
の
問
題
が
機
械
化
に
現
れ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

波
多
野
　
私
の
場
合
、
ど
う
し
て
も
プ
ラ

5MOROの超深耕プラウ（右）。耕深80～110㎝。同じくER・MOの超
深耕プラウ（左）。耕深100㎝。重量3,000㎏、適応馬力240～350馬力。
ほかにもこうしたプラウの製造メーカーがあるらしく、除草剤耐性を持
った雑草の発生や土壌改良の必要性を感じているようだ。6KUHNのプ
ラウ作業での畔際が一直線になるようにボトムが独立して一ボトムごと
に刺さってゆくプラウ。畑を見ているとイタリア人の仕事は綺麗だ。丁
寧な仕事をするための配慮なのだろうか。72018年７月帯広開催の国際
農業機械展にも出展されていたSELVATICIのクランク式耕うん機。鍬状
の耕うん爪が回転しながら前進していく。ロータリーと同様に駆動力が
働くので作業幅の割に所要馬力は小さく、作業幅180㎝のものなら45馬
力で使えるものもある。80㎝なら20馬力でも使える。作業幅は80～450
㎝まで各種タイプがある。耕深は10～25㎝のほか200～350馬力用の作
業幅450㎝、耕深15～50㎝というものもある。作業速度も遅く必ずしも
石にも強くないというが、耕盤ができない。
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特 集 EIMAで日本の畑作農業と水田農業機械化を考える

ウ
に
目
が
行
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
前

回
来
た
と
き
よ
り
プ
ラ
ウ
の
メ
ー
カ
ー
が

増
え
た
と
思
い
ま
す
。

藤
　
プ
ラ
ウ
の
占
有
面
積
が
大
き
く
な

り
ま
し
た
ね
。

波
多
野
　
以
前
プ
ラ
ウ
を
展
示
し
て
い
な

か
っ
た
り
、
小
さ
な
扱
い
だ
っ
た
メ
ー
カ

ー
が
、
今
回
は
大
き
く
出
展
し
て
い
た
の

が
印
象
的
で
し
た
。
そ
れ
が
一
番
感
じ
た

こ
と
で
す
。

昆
　
例
え
ば
今
回
、
賞
を
取
っ
た
ク
ー
ン

（
Ｋ
Ｕ
Ｈ
Ｎ
）の
プ
ラ
ウ
。
ボ
ト
ム
が
別
々

に
動
き
、
１
連
ず
つ
土
に
刺
さ
っ
て
い
く

と
い
う
も
の
ら
し
い
の
で
す
が
、
こ
う
い

う
の
は
流
行
な
の
で
し
ょ
う
か
。

波
多
野
　
ど
う
で
し
ょ
う
か
？　

好
み
だ

と
思
い
ま
す
。
枕
地
を
プ
ラ
ウ
で
起
こ
す

と
斜
め
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
を
真
横
に
し

た
い
か
ら
１
個
ず
つ
進
ん
で
落
ち
て
進
ん

で
落
ち
て
っ
て
い
く
も
の
で
す
ね
。

昆
　
面
白
い
ア
イ
デ
ィ
ア
で
す
が
、
強
度

の
問
題
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
か
。

波
多
野
　
強
度
と
い
う
よ
り
値
段
を
高
く

す
る
で
し
ょ
う
ね
。

昆
　
こ
れ
を
見
て
思
っ
た
の
で
す
が
、
日

本
で
は
畔
際
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
奇
麗
に
起
こ

さ
な
い
と
地
主
さ
ん
に
文
句
を
言
わ
れ
る

ロ
ー
タ
リ
ー
仕
事
が
あ
り
ま
す
。
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
で
も
そ
の
よ
う
な
要
望
が
あ
る
の
で

し
ょ
う
か
。

波
多
野
　
圃
場
を
見
た
と
き
に
、
キ
ッ
チ

リ
落
と
し
て
い
る
な
と
思
い
ま
し
た
。
四

8タングステンを溶射したチゼルの先端。そのほか、プラウのボト
ムやサブソイラーの爪、さらにはショックアブソーバー付きのサブ
ソイラーの爪、各種のタイン類やディスクの類まで部品として展示
されていた。こうした部品メーカーは有名メーカーに供給されてい
ることをうたっている。

8
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隅
ま
で
ピ
タ
ッ
と
起
こ
し
て
い
ま
す
し
、

な
か
に
鉄
塔
が
立
っ
て
い
れ
ば
そ
の
際
ま

で
ピ
ッ
チ
リ
起
こ
し
て
い
ま
す
。
向
こ
う

の
人
は
も
っ
と
雑
だ
と
思
っ
て
い
ま
し

た
。
枕
地
は
起
こ
さ
な
く
て
、
圃
場
の
な

か
だ
け
起
こ
し
て
い
る
の
か
な
と
。
本
当

に
丁
寧
な
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

プ
ラ
ウ
へ
の
回
帰
が
進
行 

土
壌
環
境
悪
化
の
影
響
か

昆
　
プ
ラ
ウ
や
土
耕
機
に
関
し
て
詳
し
く

話
し
ま
し
ょ
う
。
ス
タ
ブ
ル
カ
ル
チ
あ
る

い
は
そ
の
複
合
機
や
サ
ブ
ソ
イ
ラ
ー
系
は

減
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

波
多
野
　
い
や
、
そ
れ
は
変
わ
ら
な
い
で

す
。回
転
式
の
溝
掘
機
は
ド
ン
デ
ィ
ー（
Ｄ

ｏ
ｎ
ｄ
ｉ
）
く
ら
い
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
け
ど
、
サ
ブ
ソ
イ
ラ
ー
が
あ
っ
て
ス

タ
ブ
ル
み
た
い
な
も
の
、
も
し
く
は
デ
ィ

ス
ク
と
プ
ラ
ウ
が
あ
っ
て
、
レ
ー
ザ
ー
レ

ベ
ラ
ー
は
２
社
。
砕
土
・
整
地
に
パ
ワ
ー

ハ
ロ
ー
や
各
種
ハ
ロ
ー
の
複
合
機
そ
れ
に

ロ
ー
タ
リ
ー
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
、
本
当

に
な
ん
だ
こ
れ
っ
て
思
う
く
ら
い
に
目
新

し
い
機
械
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

藤
　
見
慣
れ
な
い
も
の
が
あ
る
だ
け

で
、
見
た
こ
と
な
い
と
い
う
機
械
は
な
か

っ
た
で
す
。

波
多
野
　
一
人
で
回
っ
て
い
る
と
き
に
プ

ラ
ウ
メ
ー
カ
ー
の
人
に
話
を
聞
い
た
の
で

す
が
、
一
時
期
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
も
プ
ラ
ウ

を
使
わ
な
い
簡
易
耕
（
ミ
ニ
マ
ム
・
テ
ィ

9さまざまな砕土レーキ（ロ
ーラー）の例。タイン、リン
グローラー、各種ディスクな
ど、様々な砕土機が展示され
ていた。 10 今回のEIMAに出
展されていたトラクターのう
ち最大級のJohn Deere 9470 
RX。470馬力、6気筒13.5ℓ、
4輪クローラー、胴体屈曲式。
イタリアはほかのヨーロッパ
諸国と比べると大型化傾向は
極端ではないが、各社とも
300馬力クラスのトラクター
を展示していた。
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レ
ー
ジ
）
が
流
行
り
ま
し
た
。
そ
の
後
は

ど
う
な
の
で
す
か
っ
て
聞
い
た
ら
、
み
ん

な
プ
ラ
ウ
に
戻
っ
て
い
る
っ
て
言
う
の
で

す
。
そ
の
理
由
も
い
ろ
い
ろ
聞
い
て
み
た

ら
、
言
葉
が
マ
ニ
ア
ッ
ク
す
ぎ
て
通
訳
さ

ん
も
全
部
訳
し
き
れ
な
か
っ
た
の
で
す

が
、
結
局
は
草
の
問
題
と
い
う
こ
と
ら
し

い
で
す
。

昆
　
以
前
、

藤
さ
ん
に
聞
い
て
い
ま
し

た
け
ど
、
ラ
ウ
ン
ド
ア
ッ
プ
耐
性
を
含
め

て
除
草
剤
耐
性
を
持
っ
た
草
の
問
題
が
大

き
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
プ
ラ
ウ

が
見
直
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

藤
　
作
物
学
会
な
ど
で
も
報
告
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
除
草
剤
メ
ー
カ
ー
す
ら
そ
れ

を
望
ん
で
い
ま
す
。
本
当
は
除
草
剤
を
売

り
た
い
は
ず
な
の
に
、
そ
の
開
発
が
間
に

合
わ
な
い
か
ら
で
す
。
対
策
不
能
に
な
る

前
に
、
耕
種
的
防
除
と
し
て
の
プ
ラ
ウ
耕

で
密
度
を
減
ら
し
て
欲
し
い
と
い
う
こ
と

で
し
ょ
う
。

昆
　
除
草
剤
メ
ー
カ
ー
が
そ
う
い
う
こ
と

を
言
う
時
代
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
イ
タ
リ
ア
あ
る
い
は
Ｅ
Ｕ
は
遺
伝
子

組
み
換
え
を
や
っ
て
い
ま
せ
ん
の
に
ね
。

藤
　
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
で
す
。

昆
　
完
全
に
プ
ラ
ウ
で
鋤
き
込
ん
だ
と
し

て
も
、
種
は
生
き
て
い
ま
す
が
。

藤
　
種
が
生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
は

間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
け
ど
、
密
度
は
減
り

ま
す
。
プ
ラ
ウ
耕
を
含
め
た
輪
作
を
す
れ

ば
一
部
の
除
草
剤
で
済
み
ま
す
。
大
豆
の

11 小型トラクターがたくさん展示されているのも果樹園の多いイタリアの
特徴である。これは4輪同径のトラクター。12 クボタトラクターのコマに
もたくさんのお客さんが集まっていた。また、同社傘下にあるKverneland
ブランドの作業機も多数展示していた。 13 OLIMPIAのイコライザーによ
る野菜用真空精密播種機。株間は4～23㎝に設定できる。 14 MASCHIO 
GASPARDOの時速15㎞での高速作業も可能な高速精密真空播種ユニッ
ト。真空分配と種子輸送を独立して調整することができる。15 コーンヘッ
ダー、リールタイプなどコンバイン用ヘッダーも複数のメーカーが出展し
ていた。コンバインメーカーを問わず対応が可能と話していた。

1112

1314
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と
き
は
イ
ネ
科
を
殺
せ
ば
い
い
で
す
し
、

イ
ネ
や
麦
の
と
き
は
広
葉
を
殺
せ
ば
い
い

と
い
う
こ
と
で
す
。
昔
か
ら
言
わ
れ
て
い

る
こ
と
で
す
。
行
政
機
関
が
推
奨
し
よ
う

が
し
ま
い
が
、
そ
れ
は
合
理
的
に
決
ま
っ

て
い
ま
す
。
そ
れ
を
一
時
は
不
耕
起
も
い

い
と
か
、楽
だ
と
か
、技
術
は
こ
こ
ま
で
進

歩
し
た
み
た
い
な
言
い
方
を
さ
れ
ま
し
た
。

昆
　
そ
の
ミ
ニ
マ
ム
・
テ
ィ
レ
ー
ジ
と
か

不
耕
起
だ
と
か
い
う
言
葉
が
日
本
に
輸
入

さ
れ
る
と
、
そ
れ
が
プ
ラ
ウ
の
否
定
み
た

い
に
な
っ
て
し
ま
う
。

藤
　
そ
う
で
す
ね
。

昆
　
今
回
、
私
は
展
示
会
場
の
あ
る
ボ
ロ

ー
ニ
ャ
か
ら
鈍
行
の
電
車
で
１
時
間
半
く

ら
い
か
か
る
ベ
ロ
ー
ナ
と
い
う
町
に
泊
ま

っ
て
会
場
に
通
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
車

窓
か
ら
見
た
景
色
で
、
い
か
に
も
水
田
だ

な
、
水
田
を
畑
に
し
て
い
る
な
と
思
え
る

畑
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。
あ
の
辺
り

は
水
の
便
が
良
い
ら
し
く
、
明
渠
と
い
う

よ
り
大
き
な
水
路
が
作
っ
て
あ
り
、
田
畑

の
転
換
が
自
由
に
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。

日
本
で
田
畑
輪
換
と
い
う
と
、
集
団
化
す

れ
ば
割
り
増
し
が
あ
っ
て
、
補
助
金
と
い

う
か
水
田
転
作
の
交
付
金
を
も
ら
う
手
段

と
し
て
輪
作
を
す
る
と
い
う
発
想
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
イ
タ
リ
ア
で
は
ま
さ
に

水
田
と
畑
の
雑
草
の
種
類
が
変
わ
る
こ
と

で
草
を
減
ら
す
と
い
う
本
来
の
意
味
合
い

の
田
畑
輪
換
を
や
っ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
。
水
田
し
か
で
き
な
い
と
こ
ろ
は
水
田

16 MTS SANDEIのトマトハーベスター。17 リンゴ収穫台車。収穫台車から細長いコンベアが木で収穫をする作業者の手元に届き、作業者はコンベアにリン
ゴを載せるだけで収穫台車にリンゴが供給される。写真では生垣仕立てのリンゴであるが慣行の栽植様式でも使用が可能だという。リンゴ以外の果樹でも
使えそうだ。日本のリンゴでは無理ではないかと考える人もいるかもしれないが、日本品種であるフジが世界で一番栽培されていることを考えれば日本で
の利用もあり得るのではないか。18 FACMAの栗やナッツ類の収穫機。シェーカーを掛けた後なのだろうか、地面に落ちたナッツ類をかき集めてブロワー
を使って機体後部の荷台に拾い上げていく。

1616

1717

1818
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特 集 EIMAで日本の畑作農業と水田農業機械化を考える

を
や
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
が
。

藤
　
明
渠
と
い
う
よ
り
水
路
の
整
備
で

す
け
ど
、
向
こ
う
で
は
農
家
自
身
が
や
っ

て
い
ま
す
。

昆
　
水
路
の
草
を
片
付
け
る
機
械
も
出
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
で
、
プ
ラ
ウ
の
展
示

が
増
え
た
と
い
う
話
で
す
が
、
ど
の
く
ら

い
増
え
た
と
感
じ
ま
し
た
か
。

藤
　
出
展
社
の
数
は
変
わ
っ
て
な
い
と

思
い
ま
す
が
、
見
せ
る
場
所
が
増
え
た
と

思
い
ま
す
。
す
べ
て
見
た
わ
け
で
は
な
い

の
で
す
が
、
例
え
ば
エ
ル
モ
（
Ｅ
Ｒ
・
Ｍ

Ｏ
）、
モ
ロ
（
Ｍ
Ｏ
Ｒ
Ｏ
）
な
ど
は
、
前

回
プ
ラ
ウ
は
申
し
訳
程
度

で
し
た
。
し
か
し
今
回
の

展
示
は
ど
ち
ら
も
プ
ラ
ウ

ば
か
り
で
、
特
に
１
ｍ
く

ら
い
の
耕
深
の
あ
る
２
段

耕
プ
ラ
ウ
を
出
し
て
い
ま

し
た
。

昆
　
こ
の
２
段
耕
は
村
井

信
仁
先
生
た
ち
の
開
発
で

ス
ガ
ノ
も
作
っ
て
い
ま

し
た
。
北
海
道
栗
山
町
の

勝
部
農
場
で
も
こ
う
い
う

超
深
耕
を
や
っ
て
い
ま
し

た
。
複
数
の
メ
ー
カ
ー
が

展
示
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
は
、
こ
の
よ
う
な
ニ
ー

ズ
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で

し
ょ
う
か
。
ど
う
い
う
技

術
背
景
な
の
で
し
ょ
う
か
。

波
多
野
　
１
段
目
は
ジ
ョ
イ
ン
タ
ー
の
化

物
み
た
い
な
も
の
で
す
ね
。

藤
　
先
ほ
ど
の
雑
草
問
題
だ
と
思
い
ま

す
。
な
ぜ
な
ら
石
が
あ
っ
て
本
当
は
や
り

た
く
な
い
は
ず
で
す
。

昆
　
イ
タ
リ
ア
に
は
こ
ん
な
深
く
起
こ
せ

る
畑
っ
て
そ
ん
な
に
あ
る
の
で
す
か
。

波
多
野
　
フ
ラ
ン
ス
で
は
50
㎝
く
ら
い
か

ら
下
は
石
灰
み
た
い
な
白
い
層
が
ず
ー
っ

と
繋
が
っ
て
い
た
の
を
見
た
こ
と
が
あ
り

ま
す
。

藤
　
元
来
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
土
と
い
う
の

は
石
灰
分
が
多
く
、
土
地
は
良
い
意
味
で

ア
ル
カ
リ
性
で
す
。
で
す
か
ら
投
入
す
る

肥
料
も
少
な
く
て
済
み
ま
す
し
、
深
く
起

こ
さ
な
く
て
も
作
物
は
と
れ
る
と
思
い
ま

す
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
超
深
耕
を
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
た
の
は
、
や
は

り
草
の
問
題
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。
そ
れ

と
連
作
障
害
で
土
が
疲
れ
て
の
こ
と
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
憶
測
で
す
が
、
本
当

は
こ
ん
な
こ
と
を
し
な
く
て
よ
か
っ
た
は

ず
な
の
で
す
が
、
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ

た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

昆
　
富
栄
養
化
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
も
家
畜

糞
尿
の
過
剰
投
与
っ
て
あ
る
の
で
す
か
。

藤
　
き
っ
と
あ
る
と
思
い
ま
す
。
現
在

で
は
農
家
が
持
っ
て
い
る
草
地
分
し
か
家

畜
を
飼
え
な
い
と
い
う
規
制
が
あ
る
わ
け

で
す
け
ど
、
そ
う
し
た
規
制
が
出
る
と
い

う
こ
と
自
体
、
過
剰
還
元
に
よ
る
環
境
汚

染
が
ひ
ど
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

大
型
化
す
る
ト
ラ
ク
タ
ー 

日
本
で
も
必
要
な
の
か

昆
　
日
本
で
見
て
い
る
プ
ラ
ウ
よ
り
も
、

出
展
さ
れ
て
い
た
プ
ラ
ウ
の
ほ
う
が
圧
倒

的
に
ゴ
ツ
い
と
感
じ
ま
し
た
。

波
多
野
　
そ
も
そ
も
デ
カ
い
ト
ラ
ク
タ
ー

で
引
く
前
提
で
作
っ
て
あ
り
ま
す
。
無
駄

に
重
く
、
無
駄
に
ゴ
ツ
い
。
板
厚
も
な
ん

で
こ
ん
な
の
使
っ
て
い
る
ん
だ
と
思
い
ま

し
た
。
例
え
ば
20
イ
ン
チ
の
プ
ラ
ウ
の
５

連
に
し
て
も
当
社
の
プ
ラ
ウ
よ
り
約
１
ｔ

ほ
ど
重
い
で
す
。
適
応
馬
力
を
見
る
と
２

０
０
と
か
３
０
０
で
５
連
と
な
っ
て
い
る

の
で
、
こ
の
く
ら
い
必
要
だ
と
納
得
し
ま

し
た
。

昆
　
ゴ
ツ
い
分
、
プ
ラ
ウ
や
サ
ブ
ソ
イ
ラ

ー
の
安
全
装
置
が
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
。

日
本
の
ユ
ー
ザ
ー
で
も
１
５
０
、２
０
０
、

３
０
０
馬
力
に
な
っ
て
い
く
と
、
強
度
や

安
全
装
置
な
ど
の
周
辺
の
部
分
も
再
検
討

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ス
ガ
ノ
さ
ん

の
場
合
も
、
ユ
ー
ザ
ー
の
ト
ラ
ク
タ
ー
サ

イ
ズ
に
合
わ
せ
て
機
械
を
作
っ
て
い
る
わ

け
で
す
か
ら
。
特
殊
な
土
壌
条
件
に
合
わ

せ
て
そ
れ
以
上
の
も
の
を
使
っ
た
ら
過
剰

強
度
に
な
っ
た
り
、
値
段
が
非
常
に
高
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
り
し
か
ね
ま
せ
ん
。

波
多
野
　
現
状
で
す
と
特
注
品
に
付
け
て

い
る
よ
う
な
シ
ョ
ッ
ク
ア
ブ
ソ
ー
バ
ー
の

よ
う
な
も
の
を
普
及
品
で
ど
の
よ
う
に
し

て
い
く
か
を
研
究
中
で
す
。

藤
　
機
械
が
高
額
に
な
っ
て
き
て
い
る

か
ら
壊
せ
な
い
で
す
よ
。
ひ
と
つ
の
ボ
ト

ム
当
た
り
１
０
０
万
で
は
も
う
直
せ
な
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

昆
　
日
本
で
も
急
激
に
大
型
化
が
進
ん
で

い
ま
す
。

藤
　
こ
こ
10
年
く
ら
い
で
す
ね
。
10
年

で
倍
以
上
の
ク
ラ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。

２
０
０
か
ら
３
０
０
馬
力
ク
ラ
ス
と
い
う

の
も
北
海
道
で
は
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

波
多
野
　
先
ほ
ど
の
労
働
力
問
題
な
ど
で

も
ト
ラ
ク
タ
ー
の
高
馬
力
化
が
進
ん
で
い

る
わ
け
で
す
け
ど
、逆
に
そ
れ
に
歯
止
め
を

19 BARGAM GRIMACのハイクリアランスブームスプレーヤー。脇に立っている人
の背丈を見るとクリアランスは２ｍくらいある。これならトウモロコシの防除にも
使える。 20 AGREXのトラクターで移動可能な可動式穀物乾燥機。すでに北海道に
導入者がいるそうだ。
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か
け
る
の
も
当
社
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

昆
　
そ
こ
ま
で
大
き
く
す
る
必
要
が
あ
る

の
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

波
多
野
　
は
い
。
デ
カ
い
ト
ラ
ク
タ
ー
を

使
っ
て
な
ん
で
も
や
っ
て
い
こ
う
と
、
ど

ん
ど
ん
作
業
機
も
デ
カ
く
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
一
定
以
上
の
馬
力
を
超

え
た
ら
、
で
き
る
仕
事
は
大
し
て
変
わ
ら

な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
１
５
０

馬
力
く
ら
い
で
フ
ロ
ン
ト
作
業
を
含
め
て

一
通
り
の
作
業
機
が
使
え
ま
す
。
１
０
０

を
超
え
た
ら
２
０
０
馬
力
に
し
た
っ
て
ボ

ト
ム
は
１
連
し
か
増
え
ま
せ
ん
。
ボ
ト
ム

１
連
増
や
す
た
め
に
、
あ
と
１
０
０
馬
力

が
必
要
な
の
だ
ろ
う
か
。
費
用
の
問
題
だ

け
で
な
く
、
そ
の
分
土
壌
へ
の
踏
圧
も
増

え
る
わ
け
で
す
か
ら
。

藤
　
そ
う
で
す
。
ト
ラ
ク
タ
ー
を
１
０

０
馬
力
大
き
く
し
た
ら
、
す
ご
い
作
業
機

を
後
ろ
に
付
け
ら
れ
る
と
思
い
ま
し
た

が
、
作
業
幅
４
ｍ
が
６
ｍ
に
な
っ
た
だ
け

で
し
た
。
そ
の
２
ｍ
分
の
た
め
に
１
０
０

馬
力
買
い
足
す
必
要
が
あ
る
の
だ
ろ
う

か
、
そ
れ
な
ら
３
ｍ
幅
の
作
業
機
を
２
台

に
し
た
ほ
う
が
よ
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
ト
ラ
ク
タ
ー
は
こ
れ
以
上
、
大
き

く
な
ら
な
い
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

波
多
野
　
そ
の
考
え
方
は
あ
り
ま
す
ね
。

藤
　
こ
こ
で
土
作
り
作
業
機
の
大
型
化

に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
の
も
、
ス
ガ
ノ
さ

ん
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
考
え
方
に
は
同

意
で
す
。
ス
ガ
ノ
さ
ん
が
一
番
土
を
わ
か

っ
て
い
て
、
現
場
で
動
い
て
い
る
の
で
す

か
ら
、
も
う
警
鐘
を
鳴
ら
さ
な
い
と
い
け

な
い
時
が
来
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
土
を
良
く
し
て
作
物
を
も
っ
と
と
る

た
め
に
、
我
々
は
こ
う
い
う
機
械
を
作
り

ま
し
た
っ
て
、
メ
ー
カ
ー
の
責
任
と
し
て

言
う
よ
う
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

コ
ン
ビ
ソ
イ
ラ
ー
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
も
の

が
あ
り
ま
す
け
ど
、
こ
れ
か
ら
の
大
型
馬

力
対
策
と
し
て
、
土
を
ほ
ぐ
す
道
具
を
も

う
一
工
夫
し
て
み
ま
し
た
と
か
、
そ
う
い

う
義
務
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
ス
ガ
ノ
さ

ん
に
は
大
型
化
を
止
め
つ
つ
も
、
止
ま
ら

な
か
っ
た
ユ
ー
ザ
ー
に
も
対
応
し
て
い
く

責
任
が
あ
り
ま
す
。

昆
　
今
回
、
ジ
ョ
ン
・
デ
ィ
ア
が
前
後
の

走
行
部
を
４
輪
と
も
三
角
オ
ニ
ギ
リ
形
の

ク
ロ
ー
ラ
ー
に
し
て
胴
体
屈
曲
す
る
機
種

を
出
し
て
い
ま
し
た
。
一
番
大
き
いJohn 

D
eere 9470RX

は
４
７
０
馬
力
。
こ
の

シ
リ
ー
ズ
に
は
６
２
０
馬
力
ま
で
あ
る
よ

う
で
す
。
機
体
重
量
は
チ
ェ
ッ
ク
で
き
て

い
な
い
の
で
す
が
相
当
重
た
い
は
ず
で

す
。
４
輪
ク
ロ
ー
ラ
ー
や
中
折
れ
に
す
る

こ
と
で
踏
圧
を
減
ら
し
た
り
地
面
を
荒
ら

す
こ
と
も
軽
減
さ
せ
て
い
る
の
で
し
ょ
う

け
ど
、
ど
う
思
い
ま
す
か
。
フ
ェ
ン
ト
も

大
き
い
機
種
を
出
し
て
い
ま
し
た
け
ど
、

各
社
と
も
大
型
化
が
目
立
ち
ま
し
た
。

藤
　
日
本
で
も
そ
の
よ
う
な
も
の
を
求

め
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
現
実

を
見
る
と
、ど
う
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

波
多
野
　
い
く
ら
踏
圧
が
少
な
い
っ
て
い

っ
て
も
、
日
本
の
気
候
に
は
合
わ
な
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
一
年
間
に
圃
場

に
入
れ
る
日
が
何
日
あ
る
の
だ
ろ
う
か
と

私
は
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
日
本
で
も
出

て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

藤
　
私
も
あ
る
程
度
ま
で
必
要
だ
と
考

え
て
い
ま
し
た
が
、最
近
は
否
定
的
で
す
。

モ
ン
ス
ー
ン
地
帯
の
日
本
で
あ
れ
ば
踏
圧

の
弊
害
は
さ
ら
に
出
や
す
い
わ
け
で
す
。

し
か
し
、
現
実
に
必
要
だ
と
思
っ
た
先
進

農
家
の
な
か
に
は
自
分
の
考
え
を
持
っ
て

入
れ
て
い
る
人
も
い
ま
す
。
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
も
し
ま
す
し
、
ヤ
バ
い
な
っ
て
思
っ
た

ら
、
特
殊
な
土
づ
く
り
の
機
械
も
持
っ
て

き
た
り
し
て
い
ま
し
た
か
ら
。お
そ
ら
く
、

こ
う
し
た
ら
何
が
ダ
メ
に
な
っ
て
、
こ
れ

を
使
う
た
め
に
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
と
い
う
処
方
箋
を

知
っ
て
い
る
人
な
の
で
す
。
今
は
処
方
箋

を
知
っ
て
い
て
も
知
ら
な
く
て
も
入
れ
て

し
ま
い
ま
す
。

昆
　
勝
部
農
場
は
バ
ル
ー
ン
タ
イ
ヤ
の
よ

う
な
も
の
を
使
っ
て
い
た
り
、
圃
場
基
盤

作
り
に
も
大
変
な
労
力
と
お
金
か
け
て
い

ま
す
ね
。

展
示
が
目
立
つ
石
対
応
機 

土
の
目
詰
ま
り
が
心
配

昆
　
と
こ
ろ
で
、
石
へ
の
対
応
を
強
調
し

て
い
る
展
示
も
多
か
っ
た
で
す
ね
。

波
多
野
　
イ
タ
リ
ア
の
圃
場
を
見
て
も
、

展
示
機
で
も
ス
ト
ー
ン
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
や

ス
ト
ー
ン
ピ
ッ
カ
ー
の
出
展
が
多
か
っ
た

で
す
。
他
の
機
種
の
形
を
見
て
も
、
板
厚

が
ゴ
ツ
か
っ
た
り
し
ま
す
し
、
パ
ワ
ー
ハ

ロ
ー
も
石
で
も
壊
れ
な
い
よ
と
い
う
ア
ピ

ー
ル
を
し
て
い
ま
し
た
。

昆
　
あ
ら
ゆ
る
作
業
機
で
石
に
対
す
る
適

応
力
が
高
い
と
い
う
展
示
が
多
か
っ
た
で

す
ね
。
イ
タ
リ
ア
な
ら
で
は
の
も
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
マ
ッ
サ
ー
ノ
（
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｓ

Ａ
Ｎ
Ｏ
）
と
い
う
メ
ー
カ
ー
の
ロ
ー
タ
リ

ー
で
す
が
、
形
状
と
し
て
は
ス
ク
リ
ー
ン

付
き
の
ア
ッ
プ
カ
ッ
ト
ロ
ー
タ
リ
ー
な
の

で
す
け
ど
、
や
た
ら
ゴ
ツ
い
で
す
。
日
本

な
ら
ス
ク
リ
ー
ン
で
落
と
す
の
は
大
き
な

土
塊
で
す
。
し
か
し
、
カ
タ
ロ
グ
を
見
る

と
文
字
ど
お
り
石
。
そ
の
石
を
下
に
埋
め

て
そ
の
上
で
作
物
を
作
る
。
畝
立
て
や
マ

ル
チ
張
り
も
複
合
で
き
る
。
そ
れ
く
ら
い

石
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

波
多
野
　
あ
る
メ
ー
カ
ー
を
訪
問
し
て
試

験
圃
場
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
の
で
す
が
、

そ
こ
も
石
が
ゴ
ロ
ゴ
ロ
し
て
い
ま
し
た
。

昆
　
あ
ん
な
に
ス
ト
ー
ン
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー

を
か
け
た
ら
土
は
ど
う
な
っ
て
し
ま
う
の

で
し
ょ
う
か
。

藤
　
間
違
い
な
く
締
ま
り
ま
す
。
想
像

で
す
が
、
ス
ト
ー
ン
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
を
あ

れ
だ
け
か
け
た
ら
、
も
っ
と
締
ま
る
土
を

作
っ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。
特
に
イ
タ
リ

ア
な
ら
土
は
石
灰
分
が
多
い
で
す
か
ら
、

石
灰
を
水
に
溶
い
て
石
と
混
ぜ
る
よ
う
な
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特 集 EIMAで日本の畑作農業と水田農業機械化を考える

う
も
の
も
売
っ
て
い
ま
す
。

波
多
野
　
私
も
部
品
メ
ー
カ
ー
が
い
っ
ぱ

い
あ
っ
た
の
で
訪
ね
て
み
ま
し
た
。
技
術

の
人
を
探
し
て
、
部
材
の
硬
度
に
つ
い
て

話
を
聞
い
た
の
で
す
が
、
当
社
の
消
耗
品

と
変
わ
ら
な
い
。
Ｈ
Ｒ
Ｃ
62
ぐ
ら
い
と
言

っ
て
い
ま
し
た
。

藤
　
や
は
り
素
材
よ
り
も
溶
射
で
す
。

昆
　
溶
射
っ
て
な
ん
で
す
か
。

波
多
野
　
当
社
も
チ
ゼ
ル
の
裏
と
か
に
施

工
し
て
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
フ
ェ
ー
シ
ン
グ

と
言
わ
れ
て
い
る
も
の
で
す
。

昆
　
素
材
は
な
ん
で
す
か
。

藤
　
今
は
タ
ン
グ
ス
テ
ン
で
す
。

波
多
野
　
摩
耗
に
は
強
く
な
り
ま
す
。
そ

れ
以
外
は
硬
度
を
強
く
入
れ
て
い
る
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

昆
　
そ
れ
を
専
門
に
や
る
メ
ー
カ
ー
と
い

う
か
鍛
冶
屋
さ
ん
が
存
在
し
て
い
る
の
が

面
白
い
で
す
。

波
多
野
　
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。

昆
　
日
本
の
農
家
一
般
で
し
た
ら
、
よ
ほ

ど
の
マ
ニ
ア
で
な
い
限
り
、
見
栄
え
が
悪

く
て
「
な
ん
だ
こ
れ
!?
」
っ
て
敬
遠
す
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

波
多
野
　
確
か
に
見
栄
え
悪
い
で
す
。

藤
　
な
か
に
は
い
い
も
の
も
あ
り
ま

す
。
上
に
塗
装
を
か
け
て
い
る
の
も
あ
り

ま
す
け
ど
、
減
っ
た
ら
見
え
て
き
ま
す
。

昆
　
今
回
い
ろ
い
ろ
見
た
の
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
タ
イ
ン
や
爪
物
。
コ
ン
バ
イ
ン
の
刃

か
ら
各
種
作
物
用
の
ヘ
ッ
ダ
ー
本
体
ま

で
、
各
社
の
コ
ン
バ
イ
ン
に
合
う
も
の
を

作
っ
て
い
る
メ
ー
カ
ー
も
あ
り
ま
し
た
。

波
多
野
　
会
場
を
歩
い
て
い
て
、
名
刺
交

換
を
す
る
と
当
社
を
知
っ
て
い
る
人
も
い

ま
し
た
。「
ウ
チ
の
部
品
使
っ
て
製
品
作

ら
な
い
か
？
」っ
て
よ
く
言
わ
れ
ま
し
た
。

ク
バ
ナ
ラ
ン
ド
や
ク
ー
ン
で
使
わ
れ
て
い

る
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。

藤
　
２
年
前
に
行
っ
た
と
き
に
思
っ
た

の
で
す
が
、
日
本
の
メ
ー
カ
ー
は
努
力
し

て
い
な
い
と
思
い
ま
し
た
。
何
故
か
と
い

い
ま
す
と
、
農
協
な
ど
が
斡
旋
す
る
国
産

の
ロ
ー
タ
リ
ー
用
の
代
替
品
の
爪
が
あ
り

ま
す
。
メ
ー
カ
ー
で
は
な
い
と
こ
ろ
に
作

ら
せ
て
、
我
々
は
農
家
の
経
済
を
支
え
る

た
め
に
、
安
価
で
供
給
し
ま
す
よ
っ
て
言

う
ん
で
す
。
確
か
に
安
い
で
す
が
、
減
り

が
早
い
で
す
。
純
正
よ
り
安
い
か
ら
た
い

が
い
買
い
ま
す
。
減
っ
た
ら
変
え
る
も

の
、
買
う
も
の
だ
と
農
家
は
洗
脳
さ
れ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。
機
械
に
詳
し
い
人
は

そ
れ
に
気
が
付
い
て
対
応
し
て
い
た
の
で

す
が
、
大
半
の
メ
ー
カ
ー
は
そ
の
問
題
に

気
付
か
な
か
っ
た
の
で
す
。
い
ま
は
気
付

い
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
。

昆
　
で
す
が
、
１
年
に
３
日
し
か
使
わ
な

い
ロ
ー
タ
リ
ー
に
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
を

し
た
ら
過
剰
装
備
で
す
よ
ね
。
し
か
し
、

外
車
は
部
品
で
伸
び
て
い
る
要
素
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
が
外
国
製
品
に
シ
ェ
ア
を
奪

わ
れ
る
原
因
に
な
っ
て
い
ま
す
。

藤
　
日
本
の
メ
ー
カ
ー
に
も
っ
と
頑
張

1973年、北海道生まれ。栗山町在住。2014年、
普及指導員を退職し、実家の農業を営む。経営
は和牛繁殖、施設園芸が主体。普及指導員時代は、
主に水稲と農業経営を担当し、農業経営の支援
に尽力した。農業法人の設立、経営試算ソフト

「Hokkaido_Naviシステム」の開発、乾田直播の
推進、水田輪作体系の確立などに携わる。本誌
にて「実践講座：したたかな農業を目指す会計
学　続・入るを計り出を制す！」連載中。

齊藤 義崇

も
の
で
す
。
冗
談
で
は
な
く
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
セ
メ
ン
ト
で
す
。

波
多
野
　
ス
ト
ー
ン
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
は
石

を
砕
く
と
同
時
に
、
土
も
砕
き
ま
す
。
よ

く
日
本
で
も
水
田
な
ど
で
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー

を
か
け
て
、
そ
の
あ
と
代
掻
き
を
す
る
と

石
を
砕
い
た
細
か
い
石
は
粒
子
が
重
い
か

ら
下
に
落
ち
て
い
き
ま
す
。
下
に
砕
い
た

石
が
溜
ま
り
、
今
度
は
そ
れ
で
水
は
け
が

悪
く
な
り
ま
す
。
表
層
の
土
も
、
あ
ん
な

に
粗
砕
土
し
て
し
ま
う
か
ら
余
計
目
詰
ま

り
し
ま
す
。

細
か
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る 

元
気
な
部
品
メ
ー
カ
ー

昆
　
先
日
の
十
勝
博
で
も
展
示
さ
れ
て
い

ま
し
た
け
ど
、
日
本
で
は
珍
し
い
機
械
と

し
て
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｖ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ｃ
Ｉ
と
い
う
メ

ー
カ
ー
が
ク
ラ
ン
ク
式
の
耕
う
ん
装
置
を

か
な
り
広
い
ス
ペ
ー
ス
を
使
っ
て
展
示
し

て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
日
本
で
も
開
発
の

歴
史
が
あ
り
ま
す
し
、
昔
、
イ
ス
ラ
エ
ル

で
グ
リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
の
中
で
使
っ
て
い
る

の
を
見
た
の
で
す
が
、
北
海
道
で
も
果
樹

園
で
使
っ
て
い
る
人
が
い
ま
す
。

藤
　
鍬
み
た
い
な
や
つ
で
す
ね
。

昆
　
い
ろ
い
ろ
な
部
品
メ
ー
カ
ー
が
出
展

し
て
い
ま
し
た
。
農
業
機
械
は
エ
ン
ジ
ン

と
部
品
で
構
成
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
か

ら
、
メ
ー
カ
ー
や
機
種
向
け
に
様
々
な
部

品
メ
ー
カ
ー
が
展
示
し
て
い
る
の
は
当
然

な
の
で
す
が
、
そ
の
な
か
で
も
プ
ラ
ウ
や

サ
ブ
ソ
イ
ラ
ー
の
シ
ェ
ア
や
チ
ゼ
ル
、
デ

ィ
ス
ク
や
タ
イ
ン
の
類
が
多
い
の
に
び
っ

く
り
し
ま
し
た
。
販
売
業
者
向
け
な
の
で

し
ょ
う
が
、
メ
ー
カ
ー
純
正
品
だ
け
で
な

く
、
こ
う
し
た
も
の
が
広
く
使
わ
れ
て
い

る
の
で
す
ね
。
手
練
れ
の
農
家
で
は
摩
耗

し
た
サ
ブ
ソ
イ
ラ
ー
の
爪
に
肉
盛
り
し
て

い
る
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
け
ど
、
そ
う
い
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っ
て
欲
し
い
で
す
ね
。

日
本
で
も
使
え
る 

多
様
な
収
穫
機
と
部
品

昆
　
イ
タ
リ
ア
は
多
彩
な
果
樹
や
野
菜
が

あ
る
か
ら
そ
の
た
め
の
機
械
も
豊
富
で

す
。
露
地
ト
マ
ト
の
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
は
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
す
ね
。Y

ouT
ube

に
よ

く
出
て
き
ま
す
が
、
ほ
か
の
野
菜
類
で
も

Ｅ
Ｕ
諸
国
は
機
械
化
を
進
め
て
い
ま
す
。

私
が
一
番
感
動
し
た
の
は
ズ
ー
カ
ル
（
Ｚ

Ｕ
Ｋ
Ａ
Ｌ
）
と
い
う
メ
ー
カ
ー
が
出
展
し

て
い
た
リ
ン
ゴ
の
収
穫
作
業
機
で
す
。
リ

ン
ゴ
の
木
に
取
り
付
い
て
い
る
作
業
者
の

手
元
に
届
く
細
長
い
コ
ン
ベ
ア
が
何
本
も

付
い
た
収
穫
台
車
で
す
。
本
体
に
繋
が
る

コ
ン
ベ
ア
が
あ
り
、
そ
こ
に
作
業
者
が
摘

み
取
っ
た
リ
ン
ゴ
を
載
せ
て
い
く
。
い
ま

や
世
界
中
で
一
番
作
ら
れ
て
い
る
品
種
は

日
本
で
育
成
さ
れ
た
フ
ジ
で
す
。
そ
の
収

穫
機
で
果
実
が
痛
ま
な
い
な
ら
、
日
本
で

も
使
え
そ
う
で
す
。
日
本
の
リ
ン
ゴ
関
係

者
は
ぜ
ひ
注
目
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
し

た
。
メ
ー
カ
ー
に
聞
く
と
、
必
ず
し
も
生

垣
状
の
栽
植
様
式
で
な
く
て
も
使
え
る
そ

う
で
す
。

藤
　
ナ
ッ
ツ
類
の
収
穫
機
も
面
白
か
っ

た
で
す
ね
。

昆
　
ゆ
す
る
や
つ
と
拾
い
上
げ
て
い
く
機

械
で
す
ね
。栗
や
銀
杏
な
ど
日
本
に
も
あ
の

よ
う
な
機
械
を
使
え
る
農
場
あ
り
ま
す
ね
。

藤
　
伸
縮
す
る
ほ
う
き
み
た
い
な
の
あ

り
ま
す
ね
。ゴ
ル
フ
練
習
場
で
ボ
ー
ル

集
め
る
よ
う
な
機
械
、農
具
と
し
て

素
敵
で
す
。

昆
　
そ
れ
を
最
終
的
に
は
吸
引
し
て

拾
い
上
げ
ま
す
。
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
小

さ
い
け
ど
、
あ
あ
い
う
も
の
を
使
わ

ざ
る
を
得
な
い
農
場
も
出
て
く
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
か
。
メ
ー
カ
ー
の

カ
タ
ロ
グ
を
見
る
と
、
ナ
ッ
ツ
類
に

関
連
す
る
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
製
品
が

ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
さ
れ
て
い
ま
す
。

藤
　
日
本
で
も
茶
摘
み
機
械
が
、

特
殊
な
作
物
へ
特
化
し
た
機
械
で

す
。
輸
出
も
し
て
い
ま
す
し
。

昆
　
移
動
式
の
穀
物
乾
燥
機
。
あ
れ

も
日
本
で
使
え
る
と
思
い
ま
し
た
。

1981年生まれ。家は約10haの水田農家で、小学
３年からプラウを使い始める。その当時から自宅
の水田でプラウ耕の効果を調査し始める。2002
年スガノ農機㈱入社。工場勤務で組立、塗装、汎
用機械を経て14年より工場長。16年より営業へ
異動、北陸地域 （福井、石川、富山）を担当。17
年より東海中部北陸リージョンのエリア統括マネ
ージャー（現在の東海北陸支店長）。18年3月よ
り開発本部副本部長兼商品開発部長に就任。

波多野 篤

聞
い
た
ら
ナ
カ
ザ
ワ
さ
ん
が
日
本
の
代
理

店
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で
、
す
で
に
日
本

に
も
導
入
さ
れ
て
い
る
ら
し
い
で
す
。

藤
　
北
海
道
の
士
別
に
入
っ
て
い
ま
す
。

昆
　
ポ
テ
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー
の
グ
リ
メ
に

行
っ
て
わ
か
っ
た
の
で
す
が
、
多
様
な
条

件
に
合
わ
せ
る
た
め
の
本
当
に
幅
広
い
部

品
の
選
択
が
で
き
る
の
で
す
。
び
っ
く
り

し
ま
し
た
。
し
か
し
、
日
本
で
は
輸
入
業

者
が
そ
の
よ
う
な
情
報
と
知
識
を
持
っ
て

い
ま
せ
ん
。
向
こ
う
で
は
販
売
業
者
に
そ

の
よ
う
な
能
力
が
あ
り
、
メ
ー
カ
ー
の
技

術
者
も
出
向
く
の
で
し
ょ
う
。
マ
ー
ケ
ッ

ト
も
小
さ
い
か
ら
、
日
本
の
販
売
業
者
に

は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

現
場
的
に
知
識
の
あ
る
販
売
店
の
サ
ー
ビ

ス
マ
ン
あ
る
い
は
メ
ー
カ
ー
も
し
く
は
輸

入
業
者
の
サ
ー
ビ
ス
マ
ン
が
、
レ
ベ
ル
の

高
い
農
家
と
一
緒
に
技
術
を
高
め
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
イ
タ
リ
ア
で
は
そ
れ

が
で
き
て
い
ま
す
。
グ
リ
メ
の
話
を
聞
い

て
す
ご
く
感
じ
ま
し
た
。

藤
　
確
か
に
現
場
力
が
弱
い
と
思
い
ま

す
。
そ
れ
は
開
発
や
研
究
で
も
同
じ
で
、

現
場
経
験
が
少
な
い
人
が
幅
を
利
か
せ
て

い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
イ
タ
リ

ア
で
は
メ
ー
カ
ー
の
人
も
、「
俺
も
農
家

な
ん
だ
」
と
い
う
人
が
多
い
で
す
か
ら
。

昆
　
ま
だ
日
本
で
は
普
及
所
や
試
験
研
究

機
関
の
人
は
「
先
生
」
で
す
。
手
練
れ
の

農
家
の
現
場
の
知
恵
や
経
営
経
験
を
も
っ

と
も
っ
と
開
発
や
改
良
に
活
か
し
て
い
く

べ
き
で
す
。

藤
　
海
外
の
機
械
や
機
械
技
術
に
は
学

ぶ
べ
き
も
の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
け

ど
、
な
ん
で
も
優
れ
て
い
る
と
考
え
る
の

は
そ
ろ
そ
ろ
卒
業
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
思
い
ま
す
。

昆
　
今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。


