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「
空
洞
セ
ン
サ
ー
」
な
る
も
の
を
選
別
ラ

イ
ン
に
組
み
込
み
、
空
洞
塊
茎
の
除
去
を

機
械
的
に
行
な
う
こ
と
で
消
費
者
ク
レ
ー

ム
の
低
減
に
努
め
て
き
た
。
た
だ
、
生
産

者
か
ら
は
不
満
の
声
が
上
が
っ
て
い
た
。

確
か
に
市
場
か
ら
の
ク
レ
ー
ム
は
低
減
し

た
の
で
あ
ろ
う
が
、
生
産
者
の
立
場
に
立

て
ば
、
空
洞
セ
ン
サ
ー
の
導
入
で
選
別
コ

ス
ト
は
上
が
る
わ
、
歩
留
ま
り
は
低
下
す

る
わ
で
踏
ん
だ
り
蹴
っ
た
り
で
あ
る
。
最

初
に
中
心
空
洞
を
防
止
す
る
栽
培
技
術
を

指
導
す
べ
き
で
は
な
い
の
か
と
の
批
判
は

あ
る
意
味
当
然
で
あ
っ
た
。

筆
者
は
、
こ
の
真
っ
当
な
指
摘
に
耳
を

傾
け
、
中
心
空
洞
を
防
止
す
る
栽
培
技
術

は
な
い
も
の
か
と
調
べ
た
と
こ
ろ
、
博
士

の
研
究
に
行
き
着
い
た
。
博
士
は
世
界
最

大
の
肥
料
会
社
で
あ
る
ノ
ル
ウ
ェ
ー
を
拠

点
と
す
る
ヤ
ラ
社
を
指
導
し
て
お
り
、
同

社
は
そ
れ
に
基
づ
い
て
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

肥
料
の
普
及
に
努
め
て
い
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。
同
社
は
い
わ
ゆ
る
「
ノ
ル
窒
素
」

の
名
称
で
知
ら
れ
る
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を

製
造
・
販
売
し
て
い
る
こ
と
で
も
と
も
と

有
名
で
あ
っ
た
。

筆
者
は
、
ヤ
ラ
社
の
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の

出
先
機
関
と
連
絡
を
取
っ
て
情
報
交
換
を

始
め
た
と
こ
ろ
、
米
国
の
み
な
ら
ず
、
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
や
オ
セ
ア
ニ
ア
な
ど
で
広
く
馬

鈴
薯
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
の
普
及
に
同
社

が
か
か
わ
っ
て
き
た
こ
と
、
こ
れ
か
ら
日

本
に
対
し
て
も
紹
介
し
た
い
と
考
え
て
い
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本
質
か
ら

目
を

逸
ら
す
な

山
道
弘
敬
の

馬
鈴
薯
専
門
誌
『
ポ
テ
カ
ル
』
に
馬
鈴

薯
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
に
関
す
る
記
事
が

連
載
さ
れ
、
筆
者
も
そ
れ
を
批
判
的
な
視

点
で
読
ま
せ
て
も
ら
っ
た
。
小
社
が
２
０

１
３
年
に
米
国
の
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
州
立

大
学
の
ジ
ワ
ン
・
パ
ル
タ
博
士
（
以
下
、

博
士
）
を
北
海
道
帯
広
市
に
招
聘
し
た
こ

と
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
帯
広
畜
産
大
学

と
カ
ル
ビ
ー
ポ
テ
ト
社
と
の
間
で
馬
鈴
薯

の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
に
つ
い
て
の
研
究
が

始
ま
っ
た
こ
と
は
と
て
も
喜
ば
し
い
こ
と

で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
今
回
の
記
事
を
読

ん
で
、
日
本
の
馬
鈴
薯
で
の
カ
ル
シ
ウ
ム

施
肥
の
火
付
け
役
と
な
っ
た
筆
者
と
し
て

は
、
こ
の
短
期
間
の
試
験
結
果
で
何
か
馬

鈴
薯
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
と
い
う
大
き
な

テ
ー
マ
の
す
べ
て
が
網
羅
さ
れ
た
と
い
う

印
象
を
北
海
道
の
馬
鈴
薯
生
産
者
が
持
っ

た
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
大
き
な
間
違
い
で

あ
ろ
う
と
率
直
に
指
摘
せ
ざ
る
を
得
な

い
。筆

者
が
馬
鈴
薯
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
に

取
り
組
も
う
と
考
え
た
の
は
、
そ
も
そ
も

十
勝
や
美
瑛
地
区
の
生
産
者
と
の
間
で
の

話
で
は
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
。
05
～
06
年

ご
ろ
、『
現
代
農
業
』
誌
上
で
も
取
り
上

げ
ら
れ
た
こ
と
が
あ
る
が
、
羊
蹄
山
麓
の

生
産
者
の
率
直
な
不
満
に
耳
を
傾
け
た
こ

と
に
起
因
す
る
。
羊
蹄
山
麓
と
い
え
ば
男

爵
薯
の
主
産
地
で
あ
り
、
こ
の
品
種
は
中

心
空
洞
が
発
生
し
や
す
い
こ
と
で
知
ら
れ

る
。
頭
を
悩
ま
せ
て
い
た
当
地
区
で
は
、

第
二
回

た
と
こ
ろ
だ
っ
た
と
の
説
明
を
受
け
て
日

本
の
代
理
店
を
紹
介
さ
れ
た
。

筆
者
は
、
ヤ
ラ
社
と
そ
の
代
理
店
の
協

力
を
得
て
イ
ギ
リ
ス
に
飛
び
、
カ
ル
シ
ウ

ム
施
肥
の
実
態
調
査
を
行
な
う
こ
と
と
し

た
。
同
社
は
イ
ギ
リ
ス
の
肥
料
会
社
を
買

収
し
て
お
り
、
そ
の
会
社
の
ア
グ
ロ
ノ
ミ

ス
ト
が
筆
者
を
案
内
し
て
く
れ
、曰
く
「
イ

ン
グ
ラ
ン
ド
で
は
泥
炭
な
る
が
ゆ
え
に
地

力
窒
素
が
豊
富
な
た
め
、
無
窒
素
肥
料
で

も
馬
鈴
薯
が
採
れ
る
地
帯
が
あ
る
が
、
そ

こ
で
さ
え
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
施
用
し
て

カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
に
努
め
て
い
る
」
と
の

こ
と
で
あ
っ
た
。

博
士
が
多
数
論
文
で
報
告
し
て
い
る
と

お
り
、
馬
鈴
薯
塊
茎
に
お
け
る
カ
ル
シ
ウ

ム
に
よ
る
品
質
改
善
は
空
洞
の
防
止
以
外

に
も
、
褐
色
芯
腐
れ
の
防
止
、
表
皮
の
品

質
改
善
、
打
撲
の
軽
減
、
初
期
生
育
の
改

善
な
ど
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
る
。
馬
鈴
薯

の
先
進
国
で
の
技
術
普
及
の
実
態
に
心
を

強
く
し
て
日
本
で
の
普
及
に
努
め
よ
う
と

決
断
し
た
。

硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
普
及
を
開
始
し
て

間
も
な
く
、
当
時
キ
リ
ン
ビ
ー
ル
の
子
会

社
で
あ
っ
た
ジ
ャ
パ
ン
ポ
テ
ト
社
か
ら
打

診
が
あ
り
、
我
々
の
推
奨
し
て
い
た
硝
酸

カ
ル
シ
ウ
ム
を
試
し
て
み
た
い
と
の
こ
と

で
あ
っ
た
。
同
社
は
馬
鈴
薯
品
種
の
導
入

会
社
で
あ
り
、
フ
ラ
ン
ス
か
ら
持
ち
込
ん

だ
品
種
で
空
洞
が
多
発
す
る
も
の
が
あ
る

た
め
、
試
し
て
み
た
い
と
の
こ
と
で
あ
っ

馬鈴薯のカルシウム施肥で
何か特別なことが起きたのだろうか
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た
。ヤ

ラ
社
の
日
本
代
理
店
の
み
な
ら
ず
、

小
社
も
こ
の
試
験
結
果
に
は
た
い
へ
ん
驚

い
た
。
慣
行
区
で
は
80
％
も
空
洞
が
出
て

い
た
品
種
で
、
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
施
用

に
よ
っ
て
空
洞
の
発
生
率
が
ゼ
ロ
に
ま
で

低
減
し
た
の
で
あ
る
（
写
真
1
）。

こ
の
試
験
結
果
に
勇
気
づ
け
ら
れ
た
筆

者
た
ち
は
、
羊
蹄
山
麓
の
京
極
町
を
皮
切

り
に
、
主
に
道
南
地
方
を
中
心
に
講
演
会

を
行
な
っ
た
と
こ
ろ
、
大
き
な
反
響
を
呼

ん
だ
。『
現
代
農
業
』
に
も
取
り
上
げ
ら

れ
た
京
極
町
の
生
産
者
は
、「
小
面
積
か

ら
効
果
を
確
認
し
な
が
ら
進
め
た
ほ
う
が

良
い
」
と
い
う
我
々
の
助
言
も
聞
き
入
れ

ず
、
い
き
な
り
10‌

ha
の
男
爵
薯
に
硝
酸
カ

ル
シ
ウ
ム
を
追
肥
し
、
筆
者
た
ち
を
ヒ
ヤ

ヒ
ヤ
さ
せ
た
こ
と
を
記
憶
し
て
い
る
。
塊

茎
形
成
期
の
本
培
土
前
に
バ
ラ
ま
き
し
、

そ
れ
か
ら
培
土
す
る
と
い
う
博
士
の
教
え

ど
お
り
の
施
肥
方
法
で
、
茎
葉
の
一
部
肥

料
焼
け
と
い
う
事
故
を
起
こ
し
な
が
ら
も

大
事
に
至
ら
ず
、
収
穫
の
結
果
は
上
々
で

あ
っ
た
。
曰
く
、「
普
段
空
洞
の
出
や
す

い
２
L
ク
ラ
ス
に
も
空
洞
が
な
い
」
と
の

こ
と
で
あ
る
。

こ
の
こ
ろ
か
ら
筆
者
は
カ
ル
シ
ウ
ム
施

肥
の
効
果
に
、
博
士
が
指
摘
し
て
い
る
の

と
は
違
う
効
果
が
伴
う
こ
と
に
気
が
つ
い

て
い
た
。
そ
れ
は
収
量
の
増
加
で
あ
っ
た
。

博
士
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
の
効
果
で
は
収

量
に
は
無
関
係
で
あ
る
と
明
記
さ
れ
て
い

た
。
し
か
し
、
各
地
か
ら
戻
っ
て
く
る
リ

ア
ク
シ
ョ
ン
に
は
収
量
が
増
え
た
と
い
う

も
の
が
少
な
か
ら
ず
あ
っ
た
。
美
幌
町
に

は
当
時
、
筆
者
の
カ
ル
シ
ウ
ム
施
肥
の
話

に
耳
を
傾
け
て
く
れ
た
熱
心
な
普
及
員
が

い
た
。
彼
が
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
普
及
に

努
め
て
く
れ
て
い
た
の
で
、
博
士
を
帯
広

で
講
演
を
行
な
っ
た
翌
日
に
美
幌
に
お
連

れ
し
て
再
び
講
演
会
を
開
い
た
。

こ
こ
で
も
反
響
は
上
々
で
、
当
地
区
の

馬
鈴
薯
生
産
組
合
の
会
長
か
ら
や
は
り「
収

量
が
上
が
っ
た
」
と
直
接
言
わ
れ
た
こ
と
を

記
憶
し
て
い
る
。
筆
者
は
博
士
に
み
ち
み

ち
、
か
ね
て
か
ら
の
疑
問
で
あ
っ
た
「
収
量

話
さ
れ
、
ペ
ル
ー
の
話
を
引
き
合
い
に
説
明

さ
れ
た
。
博
士
は
国
際
協
力
の
関
係
か
ら
、

毎
年
ペ
ル
ー
の
馬
鈴
薯
生
産
者
を
訪
問
し

て
お
り
、
彼
ら
に
何
か
し
て
あ
げ
ら
れ
な

い
か
と
模
索
し
て
い
た
と
い
う
。
ペ
ル
ー
の

昔
な
が
ら
の
生
産
者
た
ち
は
ほ
と
ん
ど
有

史
以
来
、
ア
ル
パ
カ
の
堆
肥
以
外
一
切
施
し

て
こ
な
か
っ
た
。
近
く
の
セ
メ
ン
ト
工
場
か

ら
安
価
な
„
硫
＂
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
が
手
に

入
る
こ
と
に
気
が
つ
い
た
博
士
は
、
こ
の
施

用
を
生
産
者
に
勧
め
た
と
い
う
。
結
果
は

見
事
な
増
収
で
、
生
産
者
た
ち
に
た
い
へ
ん

喜
ば
れ
た
と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。
こ
の
話
の

説
明
に
よ
っ
て
、
筆
者
は
カ
ル
シ
ウ
ム
に
関

し
て
は
日
本
が
ペ
ル
ー
並
み
で
あ
る
こ
と
に

気
づ
か
さ
れ
た
。

カ
ル
シ
ウ
ム
は
生
産
者
た
ち
の
間
違
っ

た
理
解
か
ら
、
そ
う
か
病
の
大
敵
と
さ
れ

て
お
り
、
こ
の
病
気
を
恐
れ
る
が
あ
ま
り
、

当
時
ほ
と
ん
ど
の
馬
鈴
薯
生
産
者
は
カ
ル

シ
ウ
ム
施
肥
を
顧
み
る
こ
と
が
な
か
っ

た
。
し
か
し
、
一
部
の
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
ー

の
学
者
を
除
き
、
カ
ル
シ
ウ
ム
そ
の
も
の

は
そ
う
か
病
の
原
因
で
は
な
く
、
カ
ル
シ

ウ
ム
が
pH
を
上
昇
さ
せ
る
よ
う
な
場
合
に

悪
さ
を
す
る
の
で
あ
り
、
pH
を
上
げ
な
い

カ
ル
シ
ウ
ム
肥
料
を
施
用
す
れ
ば
安
全
で

あ
る
と
い
う
認
識
は
ほ
と
ん
ど
皆
無
で
あ

っ
た
。
そ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
す
れ
ば
、

カ
ル
シ
ウ
ム
が
不
足
し
て
い
る
の
も
止
む

を
得
ず
、
も
と
も
と
酸
性
土
壌
で
雨
が
多

い
日
本
で
は
塩
基
類
が
土
壌
か
ら
流
亡
し

写真1：馬鈴薯での硝酸カルシウ
ムの施肥試験。慣行区（写真上）
で空洞率が80%であったものが、
施用区では0%に低減した。

や
す
く
、
し
か
も
カ
ル
シ
ウ
ム
肥
料
を
な

ん
ら
施
用
し
て
い
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
土

壌
が
カ
ル
シ
ウ
ム
飢
餓
状
態
で
あ
っ
て
も

無
理
か
ら
ぬ
話
で
あ
る
と
考
え
た
。

し
か
し
、
こ
れ
は
明
ら
か
に
博
士
の
研

究
の
中
心
テ
ー
マ
で
は
な
い
。
で
あ
る
か

ら
、
カ
ル
シ
ウ
ム
施
用
を
し
て
収
量
が
上

昇
し
た
と
し
て
も
、
そ
れ
は
博
士
の
研
究

結
果
を
踏
襲
し
た
こ
と
に
は
ま
っ
た
く
な

ら
な
い
。
筆
者
は
こ
の
増
収
効
果
を
「
パ

ル
タ
以
前
」
と
呼
ん
で
い
る
。

博
士
は
塊
茎
内
の
カ
ル
シ
ウ
ム
含
有
量

が
上
昇
し
て
初
め
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
品
質

改
善
効
果
が
得
ら
れ
る
こ
と
を
指
摘
し
て

き
た
。
し
た
が
っ
て
、
カ
ル
シ
ウ
ム
含
有

量
が
低
く
、
カ
ル
シ
ウ
ム
を
施
用
し
て
収

量
が
増
収
し
た
と
し
て
も
、
そ
れ
は
単
に

カ
ル
シ
ウ
ム
飢
餓
状
態
を
改
善
し
た
に
過

ぎ
ず
、
そ
れ
は
積
極
的
な
意
味
ど
こ
ろ
か
、

カ
ル
シ
ウ
ム
を
や
ら
な
く
て
も
馬
鈴
薯
は

採
れ
る
と
さ
え
言
わ
れ
て
い
た
お
か
し
な

施
肥
体
系
を
単
に
当
た
り
前
の
姿
に
修
正

し
た
に
過
ぎ
な
い
。

小
社
は
、
空
洞
の
改
善
を
目
指
し
て
カ

ル
シ
ウ
ム
施
肥
に
至
り
、
カ
ル
シ
ウ
ム
施

肥
の
改
善
を
通
じ
て
、
馬
鈴
薯
の
施
肥
体

系
の
欠
陥
を
単
に
突
き
止
め
た
に
過
ぎ
な

い
と
感
じ
て
き
た
。
リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
樽
の

原
理
か
ら
い
え
ば
、
ど
の
よ
う
な
栽
培
技

術
を
駆
使
し
た
と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う
な

収
量
に
対
し
て
律
速
さ
せ
て
し
ま
う
よ
う

な
要
因
が
あ
っ
た
と
し
た
ら
、
こ
の
先
へ

増
加
」
の
謎
に
つ

い
て
思
い
切
っ
て

尋
ね
て
み
た
。
す

る
と
、博
士
は
、「
カ

ル
シ
ウ
ム
が
ひ
ど

く
欠
乏
し
て
い
る

場
合
に
は
カ
ル
シ

ウ
ム
施
肥
で
簡
単

に
増
収
す
る
」
と
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進
む
な
ど
ま
っ
た
く
お
ぼ
つ
か
な
い
。
カ

ル
シ
ウ
ム
施
肥
の
試
み
は
、
奇
し
く
も
日

本
の
馬
鈴
薯
施
肥
の
欠
陥
を
白
日
の
下
に

さ
ら
す
こ
と
が
最
初
の
成
果
と
な
っ
た

が
、
翻
っ
て
み
れ
ば
当
た
り
前
に
過
ぎ
な

い
こ
と
で
し
か
な
い
の
で
は
と
考
え
ざ
る

を
得
な
い
。
カ
ル
シ
ウ
ム
は
そ
も
そ
も
微

量
要
素
な
ど
で
は
な
く
、
多
量
要
素
と
し

て
欧
米
で
は
当
た
り
前
に
考
え
ら
れ
て
き

た
も
の
が
た
だ
日
本
で
は
無
視
さ
れ
続
け

て
き
た
だ
け
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ

れ
は
終
わ
り
な
ど
で
は
な
く
、
始
ま
り
の

始
ま
り
、
い
ま
だ
博
士
の
研
究
の
入
口
に

す
ら
至
っ
て
い
な
い
。

博
士
は
ず
っ
と
„
硫
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
で

は
自
身
の
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
試
験
結
果

に
あ
る
よ
う
な
効
果
は
得
ら
れ
な
い
＂
と

言
い
続
け
て
き
た
。
カ
ル
シ
ウ
ム
は
塊
茎

に
取
り
込
ま
れ
て
こ
そ
塊
茎
の
品
質
改
善

に
役
立
つ
も
の
で
あ
り
、
し
か
も
塊
茎
肥

大
中
ず
っ
と
必
要
で
あ
る
と
さ
れ
て
い

る
。
ど
の
よ
う
に
し
た
ら
、
塊
茎
中
の
カ

ル
シ
ウ
ム
が
増
加
す
る
の
か
、
何
も
成
果

が
上
が
っ
て
い
な
い
点
か
ら
判
断
す
れ

ば
、
こ
こ
で
終
了
し
て
し
ま
う
の
で
あ
る

な
ら
ば
、「
何
か
特
別
な
こ
と
が
起
き
た

の
だ
ろ
う
か
」
と
い
う
の
が
筆
者
の
素
直

な
感
想
で
あ
る
。

博
士
は
１
９
８
５
年
前
後
か
ら
す
で
に

30
年
以
上
も
こ
の
カ
ル
シ
ウ
ム
の
研
究
に

打
ち
込
ん
で
き
た
。
そ
の
10
分
の
1
程
度

の
試
験
結
果
で
結
論
が
簡
単
に
出
る
も
の

と
は
到
底
思
え
な
い
。

硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
最
大
の
欠
点
は
窒

素
が
付
随
し
て
い
る
た
め
、
カ
ル
シ
ウ
ム

を
た
く
さ
ん
与
え
よ
う
と
し
た
と
き
に
窒

素
が
邪
魔
し
て
あ
ま
り
施
肥
量
を
増
や
せ

な
い
こ
と
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
博
士
は
塩

化
カ
ル
シ
ウ
ム
と
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
と
を

半
々
に
混
合
し
た
カ
ル
シ
ウ
ム
肥
料
を
開

発
し
て
い
る
。
塩
素
は
一
般
的
に
悪
さ
を

す
る
と
い
う
こ
と
で
は
あ
る
が
、
そ
の
負

の
側
面
が
ど
の
程
度
の
も
の
か
を
確
か
め

な
が
ら
、
施
用
の
限
界
を
見
極
め
つ
つ
、

こ
の
肥
料
の
普
及
に
努
め
て
き
た
と
い

う
。
そ
れ
だ
け
多
く
の
カ
ル
シ
ウ
ム
が
馬

鈴
薯
に
は
必
要
だ
と
さ
れ
て
い
る
。
し
か

も
、
肥
大
が
続
く
後
半
に
向
か
っ
て
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。

筆
者
は
肥
料
会
社
と
協
力
し
、
施
用
し

て
も
す
ぐ
に
溶
け
な
い
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

（
商
品
名
：
N
E
W
さ
く
ら
）
を
試
作
し

て
昨
年
か
ら
日
本
に
持
ち
込
ん
で
い
る
。

十
勝
地
区
で
は
、
数
年
前
に
メ
ー
ク
イ

ン
に
空
洞
が
発
生
し
て
以
来
、
予
防
措
置

と
し
て
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
施
用
し
て
い

る
生
産
者
が
少
な
く
な
い
。
日
高
管
内
の

む
か
わ
町
で
は
ク
エ
ン
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を

使
用
し
、
効
果
を
上
げ
て
い
る
生
産
者
か

ら
何
度
か
電
話
を
も
ら
っ
て
き
た
。

ジ
ャ
パ
ン
ポ
テ
ト
社
の
例
を
引
く
ま
で

も
な
く
、
欧
米
か
ら
持
ち
込
ま
れ
た
品
種

は
日
本
で
栽
培
す
る
と
空
洞
を
多
発
す
る

も
の
が
少
な
く
な
い
と
聞
く
。
そ
し
て
、

そ
れ
を
以
っ
て
日
本
の
環
境
に
合
わ
な
い

と
判
断
さ
れ
る
例
が
少
な
く
な
い
と
聞

く
。
果
た
し
て
そ
う
な
の
か
。
カ
ル
シ
ウ

ム
の
よ
う
な
重
要
な
栄
養
素
が
十
分
に
施

用
さ
れ
て
い
な
い
状
態
で
は
、
品
種
本
来

の
力
も
十
分
に
発
揮
さ
れ
な
い
の
で
は
な

い
か
。

カ
ル
シ
ウ
ム
の
テ
ー
マ
は
馬
鈴
薯
に
つ

い
て
は
非
常
に
重
要
な
、
し
か
も
な
お
ざ

り
に
さ
れ
続
け
て
き
た
テ
ー
マ
で
あ
る
と

考
え
て
い
る
。小
社
は
、研
究
所
で
も
な
く
、

肥
料
会
社
で
も
な
い
。
馬
鈴
薯
の
貯
蔵
を

専
門
と
す
る
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
企
業
で
あ

る
が
、
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
州
立
大
学
で
ケ

ル
マ
ン
博
士
と
マ
ク
ガ
イ
ア
ー
博
士
に
よ

っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
カ
ル
シ
ウ
ム
が
軟

腐
病
に
対
し
て
抵
抗
性
を
塊
茎
に
も
た
ら

す
と
い
う
印
象
的
な
研
究
報
告
に
も
注
目

し
て
き
た
（
写
真
２
）。
カ
ル
シ
ウ
ム
は
馬

鈴
薯
の
貯
蔵
性
確
保
で
間
違
い
な
く
キ
ー

ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
と
考
え
る
が
ゆ
え
に
こ

だ
わ
り
は
強
い
。
中
途
半
端
な
研
究
で
終

わ
ら
ず
、
皆
を
納
得
さ
せ
ら
れ
る
結
果
を

も
た
ら
し
て
ほ
し
い
も
の
で
あ
る
。

余
談
だ
が
、
欧
米
で
は
基
肥
の
窒
素
を

ゼ
ロ
に
し
、
馬
鈴
薯
を
栽
培
す
る
試
験
が

数
多
く
行
な
わ
れ
て
き
た
（
注
：
筆
者
の

翻
訳
版
『
ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
窒
素
と
水
管
理
』

に
詳
細
あ
り
）。
そ
こ
で
は
、
全
窒
素
肥

料
を
適
切
な
追
肥
で
収
量
を
減
ず
る
こ
と

な
く
ま
か
な
う
こ
と
が
可
能
と
の
報
告
に

終
始
し
て
い
る
。
で
あ
る
な
ら
ば
、
基
肥

の
窒
素
量
を
ゼ
ロ
に
し
、
硝
酸
カ
ル
シ
ウ

ム
で
追
っ
て
い
く
こ
と
も
可
能
な
の
で
は

と
想
像
し
て
お
り
、
そ
の
分
だ
け
カ
ル
シ

ウ
ム
を
施
用
す
る
こ
と
に
も
な
る
。
い
ず

れ
に
し
ろ
、
継
続
的
に
し
か
も
タ
イ
ム
リ

ー
に
い
か
に
施
用
で
き
る
の
か
と
い
う
こ

と
が
課
題
で
あ
ろ
う
。
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

の
メ
リ
ッ
ト
は
窒
素
肥
料
を
こ
れ
で
補
給

で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
基
肥
を
調
整
す
れ

ば
、
硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
は
ま
る
ま
る
追
加

費
用
と
は
な
ら
な
い
。
一
方
、
硫
酸
カ
ル

シ
ウ
ム
は
ま
る
ま
る
追
加
費
用
と
な
る
。

硝
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
で
は
、
基
肥
窒
素
を
減

ず
る
こ
と
で
、
全
体
の
肥
料
代
の
節
約
の

可
能
性
も
残
さ
れ
て
い
る
。

写真2：ケルマン、マクガイアー両博士によるカルシウム含有量が
軟腐病抵抗性強化に関係することをわかりやすく説明した写真。

無　　カルシウム含量　　　多い


