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中
国
で
進
む
衛
星
活
用

日
本
に
恩
恵
も

中国版GPSと呼ばれる衛星測位システム「北斗
（Beidou）」。中国は人工衛星 55 機を打ち上げ、
2020年夏に完成を宣言した。世界を覆う測位シ
ステムとしては、アメリカのGPS、ロシアのグロ
ナス（GLONASS）、ヨーロッパのガリレオに次ぐ
存在だ。北斗の測位情報を使い、農機を高い精度で
自律走行させたり、作業情報を共有したりする試み
が広がる。北斗は日本でも利用されている。

中
国
を
沸
か
せ
た
衛
星
網
の
完
成

去
年
の
夏
は
“
熱
か
っ
た
”。
日
本
の
話

で
は
な
い
。
中
国
の
宇
宙
開
発
と
い
う
か
、

人
工
衛
星
関
連
業
界
の
話
で
あ
る
。
話
題
の

中
心
と
な
っ
た
の
は
、
た
だ
で
さ
え
奥
ま
っ

た
四
川
省
の
、
四
方
を
山
と
湖
に
囲
ま
れ
た

へ
き
地
に
あ
る
西
昌
衛
星
発
射
セ
ン
タ
ー

だ
。
6
月
23
日
、
セ
ン
タ
ー
か
ら
打
ち
上

げ
た
ロ
ケ
ッ
ト
が
、
北
斗
の
55
機
目
の
人

工
衛
星
を
、予
定
通
り
の
軌
道
に
投
入
し
た
。

世
界
を
覆
う
衛
星
網
が
完
成
し
た
瞬
間
を
、

C
C
T
V
（
中
央
電
視
台
）
が
中
継
し
た
。

も
と
も
と
、
東
ア
ジ
ア
を
中
心
に
カ
バ
ー

し
て
い
た
の
が
、「
全
球
（
グ
ロ
ー
バ
ル
）」

展
開
を
果
た
し
た
。
中
国
か
ら
み
る
と
、
予

定
よ
り
半
年
早
く
衛
星
網
が
完
成
し
、
宇
宙

大
国
と
し
て
さ
ら
に
前
進
し
た
と
い
う
わ

け
だ
。

北
斗
は
、
軍
事
用
に
超
高
性
能
の
測
位

も
し
て
お
り
、
日
本
で
は
軍
事
利
用
ば
か

り
注
目
を
集
め
が
ち
だ
。
民
事
利
用
も
進

ん
で
い
て
、
そ
の
一
分
野
に
農
業
が
あ
る
。

中
国
で
は
「
農
業
穏　

天
下
安
（
農
業
が
穏

や
か
な
ら
天
下
が
安
ん
ず
る
）」
と
、
農
業

と
国
の
安
泰
と
が
セ
ッ
ト
で
語
ら
れ
る
こ

と
も
し
ば
し
ば
。
そ
れ
だ
け
に
、
時
代
遅
れ

の
農
業
を
効
率
化
し
得
る
と
、
北
斗
を
中
心

と
す
る
衛
星
活
用
に
期
待
が
か
か
る
。

実
は
日
本
で
も
、
北
斗
の
測
位
シ
ス
テ

ム
が
使
わ
れ
て
き
た
。
G
P
S
単
独
の
測
位

だ
と
数
m
か
ら
10
m
の
誤
差
が
出
る
。
そ
の

た
め
、
数
㎝
単
位
と
い
っ
た
正
確
な
位
置
把

握
の
た
め
に
R
T
K
方
式
を
使
う
。
地
上
に

基
地
局
を
置
い
て
補
正
を
か
け
る
こ
と
で
、

2
、
3
㎝
ま
で
誤
差
を
抑
え
ら
れ
る
。

こ
の
R
T
K
方
式
は
、
ロ
シ
ア
の
グ
ロ

ナ
ス
や
北
斗
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ガ
リ
レ
オ
ま

で
使
う
こ
と
が
多
い
よ
う
だ
。
と
い
う
の
も

G
P
S
だ
け
だ
と
、
日
本
か
ら
利
用
可
能

な
位
置
に
い
る
衛
星
が
少
な
く
、
測
位
の
誤

差
が
大
き
く
な
る
時
間
帯
が
生
じ
や
す
い
。

G
P
S
と
グ
ロ
ナ
ス
の
組
み
合
わ
せ
で
も

不
十
分
な
こ
と
が
あ
り
、
北
斗
と
ガ
リ
レ
オ

ま
で
入
れ
れ
ば
、
ま
ず
間
違
い
な
く
正
確
な

測
位
が
で
き
る
と
い
う
わ
け
だ
。

特
に
北
斗
は
、
当
然
な
が
ら
ア
ジ
ア
地

域
を
手
厚
く
カ
バ
ー
し
て
い
る
。
日
本
か
ら

み
れ
ば
、
便
利
に
使
え
、
測
位
の
精
度
を
上

げ
ら
れ
る
わ
け
だ
。

日
本
版
G
P
S
よ
り

R
T
K
方
式
に
軍
配
か

一
方
の
日
本
も
、
日
本
版
G
P
S
と
呼
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ば
れ
る
「
み
ち
び
き
」
を
持
つ
。
18
年
に
準

天
頂
衛
星
4
機
の
体
制
で
運
用
を
始
め
、
う

ち
3
機
の
測
位
信
号
が
日
本
に
常
に
届
く
。

ま
だ
整
備
の
途
上
で
、
23
年
度
に
7
機
に
な

る
予
定
だ
。

10
㎝
内
外
の
精
度
の
セ
ン
チ
メ
ー
タ
級

測
位
補
強
サ
ー
ビ
ス
「
C
L
A
S
（
シ
ー
ラ

ス
）」
や
、
１
、２
m
く
ら
い
の
精
度
の
サ
ブ

メ
ー
タ
級
測
位
補
強
サ
ー
ビ
ス
「
S
L
A
S

（
エ
ス
ラ
ス
）」が
す
で
に
提
供
さ
れ
て
い
る
。

農
業
利
用
も
期
待
さ
れ
て
お
り
、
ド
ロ
ー
ン

や
農
機
の
自
律
飛
行
や
走
行
な
ど
の
実
証

実
験
の
さ
な
か
だ
。

た
だ
し
、
み
ち
び
き
は
セ
ン
チ
メ
ー
タ

級
の
C
L
A
S
で
も
、
精
度
は
10
㎝
内
外
。

正
確
さ
に
お
い
て
は
、
誤
差
が
2
㎝
程
度

の
R
T
K
方
式
に
軍
配
が
上
が
る
。
み
ち

び
き
を
所
管
す
る
内
閣
府
に
聞
い
た
と
こ

ろ
、
測
位
の
安
定
性
の
面
で
も
、
現
状
は

R
T
K
方
式
が
優
る
よ
う
だ
。と
い
う
の
も
、

C
L
A
S
は
G
P
S
と
ガ
リ
レ
オ
、
み
ち

び
き
の
三
つ
を
使
う
。
時
間
や
場
所
に
よ
っ

て
は
、
衛
星
の
数
が
減
り
、
受
信
で
き
る
電

波
が
少
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

そ
の
点
、
R
T
K
方
式
だ
と
、
一
般
的

に
グ
ロ
ナ
ス
、
北
斗
ま
で
使
う
た
め
、
測
位

の
精
度
が
下
が
る
こ
と
は
ま
ず
な
い
。な
お
、

C
L
A
S
が
時
折
不
安
定
に
な
り
得
る
問

題
は
、
み
ち
び
き
が
7
機
体
制
に
な
れ
ば
解

決
す
る
そ
う
だ
。

何
が
言
い
た
い
か
と
い
う
と
、
中
国
の

北
斗
が
活
躍
し
、
精
度
を
上
げ
て
く
れ
た
方

が
、
日
本
の
農
業
現
場
に
は
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
と
い
う
こ
と
だ
。

北
斗
を
核
に 

デ
ー
タ
農
業
底
上
げ
目
指
す

「
北
斗
＋
」。『
北
斗
の
拳
』
の
新
シ
リ
ー
ズ

と
か
、
パ
チ
ン
コ
の
新
台
で
は
な
い
。
北
斗

の
測
位
技
術
を
核
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
と

伝
統
農
業
を
組
み
合
わ
せ
た
新
た
な
精
密

農
業
を
、
北
斗
＋
と
呼
ぶ
。

中
国
は
「
＋
（
プ
ラ
ス
）」
が
お
好
き
な

よ
う
だ
。
２
０
１
５
年
に
産
業
政
策
「
メ
イ

ド
・
イ
ン
・
チ
ャ
イ
ナ
２
０
２
５
（
中
国
製

造
２
０
２
５
）」
を
国
務
院
が
発
表
し
た
と

き
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
＋
」
な
る
新
語
を

や
た
ら
使
っ
た
。
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
い
で
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
起
こ
す
と
い
う
意
味
だ
。
そ
れ
に
倣
っ

た
の
か
、
19
年
に
農
水
省
に
当
た
る
農
業

農
村
部
が
「
デ
ー
タ
農
業
農
村
発
展
計
画

（
２
０
１
９
～
25
年
）」
で
強
調
し
た
の
が
、

く
だ
ん
の
北
斗
＋
で
あ
る
。

北
斗
が
今
の
中
国
農
業
で
使
わ
れ
る
場

面
は
、
基
本
的
に
日
本
で
R
T
K
方
式
が

使
わ
れ
る
場
面
と
同
じ
だ
。
農
機
版
の
カ
ー

ナ
ビ
で
あ
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
と
、
農

機
の
自
律
走
行
が
多
い
。
最
も
普
及
し
て
い

る
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
は
、
新
疆
、
内

モ
ン
ゴ
ル
、
黒
龍
江
省
、
広
西
省
、
河
北
省
、

山
東
省
、
陝
西
省
、
湖
北
省
、
安
徽
省
な
ど

で
大
規
模
な
活
用
が
始
ま
っ
て
い
る
と
い

う
。
北
斗
を
活
用
す
る
の
は
、
30
～
３
５
０

馬
力
の
ト
ラ
ク
タ
ー
、さ
ま
ざ
ま
な
定
植
機
、

ブ
ー
ム
ス
プ
レ
イ
ヤ
ー
、収
穫
機
な
ど
だ（
末

尾
の
参
考
文
献
よ
り
）。

加
え
て
、
営
農
支
援
シ
ス
テ
ム
も
あ
る
。

測
位
が
北
斗
だ
け
で
事
足
り
る
の
に
対
し
、

北
斗
以
外
の
衛
星
が
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン

グ
で
得
た
情
報
も
組
み
合
わ
せ
る
。

北
斗
＋
と
は
、
ド
ロ
ー
ン
も
含
む
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
、
画
像
処
理
技
術
、
気

象
と
測
位
情
報
を
組
み
合
わ
せ
た
「
新
た
な

エ
コ
シ
ス
テ
ム
（
生
態
）」
だ
と
い
う
。
ク

ラ
ウ
ド
上
で
情
報
を
統
合
し
、災
害
の
予
察
、

作
付
面
積
の
把
握
、
果
て
は
農
産
物
の
価
格

予
想
ま
で
し
よ
う
と
い
う
の
だ
。

中
で
も
野
心
的
だ
と
感
じ
る
の
は
、
衛

星
画
像
で
土
壌
分
析
を
す
る
と
い
う
も
の
。

画
像
処
理
技
術
を
使
っ
て
土
壌
の
物
理
性

と
化
学
成
分
の
含
有
を
み
て
、
適
切
な
農
作

物
の
選
択
や
施
肥
、
耕
起
、
畝
立
て
、
か
ん

水
な
ど
に
生
か
す
と
い
う
。
こ
れ
を
中
国
全

土
で
果
た
し
て
展
開
で
き
る
の
か
。
半
信
半

疑
な
が
ら
、
す
で
に
そ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
が

立
ち
上
が
っ
て
お
り
、後
ほ
ど
説
明
し
た
い
。

コ
ロ
ナ
で 

衛
星
活
用
サ
ー
ビ
ス
に
脚
光

北
斗
＋
を
体
現
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
「
四

維
地
球（
四
次
元
の
地
球
）」だ
。ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
を
開
く
と
、
広
く
て
青
い
宇
宙
空
間
で
、

地
球
が
自
転
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
映
像
が

流
れ
る
（
図
参
照
）。
人
工
衛
星
や
、
さ
ま

ざ
ま
な
デ
ー
タ
が
周
囲
を
飛
び
交
い
、
Ｓ
Ｆ

感
満
載
だ
。
が
、
こ
の
映
像
で
表
現
さ
れ
た

近
未
来
的
な
地
上
の
情
報
の
見
え
る
化
は
、

絵
空
事
で
は
な
く
、一
部
が
実
現
し
て
い
る
。

四
維
地
球
は
昨
年
、
中
国
で
に
わ
か
に

注
目
を
浴
び
た
。
き
っ
か
け
は
、
武
漢
で

の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
だ
。

感
染
爆
発
で
病
床
が
足
り
な
く
な
り
、
中

国
は
突
貫
工
事
で
わ
ず
か
10
日
の
間
に
二

つ
の
病
院
を
建
設
し
た
。
な
ん
と
、
そ
の
建

設
の
進
捗
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
た
め
、
多
く

の
人
が
四
次
元
の
地
球
を
使
っ
た
と
い
う
。

登
録
さ
え
す
れ
ば
、
誰
で
も
利
用
で
き
、
現

地
の
衛
星
画
像
が
毎
日
、
し
か
も
撮
影
し
た

当
日
に
更
新
さ
れ
る
か
ら
だ
。

メ
デ
ィ
ア
の
報
道
は
当
て
に
な
ら
な
い

が
、
衛
星
画
像
は
嘘
を
つ
か
な
い
（
は
ず
）。

正
し
い
情
報
を
求
め
る
、
あ
る
い
は
メ
デ
ィ

ア
の
報
道
を
待
っ
て
い
ら
れ
な
い
と
い
う

気
の
急
い
た
人
々
に
と
っ
て
、
四
維
地
球
は

よ
ほ
ど
頼
り
に
な
る
情
報
源
だ
っ
た
わ
け

だ
。
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
で
自
宅
に
カ
ン
ヅ
メ
状 四維地球ホームページより
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中
国
の
宇
宙
開
発
計
画
を
担
う
国
有
企
業

の
中
国
航
天
科
技
集
団
の
グ
ル
ー
プ
会
社

で
、
衛
星
関
連
の
事
業
を
手
掛
け
る
。

四
維
地
球
の
農
業
向
け
サ
ー
ビ
ス
は
な

か
な
か
に
手
厚
く
、
こ
れ
は
国
有
企
業
が
か

ん
で
い
る
影
響
だ
ろ
う
。
農
業
は
儲
か
る
分

野
で
は
な
く
、
開
発
に
最
も
や
る
気
が
あ
る

の
は
国
に
他
な
ら
な
い
か
ら
だ
。
農
業
向
け

は
、
下
記
の
六
つ
が
あ
る
。
①
農
作
物
の
成

長
の
監
視
と
測
定
②
農
地
の
土
壌
養
分
の

監
視
と
測
定
③
病
害
虫
の
予
察
④
農
産
物

の
生
産
量
予
測
⑤
農
業
保
険
⑥
作
物
の
分

類
。農

業
保
険
の 

“
実
地
調
査
”
が
一
瞬
で

「
な
ん
じ
ゃ
そ
り
ゃ
？
」
と
一
瞬
首
を
か
し

げ
る
の
が
、
⑤
の
農
業
保
険
だ
ろ
う
。
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
に
は
「
大
面
積
で
精
確
な
実
地
調

査
、
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
損
失
を
査
定
し
補

償
す
る
」
と
う
た
っ
て
あ
る
。
脇
に
イ
メ
ー

ジ
画
像
が
あ
り
、
航
空
写
真
の
中
か
ら
ピ
ッ

ク
ア
ッ
プ
さ
れ
た
1
枚
の
圃
場
に
「
作
物
：

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
、
面
積
：
×
×
ム
ー
（
ム
ー

は
中
国
の
単
位
）、
予
想
収
穫
量
：
1
ム
ー

当
た
り
×
×
㎏
、
損
害
レ
ベ
ル
：
×
％
」
と

い
う
デ
ー
タ
が
付
さ
れ
て
い
る
。
想
定
す
る

顧
客
は
、
保
険
会
社
や
行
政
の
よ
う
だ
。

北
斗
＋
の
と
こ
ろ
で
少
し
説
明
し
た
②

土
壌
養
分
の
監
視
と
測
定
は
、
少
々
引
っ
か

か
る
。
播
種
か
ら
収
穫
前
ま
で
の
衛
星
画
像

を
連
続
し
て
撮
り
、
気
象
や
緯
度
、
標
高
の

情
報
と
組
み
合
わ
せ
る
。そ
う
す
る
こ
と
で
、

作
物
の
成
長
過
程
の
モ
デ
ル
を
作
れ
、
ア
ル

カ
リ
加
水
分
解
窒
素
と
有
効
態
リ
ン
酸
、
有

効
態
カ
リ
の
デ
ー
タ
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
で
き
る
と
い
う
。果
た
し
て
可
能
な
の
か
、

こ
の
方
面
に
詳
し
い
方
が
い
た
ら
教
え
て

い
た
だ
き
た
い
。

④
農
産
物
の
生
産
量
予
測
は
、
日
本
で
も

特
に
イ
ネ
の
研
究
が
進
ん
で
き
た
。
P
A
R

（
光
合
成
有
効
放
射
）
と
い
う
、
バ
イ
オ
マ

ス
（
植
物
体
）
の
生
産
量
の
推
定
に
使
え
る

デ
ー
タ
を
、
ほ
か
の
デ
ー
タ
と
組
み
合
わ
せ

て
予
測
す
る
。

同
じ
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
で
も
、
ド

ロ
ー
ン
は
点
、
衛
星
は
面
を
把
握
す
る
の
に

長
け
て
い
る
。
衛
星
を
活
用
す
る
サ
ー
ビ

ス
だ
け
に
、農
業
空
間
を
面
的
に
把
握
す
る
、

ど
ち
ら
か
と
い
う
と
行
政
や
企
業
が
使
う

の
に
適
し
た
内
容
が
多
い
。
六
つ
の
ラ
イ
ン

ナ
ッ
プ
は
、
技
術
が
確
立
し
て
い
る
か
は
さ

て
お
き
、
私
な
ぞ
は
見
た
だ
け
で
ワ
ク
ワ
ク

し
て
し
ま
う
。

日
本
の
衛
星
活
用
は
大
丈
夫
か

ひ
る
が
え
っ
て
日
本
で
、
四
維
地
球
に

該
当
す
る
も
の
と
い
う
と
、
J
A
X
A
認
定

の
宇
宙
領
域
ベ
ン
チ
ャ
ー
、
天
地
人
だ
ろ
う

か
。
4
月
に
水
管
理
の
自
動
化
を
手
掛
け
る

農
業
ベ
ン
チ
ャ
ー
、笑
農
和
（
エ
ノ
ワ
）
と
、

米
卸
の
神
明
と
共
に
、
衛
星
デ
ー
タ
も
使
っ

た
「
宇
宙
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
米
」
を
作
る
と
発

表
し
た
ば
か
り
だ
。
た
だ
、
ス
ケ
ー
ル
や
実

の
面
で
、
四
維
地
球
に
並
べ
る
の
は
難
し
い

気
が
す
る
。

他
に
何
が
あ
る
か
と
考
え
る
と
、
国
の

威
信
を
か
け
て
、
農
研
機
構
が
音
頭
を
取
っ

て
運
用
す
る
「
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤

（
W
A
G
R
I
）」
だ
ろ
う
。
あ
ら
ゆ
る
農
業

デ
ー
タ
を
統
合
す
る
と
掲
げ
て
お
り
、
北
斗

＋
と
通
じ
る
も
の
が
あ
る
。
た
だ
、
こ
の

W
A
G
R
I
、評
判
が
す
こ
ぶ
る
良
く
な
い
。

実
証
の
現
場
に
な
っ
た
農
業
者
が
、
効
果
を

疑
問
視
し
た
り
、
デ
ー
タ
を
吸
い
上
げ
る
手

法
を
非
難
し
た
り
し
て
い
る
。

国
内
を
見
渡
す
と
、
衛
星
デ
ー
タ
を
個
々

の
経
営
に
活
か
せ
る
よ
う
、
き
め
細
か
な

サ
ー
ビ
ス
を
展
開
す
る
と
い
う
点
で
、
優
れ

た
事
業
も
多
い
。
と
こ
ろ
が
、
国
レ
ベ
ル
の

衛
星
活
用
と
な
る
と
、
何
や
ら
急
に
心
も
と

な
く
な
る
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
使
う
と
い
う

掛
け
声
ば
か
り
目
立
っ
て
、
具
体
的
に
何
を

ど
う
使
う
か
が
、イ
マ
イ
チ
見
え
て
こ
な
い
。

大
き
い
枠
組
み
の
構
築
が
得
意
な
中
国
、
細

か
な
詰
め
が
得
意
な
日
本
と
い
う
、
国
柄
の

せ
い
だ
ろ
う
か
。

米
露
に
対
抗
し
て
宇
宙
大
国
を
目
指
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
、
十
字
架
を
背

負
っ
て
い
る
中
国
。
何
も
か
も
自
前
で
整
備

し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
余
計
な
コ
ス
ト
が

か
か
り
が
ち
だ
。
そ
の
点
日
本
は
、
そ
ん
な

無
理
を
す
る
必
要
は
な
い
。
中
国
の
北
斗

も
含
め
、世
界
の
衛
星
を
う
ま
く
活
用
し
て
、

農
業
現
場
に
役
立
つ
技
術
を
提
供
す
る
。
そ

ん
な
将
来
に
期
待
し
た
い
。

態
で
、
他
に
や
る
こ
と
が
な
か
っ
た
と
い
う

の
も
、利
用
を
後
押
し
し
た
か
も
し
れ
な
い
。

こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、
中
国
で
最
大
か
つ

最
新
の
、
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
・
ク
ラ
ウ

ド
（
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
を
中
心
に
さ
ま

ざ
ま
な
情
報
が
集
約
さ
れ
る
ク
ラ
ウ
ド
の

意
味
）
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
だ
。
意
義
深

い
の
は
、
先
進
的
で
本
格
的
な
サ
ー
ビ
ス
で

あ
り
な
が
ら
、
最
新
の
デ
ー
タ
を
誰
も
が
接

す
る
こ
と
の
で
き
る
地
平
に
引
き
下
ろ
し

た
こ
と
だ
ろ
う
。

フ
ァ
ー
ウ
ェ
イ
と 

国
有
企
業
グ
ル
ー
プ
が
組
む

サ
ー
ビ
ス
内
容
は
多
岐
に
わ
た
る
。
衛

星
か
ら
撮
影
し
た
地
上
の
写
真
は
、
邪
魔

に
な
る
雲
や
レ
ー
ザ
ー
の
誤
差
を
自
動
で

補
正
し
、
そ
の
日
の
う
ち
に
公
開
さ
れ
る
。

地
上
の
建
築
物
や
水
と
い
っ
た
構
造
物
を

自
動
で
分
類
す
る
機
能
が
あ
り
、
こ
う
し

た
構
造
物
の
経
時
変
化
を
調
べ
る
こ
と
も

で
き
る
。
水
質
汚
濁
も
把
握
で
き
る
の
で
、

環
境
汚
染
を
訴
え
る
場
合
に
調
査
コ
ス
ト

が
金
銭
面
で
も
時
間
の
面
で
も
大
幅
に
下

が
る
と
い
う
、
中
国
政
府
が
や
や
困
り
そ
う

な
売
り
ま
で
あ
る
。
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
画

像
を
処
理
し
て
く
れ
る
サ
ー
ビ
ス
も
あ
る
。

衛
星
か
ら
の
情
報
を
使
い
倒
す
こ
と
か

ら
想
像
が
つ
く
よ
う
に
、
運
営
者
は
体
制
と

一
蓮
托
生
だ
。
四
維
地
球
は
、
通
信
大
手
の

フ
ァ
ー
ウ
ェ
イ
（
華
為
技
術
）
と
、
中
国
四

維
が
２
０
１
９
年
に
立
ち
上
げ
た
。後
者
は
、
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