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「土壌診断」という言葉は農業界に浸透し、多くの人が
その必要性を感じているものの、調査は専門機関に委ね、
その処方に基づいた施肥を行なってきたのが現状だ。
ここでは現場で農業者が主体となって行なう
土壌調査と診断方法について紹介していく。

【せき・ゆうじ】1953年静岡県生まれ。東京農業大学にお

いて実践的な土壌学にふれる。75年より農業を営む。営

農を続ける中、実際の農業の現場において土壌・肥料

の知識がいかに不足しているかを知り、民間にも実践的な農業技術を伝播

すべく、84年より土壌・肥料を中心とした農業コンサルタントを始める。

〒421-0411静岡県牧之原市坂口92 10548-29-0215

熱帯雨林と日本の土の共通点
海
外
を
旅
す
る
と
、
逆
に
日
本
の
緑
の
豊
か
さ
を
実
感

さ
せ
ら
れ
ま
す
。
海
外
と
い
っ
て
も
様
々
な
国
が
あ
り
ま

す
が
、
日
本
と
同
じ
温
帯
地
域
に
あ
る
国
と
日
本
と
を
比

べ
て
み
て
も
、
日
本
の
木
々
の
生
い
茂
る
様
子
は
圧
巻
で

す
。日

本
以
外
で
緑
が
豊
か
な
と
こ
ろ
と
い
え
ば
、
代
表
的

な
の
は
南
米
の
熱
帯
雨
林
で
す
。
な
ぜ
、
あ
れ
ほ
ど
大
き

な
木
が
育
ち
、
う
っ
そ
う
と
す
る
ほ
ど
緑
が
豊
か
な
の
で

し
ょ
う
か
。
さ
ぞ
土
が
良
い
か
ら
だ
ろ
う
と
思
っ
て
し
ま

い
が
ち
で
す
が
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

熱
帯
雨
林
の
土
壌
は
、
土
の
肥
沃
度
と
し
て
は
、
実
は

も
の
す
ご
く
低
い
状
態
に
あ
り
ま
す
。
そ
れ
で
も
植
物
は

旺
盛
に
生
長
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
そ
こ
に
は
土
の
生

産
力
と
は
違
っ
た
と
こ
ろ
で
起
き
て
い
る
現
象
が
深
く
関

係
し
て
い
ま
す
。

雨
量
が
多
い
熱
帯
に
お
い
て
土
に
生
え
る
植
物
は
、
い

わ
ば
水
耕
栽
培
や
養
液
栽
培
の
環
境
に
育
つ
よ
う
な
状
態

に
な
っ
て
い
ま
す
。
熱
帯
の
高
温
と
多
雨
は
有
機
物
の
分

解
を
促
進
し
、
そ
の
成
分
を
ど
ん
ど
ん
無
機
化
さ
せ
て
い

き
ま
す
が
、
そ
の
過
程
で
有
機
物
に
含
ま
れ
て
い
た
成
分

は
溶
け
て
出
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
有
機
物
の
栄

養
が
土
の
腐
植
に
な
っ
て
土
を
黒
く
さ
せ
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
代
わ
り
、
分
解
し
て
溶
け
出
し

た
無
機
成
分
が
、
ま
る
で
養
液
栽
培
の
よ
う
に
植
物
を
育

て
る
わ
け
で
す
。

熱
帯
雨
林
で
生
育
す
る
植
物
の
根
は
、
あ
ま
り
深
く
ま

で
伸
び
る
必
要
は
な
く
、
表
層
近
く
に
植
物
体
を
支
え
る

の
に
十
分
な
範
囲
で
根
を
張
り
ま
す
。表
層
と
い
っ
て
も
、

そ
こ
に
は
熱
帯
植
物
の
激
し
い
生
長
の
繰
り
返
し
に
よ
っ

て
生
じ
た
木
の
葉
や
枝
、
そ
れ
を
分
解
す
る
土
壌
微
生
物

の
遺
体
、
小
動
物
の
排
泄
物
な
ど
様
々
な
有
機
物
が
あ
っ

て
、
そ
れ
ら
は
短
時
間
で
分
解
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
さ
ら

に
重
要
な
要
因
と
し
て
、
表
層
で
は
土
そ
の
も
の
に
分
解

と
風
化
作
用
も
生
じ
ま
す
。

土
の
成
分
の
溶
脱
は
、
ま
ず
カ
ル
シ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
が
溶
け
出
す
こ
と
か
ら
始
ま
る
た
め
、
当
然
pH
は

高
く
、
微
ア
ル
カ
リ
の
状
態
が
で
き
ま
す
。
こ
の
条
件
下

で
は
、
土
の
粘
土
鉱
物
を
作
る
骨
格
と
な
る
ケ
イ
酸
分
が

溶
け
出
て
い
き
ま
す
。
そ
う
し
て
ケ
イ
酸
が
溶
け
て
流
れ

去
っ
て
し
ま
う
作
用
が
長
く
続
く
と
、
土
壌
に
と
っ
て
大

変
に
困
っ
た
事
態
が
起
こ
り
ま
す
。
ケ
イ
酸
が
つ
く
る
粘

土
鉱
物
は
、
植
物
を
育
て
る
の
に
必
要
な
栄
養
分
を
貯
え

る
役
割
を
持
っ
て
お
り
、
土
の
化
学
的
機
能
の
根
幹
と
も

い
え
る
物
質
だ
か
ら
で
す
。

土
壌
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
溶
出
が
ほ

ぼ
終
わ
る
頃
に
な
る
と
、
土
中
環
境
は
中
性
か
ら
弱
い
酸

性
を
示
す
よ
う
に
な
り
、
ケ
イ
酸
分
の
溶
出
も
行
な
わ
れ

な
く
な
り
ま
す
。
こ
の
段
階
の
土
は
、
極
め
て
貧
弱
な
鉄

と
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
が
主
体
で
、「
土
の
死
が
い
」
と
呼
ば

れ
る
ほ
ど
の
状
態
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
ま
で
熱
帯
雨
林
の
土
に
つ
い
て
解
説
し
て
き
ま
し

た
が
、
実
は
、
日
本
の
土
と
ま
っ
た
く
無
関
係
な
話
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
の
土
も
各
種
栄
養
成
分
が
溶
出
・
溶

脱
し
尽
く
し
た
状
態
に
な
っ
て
お
り
、
温
帯
域
に
お
け
る

「
土
の
死
が
い
」
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
の
土
に
な
っ
て
い
る
の

で
す
。
そ
れ
で
も
日
本
の
植
生
が
豊
か
な
の
は
、
熱
帯
雨

林
同
様
に
温
度
と
雨
量
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
か
ら
で

す
。
私
た
ち
農
業
者
は
こ
う
い
っ
た
現
状
を
踏
ま
え
、
日
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本
の
土
が
極
度
に
や
せ
切
っ
た
不
良
土
で
あ
る
こ
と
を
強

く
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
特
に
、
露
地
畑
作

を
行
な
っ
て
い
る
方
は
、
こ
の
こ
と
に
常
に
関
心
を
持
っ

て
取
り
組
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
と
い
う
の

も
、
土
か
ら
各
種
成
分
が
失
わ
れ
る
原
因
は
作
物
に
よ
る

吸
収
だ
け
で
は
な
い
か
ら
で
す
。
日
本
の
よ
う
に
雨
が
年

間
2
0
0
0
〜
3
0
0
0
a
も
降
る
国
で
は
仕
方
が
な
い

こ
と
な
の
で
す
が
、
雨
水
が
畑
の
作
土
に
浸
透
す
る
こ
と

自
体
が
土
の
栄
養
分
を
奪
っ
て
い
く
こ
と
に
な
る
の
で
す
。

さ
ら
に
重
要
な
の
が
、
作
物
に
与
え
る
肥
料
の
う
ち
窒

素
肥
料
は
、
畑
で
は
最
終
的
に
硝
酸
態
窒
素
に
変
化
し
て

安
定
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
硝
酸
態
窒
素
は
、
ほ
と
ん

ど
の
畑
作
物
が
必
要
と
す
る
重
要
な
無
機
態
窒
素
成
分
で

す
が
、
こ
れ
が
土
の
中
に
溶
け
出
す
の
に
伴
っ
て
カ
ル
シ

ウ
ム
も
同
時
に
溶
け
出
し
て
し
ま
う
の
で
す
。

溶
け
出
し
た
硝
酸
態
窒
素
は
作
物
に
吸
収
さ
れ
ま
す
が
、

カ
ル
シ
ウ
ム
は
そ
の
一
部
が
吸
収
さ
れ
る
程
度
と
い
う
こ

と
も
多
く
、
吸
収
さ
れ
な
か
っ
た
カ
ル
シ
ウ
ム
は
水
に
溶

け
る
形
態
の
も
の
が
、
作
土
中
を
移
動
す
る
水
に
よ
っ
て

下
方
に
流
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
肥
料
に
よ
る

カ
ル
シ
ウ
ム
の
流
亡
現
象
を
起
こ
す
わ
け
で
す
。
肥
料
の

中
で
も
硫
安
の
よ
う
な
硫
酸
根
と
い
う
も
の
を
含
む
肥
料
、

例
え
ば
カ
リ
肥
料
で
は
硫
酸
カ
リ
な
ど
は
、
カ
ル
シ
ウ
ム

を
土
か
ら
流
し
出
す
作
用
が
よ
り
強
い
肥
料
で
す
。

日
本
の
露
地
畑
は
土
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
と
い
う
大
切
な

成
分
が
常
に
減
少
し
て
い
く
条
件
下
に
あ
る
わ
け
で
す

が
、
そ
れ
に
よ
っ
て
単
に
土
の
pH
が
低
下
す
る
だ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
カ
ル
シ
ウ
ム
と
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
溶
脱

が
引
き
金
と
な
っ
て
、
さ
ら
に
土
が
不
良
に
な
り
、
い
く

つ
か
の
困
っ
た
問
題
が
発
生
す
る
の
で
す
。
そ
の
問
題
の

一
つ
で
あ
る
微
量
要
素
に
つ
い
て
解
説
し
て
い
き
ま
す
。

作
物
が
吸
収
す
る
10
a
あ
た
り
の
微
量
要
素
は
、
成
分

量
で
1
0
0
g
く
ら
い
で
す
。
10
a
あ
た
り
の
窒
素
・
リ

ン
酸
・
カ
リ
の
吸
収
量
が
5
o
、
カ
ル
シ
ウ
ム
・
マ
グ
ネ

シ
ウ
ム
の
場
合
で
2
o
で
す
か
ら
微
量
要
素
の
吸
収
量
が

い
か
に
少
な
い
か
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
る
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
欠
乏
し
た
場
合
は
作
物
に
多
大
な
悪
影
響
を
及

ぼ
し
ま
す
。

2
0
0
9
年
の
夏
に
は
、
異
常
な
長
雨
に
よ
っ
て
根
が

弱
体
化
し
て
土
中
か
ら
の
栄
養
が
吸
収
で
き
な
く
な
る
事

態
が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
条
件
下
で
も
窒
素
の
一

つ
で
あ
る
硝
酸
イ
オ
ン
や
カ
リ
イ
オ
ン
は
比
較
的
う
ま
く

吸
収
さ
れ
た
よ
う
で
す
が
、
そ
れ
に
比
べ
て
微
量
要
素
の

吸
収
は
上
手
く
い
か
な
い
よ
う
で
し
た
。
そ
の
理
由
は
や

は
り
土
壌
溶
液
中
に
溶
存
し
て
い
る
成
分
量
が
絶
対
的
に

少
な
い
こ
と
に
あ
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
少
な
い
微
量
要
素
を
必
要
と
し
て
い
る
の
は
作
物

の
根
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
土
の
中
に
生
息
す
る
莫
大

な
数
の
土
壌
微
生
物
も
そ
の
微
量
要
素
を
求
め
て
い
ま

す
。土

壌
微
生
物
と
作
物
で
取
り
合
い
に
な
る
栄
養
成
分
に

は
窒
素
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
取
り
合
い
は
よ
く
起
き
る
現

象
で
「
窒
素
飢
餓
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
土
中
に
窒
素

よ
り
も
炭
素
の
方
が
多
い
場
合
、
微
生
物
と
作
物
が
取
り

込
む
窒
素
の
割
合
は
8：

1
ぐ
ら
い
に
な
り
ま
す
。
炭
素

が
窒
素
よ
り
も
ず
っ
と
多
い
と
バ
ラ
ン
ス
が
合
わ
な
く
な

り
、
そ
の
結
果
、
土
に
溶
け
て
い
る
窒
素
分
が
一
時
的
に

な
く
な
っ
て
作
物
の
根
は
窒
素
を
利
用
で
き
な
く
な
り
ま

す
。
た
だ
、
微
量
要
素
の
奪
い
合
い
の
場
合
は
こ
こ
ま
で

複
雑
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
は
な
く
、
単
純
に
取
り
合
い
と
い

う
レ
ベ
ル
の
話
に
な
り
ま
す
。

も
と
も
と
日
本
の
土
に
は
、
モ
リ
ブ
デ
ン
を
除
く
ほ
と

ん
ど
の
微
量
要
素
が
不
足
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
常
に

土
が
酸
性
で
あ
る
た
め
に
必
要
以
上
に
溶
け
出
し
て
は
流

れ
去
る
こ
と
を
繰
り
返
し
て
い
る
た
め
で
す
。
こ
れ
に
加

え
て
近
年
は
、
大
気
汚
染
に
よ
る
雨
の
酸
性
化
も
追
い
討

ち
を
か
け
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
逆
に
い
え
ば
、
中
性
か

ら
微
ア
ル
カ
リ
で
は
土
の
中
で
成
分
が
溶
け
な
く
な
っ
て

作
物
に
も
効
か
な
く
な
り
、
土
か
ら
微
量
要
素
が
流
亡
す

る
こ
と
も
無
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
う
い
っ
た
微
量
要
素
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
乾
燥
地

土
壌
の
多
い
米
国
な
ど
で
欠
乏
症
が
多
発
し
た
た
め
研
究

が
よ
く
進
ん
で
い
ま
す
が
、
日
本
の
場
合
は
微
量
要
素
を

土
壌
に
与
え
な
く
て
も
自
然
と
効
く
よ
う
に
な
っ
て
い
る

せ
い
か
現
場
ま
で
伝
え
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
大
型
露
地
畑

経
営
の
場
合
に
、
カ
ル
シ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
微
量

要
素
の
施
用
と
な
る
と
、
一
回
の
資
材
費
が
多
額
に
な
っ

て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
も
一
因
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
確
か
な
原
因
は
よ
く
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
目
に
見
え

な
い
と
こ
ろ
で
起
き
て
い
る
現
象
な
の
で
、
経
営
者
の
土

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
対
す
る
理
解
不
足
が
主
因
で
あ
る
こ
と

も
考
え
ら
れ
ま
す
。
今
回
ご
紹
介
し
た
こ
と
を
踏
ま
え
て

見
直
す
べ
き
と
こ
ろ
は
見
直
し
ま
し
ょ
う
。

た
だ
、
改
善
策
の
実
施
に
つ
い
て
急
を
要
す
る
事
態
に

あ
る
の
は
、
府
県
よ
り
も
北
海
道
の
畑
だ
と
感
じ
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、
北
海
道
の
そ
ば
栽
培
で
は
、
ミ
ネ
ラ
ル
の

ほ
か
に
カ
ル
シ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
を
施
し
て
も
土
壌

改
善
に
無
関
係
だ
と
い
う
概
念
が
広
く
普
及
し
て
い
ま
す

が
、
限
度
を
越
え
て
は
生
育
と
収
量
に
マ
イ
ナ
ス
要
因
に

な
る
こ
と
も
あ
る
の
で
、
よ
く
検
討
し
ま
し
ょ
う
。


