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耕起後の砕土・整地に、施肥や播種―。農業とはいくつもの作業工程をそれぞれの適期に行なうこ

との繰り返しでもある。しかし降水量の多い日本の農業は、“ままならない”お天道様の影響を受け

やすい宿命を背負っている。限られた条件のもとで作業を完了させるため、各農機メーカーでは複数

の工程を同時に行なう作業機が開発されてきたが、近年はトラクタの前後にインプルメントを装着す

る新体系も提案され始めた。複合作業機には時間の有効活用だけでなく、トラクタの踏圧低減や燃費

の削減、機械台数やオペレーター確保からの解放というメリットもある。今回の特集では複合作業機

の魅力を改めて見直すと同時に、日本の農業経営事情に即した次世代技術を紹介する。
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「
農
業
機
械
化
」
あ
る
い
は
「
作
業
複
合
」

と
い
う
言
葉
を
使
う
と
、
人
は
「
省
力
」

と
い
う
言
葉
を
思
い
つ
き
そ
う
だ
。
し
か

し
、
機
械
化
が
果
た
す
本
質
的
な
役
割
は
、

人
間
の
ま
ま
に
は
な
ら
な
い
自
然
や
風
土

が
支
配
す
る
〝
お
天
道
様
の
時
間
〞
の
下

で
い
か
に
効
果
的
に
作
業
を
こ
な
す
か
と

い
う
こ
と
で
あ
り
、
限
ら
れ
た
条
件
の
中

で
目
標
と
す
る
経
営
を
実
現
す
る
た
め
の

手
段
で
あ
る
と
考
え
る
べ
き
だ
。

複
合
作
業
機
を
テ
ー
マ
に
し
た
特
集
を

組
む
に
あ
た
っ
て
、
ど
う
し
て
も
紹
介
し

た
い
読
者
が
い
る
。
北
海
道
十
勝
地
域
、

本
別
町
の
石
山
直
貴
氏
、
そ
し
て
愛
知
県

豊
橋
市
の
柴
田
隆
夫
氏
で
あ
る
。
両
者
と

も
違
っ
た
意
味
で
日
本
最
大
の
経
営
に
チ

ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
。
そ
ん
な
二
人
の
経

営
を
紹
介
し
な
が
ら
、
大
規
模
経
営
で
の

作
業
複
合
化
に
つ
い
て
考
え
て
み
よ
う
。

北
海
道
で
も
十
勝
地
域
で
は
平
均
経
営

面
積
が
約
40
ha
に
な
っ
て
い
る
。
離
農
の

増
加
や
農
家
人
口
の
減
少
を
考
え
れ
ば
、

農
家
一
戸
の
平
均
経
営
規
模
が
１
０
０
ha

を
超
す
時
代
は
そ
う
先
の
こ
と
で
は
あ
る

ま
い
。
農
業
経
営
は
多
様
な
形
や
規
模
が

あ
り
得
る
が
、
世
界
の
先
進
国
の
畑
作
の

常
識
を
考
え
れ
ば
、
そ
れ
は
当
然
目
指
さ

ざ
る
を
得
な
い
経
営
規
模
だ
。

石
山
氏
の
経
営
面
積
は
１
５
０
ha
。
驚

く
べ
き
こ
と
に
石
山
氏
は
、
そ
の
面
積
を

た
っ
た
一
人
の
労
働
力
で
こ
な
し
て
い

る
。
作
物
は
麦
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
、
大
豆
、

小
豆
、
ビ
ー
ト
と
一
般
的
な
も
の
だ
。
育

苗
の
手
間
の
大
き
い
ビ
ー
ト
は
直
播
で
こ

な
す
。
石
山
氏
を
評
し
て
「
収
量
が
少
な

い
」
と
か
「
雑
草
だ
ら
け
で
畑
を
荒
ら
し

て
い
る
」
な
ど
と
、
彼
の
取
り
組
み
の
価

値
を
理
解
で
き
な
い
農
家
は
少
な
く
な

い
。
で
も
、
彼
は
そ
ん
な
他
人
の
評
価
を

ま
っ
た
く
気
に
し
て
い
な
い
。
明
確
な
目

標
が
あ
る
か
ら
だ
。
そ
れ
は
彼
一
人
で
３

０
０
ha
の
経
営
を
実
現
す
る
こ
と
。
そ
の

上
で
、
雇
用
を
考
え
、
作
業
の
精
密
さ
も

含
め
た
石
山
氏
な
ら
で
は
の
畑
作
経
営
を

実
現
し
よ
う
と
考
え
て
い
る
の
だ
。

北
海
道
で
も
そ
の
程
度
の
こ
と
が
実
現

で
き
な
け
れ
ば
、
世
界
に
置
い
て
き
ぼ
り

に
さ
れ
て
し
ま
う
と
石
山
氏
は
考
え
て
い

る
。
そ
れ
で
も
ま
だ
、
条
件
に
恵
ま
れ
た

海
外
の
経
営
面
積
に
は
及
び
も
つ
か
な
い

か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
チ
ャ
レ
ン
ジ

も
な
く
白
旗
を
あ
げ
る
日
本
農
業
の
敗
北

主
義
に
安
住
す
る
の
が
嫌
な
の
だ
。

作
業
効
率
を
高
め
る
た
め
に
大
型
機
械

化
を
進
め
る
。
一
人
作
業
で
あ
れ
ば
こ
そ

ト
ラ
ク
タ
や
作
業
機
の
保
有
台
数
も
多
く

な
る
し
、
大
型
化
も
進
め
て
き
た
。
機
械

購
入
は
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
海
外
に
自
ら

出
向
き
、
中
古
の
ト
ラ
ク
タ
や
作
業
機
類

を
購
入
し
て
く
る
。

し
か
し
、
規
模
拡
大
を
阻
む
最
大
の
課

題
は
、
栽
培
期
間
に
雨
の
多
い
日
本
の
天



18農業経営者 2010年 5月号

種
・
マ
ル
チ
複
合
作
業
機
」
は
、
単
に
複

合
化
の
レ
ベ
ル
が
高
い
だ
け
で
な
く
、
赤

シ
ソ
生
産
の
合
理
化
を
目
指
す
栽
培
者
自

身
の
開
発
で
あ
れ
ば
こ
そ
の
細
か
な
工
夫

が
盛
り
込
ま
れ
て
い
る
。

同
機
は
、
井
関
農
機
1
の
乗
用
管
理
機

に
装
着
し
て
使
う
。
あ
ら
か
じ
め
砕
土
整

地
さ
れ
た
圃
場
を
平
う
ね
に
う
ね
立
て
し

な
が
ら
ア
グ
リ
テ
ク
ノ
矢
崎
1
の
ロ
ー
ル

式
播
種
ユ
ニ
ッ
ト
を
４
条
に
並
べ
た
播
種

部
で
種
子
を
播
く
。
種
子
の
乾
燥
を
防
ぐ

た
め
に
、
播
種
し
た
種
子
の
上
に
は
ト
イ

レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
を
敷
き
、
そ
の
上
に
マ

ル
チ
フ
ィ
ル
ム
を
敷
設
す
る
。
フ
ィ
ル
ム

は
縁
の
部
分
を
土
寄
せ
し
て
抑
え
る
だ
け

で
は
な
い
。
フ
ィ
ル
ム
の
ば
た
つ
き
を
な

く
す
た
め
に
条
間
に
土
を
落
と
し
て
い

く
。
カ
ル
チ
ベ
ー
タ
が
跳
ね
上
げ
る
土
を

コ
ン
ベ
ア
で
機
体
後
部
に
運
び
、
マ
ル
チ

の
上
か
ら
条
間
に
落
と
す
の
だ
。

マ
ル
チ
の
フ
ィ
ル
ム
切
れ
の
警
報
装
置

も
付
い
て
い
る
。
フ
ィ
ル
ム
が
電
気
を
通

さ
な
い
こ
と
を
利
用
し
て
、
フ
ィ
ル
ム
が

な
く
な
る
と
ブ
ザ
ー
で
警
報
を
出
す
装
置

だ
。
敷
設
す
る
マ
ル
チ
フ
ィ
ル
ム
に
も
苦

労
の
跡
が
あ
る
。
株
間
が
３
b
に
な
る
よ

う
、
自
分
で
ロ
ー
ル
状
の
ま
ま
穴
開
け
加

工
を
す
る
道
具
も
作
っ
た
。
ま
た
、
複
合

作
業
機
に
す
る
こ
と
で
作
業
機
の
重
量
が

増
し
、
乗
用
管
理
機
の
油
圧
揚
力
で
は
足

り
な
く
な
っ
た
た
め
、
外
部
油
圧
を
取
り

付
け
て
持
ち
上
げ
用
の
シ
ャ
フ
ト
を
追
加

し
て
い
る
。

石
山
、
柴
田
の
両
氏
は
経
営
も
取
り
組

み
内
容
も
異
な
る
が
、
と
も
に
そ
の
経
営

の
課
題
を
克
服
し
可
能
性
を
追
求
す
れ
ば

こ
そ
考
え
る
作
業
複
合
へ
の
工
夫
な
の

だ
。
海
外
に
出
向
き
、
中
古
の
機
械
を
安

く
購
入
し
て
く
る
石
山
氏
。
メ
ー
カ
ー
に

依
存
せ
ず
、
自
ら
機
械
を
開
発
製
造
し
て

し
ま
う
柴
田
氏
。
共
通
す
る
の
は
、
自
ら

の
経
営
目
標
を
思
い
描
い
た
未
来
へ
の
投

資
で
あ
り
、
リ
ス
ク
を
承
知
で
の
チ
ャ
レ

ン
ジ
だ
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
う
し
た
作
業
複
合
は
、
北
海
道
の
畑

作
ば
か
り
で
な
く
、
府
県
で
も
水
田
で
の

乾
田
直
播
や
畑
作
の
展
開
の
た
め
に
必
ず

必
要
に
な
っ
て
く
る
だ
ろ
う
。
そ
う
し
た

経
営
要
求
を
持
つ
経
営
者
は
、
農
家
一
般

の
中
で
は
限
定
的
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、

日
本
と
い
う
生
産
条
件
の
中
で
露
地
栽
培

の
規
模
拡
大
を
考
え
る
上
で
は
、
避
け
て

通
れ
な
い
課
題
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
前

に
も
触
れ
た
が
、
ス
ガ
ノ
農
機
で
は
ト
ラ

ク
タ
の
前
後
に
多
様
な
イ
ン
プ
ル
メ
ン
ト

を
装
着
す
る
複
合
作
業
機
の
開
発
を
進
め

て
い
る
。
さ
ら
に
、
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
の

ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
三
陽
機
器
1
と

共
同
し
て
、
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
に
取
り
付

け
る
前
装
式
作
業
機
の
開
発
も
進
め
て
い

る
。
今
後
の
展
開
に
注
目
し
た
い
と
こ
ろ

で
あ
る
。

（
昆
吉
則
）

候
条
件
だ
。
プ
ラ
ウ
が
け
、
耕
盤
破
砕
、

砕
土
、
整
地
、
施
肥
、
播
種

―
特
に

播
種
に
至
る
春
作
業
の
過
程
で
雨
に
降
ら

れ
る
こ
と
で
、
作
業
途
中
の
畑
に
入
れ
ず

作
業
が
遅
れ
て
し
ま
う
。
だ
か
ら
作
業
の

複
合
化
は
大
き
な
課
題
な
の
だ
。

こ
の
こ
と
は
、
晴
れ
の
日
が
続
く
欧
米

の
畑
作
地
域
と
比
べ
る
と
大
き
な
ハ
ン
デ

と
も
い
え
る
。
欧
米
諸
国
で
も
ト
ラ
ク
タ

の
大
型
化
に
伴
っ
て
作
業
の
複
合
化
は
進

ん
で
い
る
が
、
彼
ら
が
考
え
る
の
は
土
壌

の
踏
圧
軽
減
と
燃
料
節
約
が
主
目
的
で
あ

る
。
し
か
も
彼
ら
の
場
合
は
同
時
に
作
業

幅
を
広
げ
る
こ
と
も
可
能
な
の
だ
。

一
方
、
雨
の
多
い
日
本
で
は
、
独
自
の

作
業
の
組
み
合
わ
せ
や
複
合
化
の
方
法
を

考
え
ざ
る
を
得
な
く
な
る
。
石
山
氏
は
雨

の
多
か
っ
た
昨
年
、
ス
ガ
ノ
農
機
1
が
開

発
中
の
ト
ラ
ク
タ
前
後
に
装
着
す
る
複
合

作
業
機
を
ジ
ャ
ガ
イ
モ
畑
で
テ
ス
ト
し

た
。
そ
の
結
果
、
多
雨
の
中
で
も
排
水
不

良
を
起
こ
す
こ
と
な
く
よ
い
作
が
得
ら
れ

た
そ
う
で
、
今
後
の
経
営
に
良
い
ヒ
ン
ト

を
も
ら
っ
た
と
話
し
て
い
た
。

一
方
、
柴
田
隆
夫
氏
は
赤
シ
ソ
、
キ
ャ

ベ
ツ
の
生
産
者
。
７
・
５
ha
と
い
う
赤
シ

ソ
の
栽
培
面
積
は
全
国
一
だ
ろ
う
。
そ
ん

な
同
氏
が
自
ら
開
発
し
た
の
が
「
赤
シ
ソ

播
種
機
」
で
あ
る
。
同
氏
の
「
乗
用
管
理

機
用
１
畝
４
条
赤
シ
ソ
用
う
ね
立
て
・
播



19 農業経営者 2010年 5月号

「
複
合
作
業
」
自
体
は
決
し
て
新
し
い
ト

ピ
ッ
ク
で
は
な
い
。
こ
れ
ま
で
も
長
い
間
、

国
内
の
ト
ラ
ク
タ
メ
ー
カ
ー
や
作
業
機
メ

ー
カ
ー
が
開
発
に
注
力
し
て
き
た
技
術
で

あ
る
。
ま
た
、
大
型
ト
ラ
ク
タ
の
導
入
が

標
準
化
し
て
い
る
北
海
道
の
よ
う
な
地
域

で
は
、
す
で
に
海
外
の
作
業
機
を
使
っ
た

複
合
作
業
体
系
に
取
り
組
ま
れ
て
い
る
読

者
も
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。

複
合
作
業
は
、
２
つ
以
上
の
作
業
工
程

を
同
時
に
行
な
う
と
い
う
考
え
方
だ
。
大

き
く
分
け
る
と
、
ト
ラ
ク
タ
の
リ
ア
側
に

複
合
機
能
を
搭
載
し
た
作
業
機
を
装
着
す

る
体
系
と
、
大
型
ト
ラ
ク
タ
の
前
後
両
方

に
取
り
付
け
た
作
業
機
で
同
時
作
業
を
行

な
う
体
系
が
あ
る
。

本
誌
が
日
本
に
お
け
る
複
合
作
業
の
重

要
性
を
こ
と
さ
ら
訴
え
る
の
は
、
欧
米
や

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
な
ど
と
比
べ
て
、
降
水

条
件
に
大
き
な
違
い
が
あ
る
か
ら
で
あ

る
。
降
水
量
が
多
く
、
作
業
に
適
し
た
晴

天
日
が
都
合
よ
く
連
続
し
な
い
と
い
う
宿

命
が
、「
適
期
の
間
に
作
業
を
完
了
し
た

い
」
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
る

こ
と
に
な
る
。
と
り
わ
け
複
合
作
業
機
の

導
入
意
義
が
高
い
の
は
、
作
業
が
最
も
集

中
し
、
天
候
の
影
響
を
受
け
や
す
い
耕
起

か
ら
播
種
（
移
植
）、
薬
剤
散
布
ま
で
の

一
連
の
工
程
で
あ
ろ
う
。

耕
起
・
整
地
作
業
か
ら
播
種
ま
で
に

は
、
耕
起
、
砕
土
・
整
地
、
施
肥
、
播
種
、

覆
土
、
鎮
圧
な
ど
実
に
様
々
な
工
程
が
あ

り
、
そ
れ
ら
の
連
続
す
る
工
程
を
同
時
に

行
な
え
る
機
械
が
求
め
ら
れ
て
き
た
。
そ

の
た
め
国
内
メ
ー
カ
ー
は
、
複
合
機
能
を

搭
載
し
、
な
お
か
つ
軽
量
な
リ
ア
作
業
機

を
開
発
し
て
き
た
経
緯
が
あ
る
。
耕
う
ん

作
業
と
播
種
作
業
、
う
ね
立
て
整
形
と
マ

ル
チ
ン
グ
、
あ
る
い
は
施
肥
と
播
種
を
同

時
に
行
な
う
機
種
が
す
で
に
商
品
化
さ
れ

て
い
る
こ
と
は
、
読
者
諸
兄
の
知
る
と
こ

ろ
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
複
合
作
業
機
が
優
れ
て
い
る

点
は
、
ト
ラ
ク
タ
の
大
小
に
関
わ
ら
ず
幅

広
く
展
開
し
て
い
る
と
こ
ろ
に
あ
る
。
標

準
技
術
と
し
て
普
及
し
や
す
か
っ
た
と
い

え
る
だ
ろ
う
。
メ
ー
カ
ー
各
社
が
試
行
錯

誤
を
重
ね
て
生
み
出
し
た
こ
れ
ら
の
作
業

機
が
、
農
業
経
営
の
効
率
化
に
果
た
し
た

功
績
は
大
き
い
。

一
方
、
フ
ロ
ン
ト
３
点
リ
ン
ク
機
構
を

搭
載
し
た
大
型
ト
ラ
ク
タ
に
は
、
フ
ロ
ン

ト
作
業
機
を
取
り
付
け
る
こ
と
が
可
能

だ
。
２
０
０
６
年
に
北
海
道
で
開
催
さ
れ

た
「
国
際
農
業
機
械
展
」
に
お
い
て
注
目

を
集
め
た
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
は
、
こ
の
フ

ロ
ン
ト
３
点
リ
ン
ク
を
活
用
し
た
も
の

だ
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
規
模
畑
作
経
営
で

は
複
合
作
業
機
が
多
く
取
り
入
れ
ら
れ
て

お
り
、
海
外
の
大
型
ト
ラ
ク
タ
の
導
入
と

共
に
、
国
内
に
も
紹
介
さ
れ
た
も
の
で
あ

る
。こ

の
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
に
つ
い
て
、
農

業
機
械
の
専
門
家
と
し
て
本
誌
で
も
お
馴

染
み
の
村
井
信
仁
氏
（
元
北
海
道
農
業
機

械
工
業
会
専
務
理
事
）
は
、「
大
型
ト
ラ

ク
タ
の
動
力
源
を
有
効
に
活
用
す
る
と
い

う
点
だ
け
で
な
く
、
ロ
ー
タ
リ
ー
ハ
ロ
ー

や
播
種
作
業
な
ど
低
速
で
最
大
の
能
力
を

発
揮
す
る
２
つ
の
工
程
を
組
み
合
わ
せ
れ

ば
よ
り
効
果
的
で
あ
る
」
と
紹
介
し
て
い

る
。
播
種
前
の
仕
上
げ
砕
土
・
整
地
と
、

播
種
の
同
時
作
業
は
、
作
業
効
率
や
作
業

精
度
に
優
れ
る
だ
け
で
な
く
、
発
芽
に
有

利
な
水
分
条
件
を
提
供
す
る
た
め
、
非
常

に
相
性
が
い
い
。
単
体
作
業
で
高
速
に
幅

広
く
作
業
を
す
る
場
合
と
違
っ
て
、
複
合

作
業
な
ら
で
は
の
生
産
性
向
上
が
期
待
で

き
る
の
で
あ
る
。

ま
た
、
十
数
年
前
か
ら
海
外
製
の
複
合

作
業
機
の
導
入
に
取
り
組
ん
で
き
た
1
中

沢
機
械
店
の
中
沢
史
寿
氏
は
、「
コ
ン
ビ

ネ
ー
シ
ョ
ン
作
業
に
は
長
所
・
短
所
が
あ

る
が
、
作
業
人
数
の
少
な
い
経
営
体
系
で

は
、
必
然
的
に
１
人
で
の
作
業
が
求
め
ら

れ
て
く
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
作
業
を
単
体
機

で
同
時
に
行
な
お
う
と
す
れ
ば
、
ト
ラ
ク

タ
は
２
台
、
オ
ペ
レ
ー
タ
も
２
人
必
要
に

な
る
が
、
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
化
す
る
こ

と
で
、
ト
ラ
ク
タ
台
数
と
オ
ペ
レ
ー
タ
人

数
の
確
保
か
ら
開
放
さ
れ
る
こ
と
に
な

る
。
さ
ら
に
、
連
続
す
る
２
つ
の
作
業
の

間
で
雨
が
降
っ
て
し
ま
う
と
、
も
う
一
度

や
り
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ケ
ー
ス
も

あ
る
が
、
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
を
採
用
す

る
こ
と
で
適
期
作
業
の
幅
が
広
が
る
」
と
、

経
営
条
件
に
も
よ
る
が
、
生
産
コ
ス
ト
の
約
３
割
が
機
械
作
業
の
燃
料
費
で
あ
る
と
い
わ

れ
て
い
る
。
ま
た
、
ト
ラ
ク
タ
の
大
型
化
に
よ
り
、
土
壌
が
踏
み
固
め
ら
れ
る
問
題
も
無

視
で
き
な
い
時
代
と
な
っ
て
い
る
。
単
体
作
業
機
で
何
度
も
圃
場
内
を
走
行
す
る
の
で
は

な
く
、
圃
場
へ
の
入
場
回
数
を
い
か
に
減
ら
せ
る
か
と
い
う
観
点
か
ら
、
複
合
作
業
技
術

の
メ
リ
ッ
ト
今
一
度
見
直
し
て
み
よ
う
。
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導
入
メ
リ
ッ
ト
に
つ
い
て
話
す
。

も
ち
ろ
ん
、
こ
う
し
た
作
業
体
系
を
導

入
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
所
有
ト
ラ
ク
タ

の
ス
ペ
ッ
ク
や
圃
場
の
条
件
を
見
極
め
る

こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
ト
ラ
ク
タ
の
条
件

で
は
、
６
気
筒
エ
ン
ジ
ン
搭
載
、
１
１
０

〜
１
２
０
馬
力
以
上
で
、
油
圧
持
ち
上
げ

能
力
が
十
分
で
あ
る
こ
と
が
必
要
だ
。
複

合
作
業
に
お
い
て
は
前
後
の
バ
ラ
ン
ス
が

求
め
ら
れ
る
の
で
、
大
型
ト
ラ
ク
タ
で
あ

っ
て
も
ト
ラ
ク
タ
本
体
重
量
が
軽
い
場
合

は
、
土
地
条
件
に
よ
っ
て
は
採
用
が
難
し

い
と
い
え
る
。

さ
ら
に
近
年
、
気
象
条
件
の
変
化
を
口

に
す
る
農
業
経
営
者
も
多
い
。
２
０
０
９

年
は
北
海
道
で
の
長
雨
被
害
が
話
題
に
な

っ
た
が
、
ほ
か
の
地
域
で
も
作
業
適
期
が

狭
ま
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
る
。

前
出
の
中
沢
氏
は
「
圃
場
条
件
や
土
壌

に
も
よ
る
が
、
ロ
ー
タ
リ
を
主
流
と
し
た

作
業
体
系
で
は
硬
盤
層
を
形
成
し
て
し
ま

う
た
め
、
降
っ
た
雨
水
が
浸
透
し
て
い
か

ず
、
土
が
乾
き
に
く
く
な
る
。
一
方
で
、

垂
直
に
回
転
軸
を
持
つ
パ
ワ
ー
ハ
ロ
ー

は
、
ロ
ー
タ
リ
に
比
べ
て
硬
盤
層
を
形
成

し
に
く
い
た
め
に
雨
水
が
適
度
に
浸
透

し
、
降
雨
後
に
圃
場
に
入
れ
る
ま
で
の
日

数
が
減
り
、
作
業
適
期
の
拡
大
に
功
を
奏

し
て
い
る
」
と
手
ご
た
え
を
感
じ
て
い
る
。

同
社
に
お
い
て
は
、
小
麦
・
大
豆
・
コ
メ

な
ど
の
直
播
の
場
合
、
ト
ラ
ク
タ
後
部
装

着
の
複
合
作
業
機
と
し
て
、
前
側
に
仏
サ

同時作業の効果に加えて、薬剤の注入後すぐにマ
ルチングできるため薬効が上がるメリットがある。

施肥作業、うね立て作業の２行程を１行程で行な
い、うねのみの部分施肥・施薬で効率的に作業。

播種に理想的な条件を作り出し、同時に高精度な
播種を実現した。

田植えと同時に側条施肥、除草剤散布の1台3役で、
除草剤散布の適期を逃さず大幅な省力に効果を発揮。
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ル
キ
ー
社
の
パ
ワ
ー
ハ
ロ
ー
を
取
り
付

け
、
後
側
に
も
同
じ
く
サ
ル
キ
ー
社
の
コ

ン
ビ
ド
リ
ル
と
い
う
組
み
合
わ
せ
を
提
案

し
て
い
る
。

国
内
メ
ー
カ
ー
の
複
合
作
業
体
系
に
お

い
て
は
、
昨
年
、
ト
ラ
ク
タ
の
作
業
速
度

と
、
作
業
機
の
散
布
量
や
播
種
量
と
を
連

動
さ
せ
る
車
速
連
動
イ
ン
プ
ル
メ
ン
ト

が
、
1
ク
ボ
タ
と
松
山
1
か
ら
登
場
し
た
。

開
発
さ
れ
た
の
は
、
ト
ラ
ク
タ
と
イ
ン

プ
ル
メ
ン
ト
の
電
子
制
御
ユ
ニ
ッ
ト
を
つ

な
ぎ
合
わ
せ
る
車
速
信
号
取
り
出
し
カ
プ

ラ
。
ト
ラ
ク
タ
側
か
ら
、
こ
の
カ
プ
ラ
を

通
じ
て
取
り
出
せ
る
情
報
は
、
q
速
度
、

w
前
後
ど
ち
ら
に
動
い
て
い
る
か
、
e
Ｐ

Ｔ
Ｏ
が
動
い
て
い
る
か
、
r
断
線
し
て
い

な
い
か
の
４
種
類
。
液
晶
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ボ
ッ
ク
ス
の
搭
載
で
、
施
肥
・
播
種
量
な

ど
の
設
定
が
容
易
に
な
り
、
車
速
を
気
に

す
る
こ
と
な
く
作
業
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
。
平
坦
で
な
い
圃
場
で
も
作
業
精
度
を

確
保
す
る
た
め
、
オ
ペ
レ
ー
タ
の
負
担
を

大
幅
に
削
減
し
て
く
れ
る
重
要
な
技
術
で

あ
る
。

１
人
で
複
数
の
作
業
を
行
な
い
、
さ
ら

に
精
度
を
確
保
す
る
と
な
る
と
、
電
子
制

御
技
術
な
ど
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
も
大
変
効

果
的
で
あ
る
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
パ
ネ
ル
に

よ
る
作
業
支
援
も
十
分
に
活
用
し
た
い
。

播種に理想的な条件を作り出し、同時に高精度な
播種を実現した。

ドライブハローに装着して耕起から施肥・播種、
覆土・鎮圧までを１行程で行う。

RXGSシリーズロータリに装着して耕起から施
肥・播種、覆土・鎮圧までを１行程で実現した。

播種に理想的な条件を作り出し、同時に高精度な
播種を実現した。
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農
業
を
展
開
す
る
㈲

サ
ン
フ
レ
ッ
シ
ュ
海

津
の
代
表
、
高
木
健

一
氏
の
依
頼
で
、
チ

ャ
レ
ン
ジ
ャ
ー
製
の

フ
ル
ク
ロ
ー
ラ
ト
ラ

ク
タ
専
用
に
、
表
面

砕
土
用
の
作
業
機
を

開
発
し
た
の
が
最
初

で
あ
る
と
い
う
。
こ

れ
は
ト
ラ
ク
タ
前
方

の
レ
ベ
ラ
ー
用
排
土

板
に
取
り
付
け
る
タ
イ
プ
で
、
ス
プ
リ
ン

グ
タ
イ
ン
を
採
用
し
た
作
業
幅
６
ｍ
の
折

り
た
た
み
式
作
業
機
だ
。
フ
ロ
ン
ト
側
で

砕
土
鎮
圧
し
な
が
ら
播
種
床
を
整
え
、
リ

ア
側
で
播
種
作
業
を
同
時
に
行
な
う
複
合

作
業
体
系
が
実
現
で
き
、
今
で
も
現
役
で

使
用
さ
れ
て
い
る
。
前
後
同
時
作
業
に
加

え
て
、
作
業
幅
を
広
げ
る
こ
と
も
可
能
で

あ
り
、
両
方
の
効
率
化
を
採
用
し
た
ス
ペ

シ
ャ
ル
な
作
業
体
系
と
い
え
る
。

当
時
、
１
台
き
り
で
広
が
ら
な
か
っ
た

背
景
に
は
、
い
く
つ
か
の
理
由
が
あ
っ
た
。

最
大
の
要
因
と
し
て
は
、
動
力
側
の
ト
ラ

ク
タ
の
問
題
と
し
て
、
フ
ロ
ン
ト
３
点
リ

ン
ク
が
普
及
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
挙

げ
ら
れ
る
。
仮
に
付
い
て
い
て
も
、
Ｐ
Ｔ

Ｏ
や
ポ
ジ
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
機
能
が

な
か
っ
た
。
播
種
床
の
準
備
の
た
め
に
求

め
ら
れ
る
、
表
層
砕
土
・
仕
上
げ
砕
土
・

整
地
な
ど
の
作
業
精
度
を
実
現
で
き
な
か

っ
た
の
で
あ
る
。

近
年
に
な
っ
て
海
外
か
ら
大
型
ト
ラ
ク

タ
の
輸
入
が
進
み
、
フ
ロ
ン
ト
３
点
リ
ン

ク
を
持
つ
ト
ラ
ク
タ
も
十
数
年
前
よ
り
は

見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
こ
で

開
発
グ
ル
ー
プ
は
、
改
め
て
フ
ロ
ン
ト
作

業
機
の
可
能
性
に
注
目
す
る
よ
う
に
な

る
。
せ
っ
か
く
高
額
で
高
性
能
な
ト
ラ
ク

タ
を
導
入
し
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
フ

ロ
ン
ト
に
ウ
ェ
イ
ト
を
取
り
付
け
る
だ
け

で
は
、
性
能
の
半
分
も
活
か
し
て
い
な
い

の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
思
い
か
ら
開
発

さ
れ
た
の
が
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
シ
リ
ー
ズ
」

で
あ
る
。

同
シ
リ
ー
ズ
は
、
リ
ア
に
取
り
付
け
る

作
業
機
と
の
組
み
合
わ
せ
で
、
複
合
的
な

作
業
を
実
現
す
る
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
構
で

本
誌
読
者
の
中
に
も
、
す
で
に
海
外
製

の
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
を
導
入
し
て
効
率
化

に
取
り
組
ん
で
い
る
農
業
経
営
者
が
い

る
。
彼
ら
の
声
を
聞
い
て
み
る
と
「
適
合

す
る
ト
ラ
ク
タ
が
限
ら
れ
る
」「
日
本
の

複
雑
な
土
壌
条
件
に
対
応
し
に
く
い
」

「
操
作
が
難
し
い
」
と
い
っ
た
課
題
を
抱

え
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

た
し
か
に
一
般
的
な
国
産
ト
ラ
ク
タ
に

は
、
フ
ロ
ン
ト
Ｐ
Ｔ
Ｏ
は
装
備
さ
れ
て
い

な
い
。
ま
た
、
場
所
や
前
作
物
の
種
類
に

よ
っ
て
圃
場
の
土
壌
条
件
が
異
な
る
た

め
、
単
体
作
業
機
で
一
律
に
土
を
扱
う
に

は
限
界
が
あ
る
。
さ
ら
に
、
起
伏
に
富
ん

だ
圃
場
が
多
い
た
め
、
オ
ペ
レ
ー
タ
が
操

縦
技
術
を
高
め
る
こ
と
で
対
応
し
て
い
る

の
が
実
情
で
あ
る
。
前
後
に
作
業
機
を
取

り
付
け
て
全
長
が
長
く
な
れ
ば
、
そ
れ
だ

け
操
作
性
も
複
雑
に
な
る
と
い
う
も
の

だ
。フ
ロ
ン
ト
作
業
機
が
普
及
す
る
に
は
、

決
し
て
ハ
ー
ド
ル
が
低
い
と
は
い
え
な

い
。そ

こ
で
今
回
は
、
ス
ガ
ノ
農
機
㈱
が
開

発
し
た
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
シ
リ
ー
ズ
」

「
コ
ン
ビ
ソ
イ
ラ
」
と
い
う
新
技
術
を
取

り
上
げ
、
日
本
型
複
合
作
業
機
の
可
能
性

に
注
目
し
た
い
。
開
発
に
携
わ
っ
た
同
社

開
発
設
計
グ
ル
ー
プ
の
下
村
剛
グ
ル
ー
プ

長
に
、
開
発
の
経
緯
を
聞
い
た
。

ス
ガ
ノ
農
機
が
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
の
開

発
を
手
が
け
た
の
は
、
16
年
前
に
遡
る
。

岐
阜
県
海
津
市
で
大
規
模
な
土
地
利
用
型

複合作業機の開発経緯を語ってくれたスガノ農機
の下村剛グループ長。

今
後
大
規
模
化
の
進
行
が
予
想
さ
れ
る
日
本
の
農
業
経
営
。
そ
れ
を
支
え
る
新
技
術
と
し

て
注
目
さ
れ
る
の
が
、
ト
ラ
ク
タ
の
リ
ア
だ
け
で
な
く
、
フ
ロ
ン
ト
も
活
用
す
る
前
後
同

時
作
業
体
系
だ
。
今
年
か
ら
登
場
す
る
ス
ガ
ノ
農
機
㈱
の
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
シ
リ
ー
ズ
」

は
、
複
雑
な
圃
場
条
件
に
対
応
す
る
た
め
、
作
業
機
の
組
み
合
わ
せ
を
多
様
化
し
て
、
選

択
の
自
由
度
を
高
め
て
い
る
の
が
特
徴
だ
。

フ
ロ
ン
ト
な
の
に
「
牽
引
」
す
る

新
型
作
業
機
の
開
発
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あ
る
。「
シ
リ
ー
ズ
１
」
で
は
、
媒
体
と

な
る
メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
に
３
つ
の
ツ
ー
ル

（
コ
ー
ル
タ
、
ス
プ
イ
ン
グ
ボ
ー
ド
、
ス

プ
リ
ン
グ
タ
イ
ン
）
の
中
か
ら
ひ
と
つ
を

選
ん
で
前
方
に
、
４
つ
の
ロ
ー
ラ
（
ス
チ

ー
ル
リ
ン
グ
、
Ｖ
リ
ン
グ
、
パ
ッ
カ
ー
ロ

ー
ラ
、
Ｗ
ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
ラ
）
の
中
か

ら
ひ
と
つ
を
選
ん
で
後
方
に
、
そ
れ
ぞ
れ

取
り
付
け
て
使
用
す
る
。
残
渣
や
草
地
の

根
を
切
断
す
る
コ
ー
ル
タ
を
フ
ロ
ン
ト
作

業
機
に
搭
載
し
た
の
は
、
世
界
で
も
初
め

て
の
試
み
で
あ
る
。

ま
た
、
メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
に
は
、
支
点

を
前
方
に
持
っ
て
く
る
追
従
機
構
を
採
用

し
て
い
る
点
も
特
筆
で
き
る
。
フ
ロ
ン
ト

作
業
機
は
「
押
す
」
作
業
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
を
持
ち
や
す
い
が
、
同
シ
リ
ー
ズ
は
メ

イ
ン
フ
レ
ー
ム
前
方
の
支
点
か
ら
「
引
く
」

作
業
な
の
で
あ
る
。

な
お
、「
シ
リ
ー
ズ
２
」
で
は
、
フ
ロ

ン
ト
ス
タ
ブ
ル
カ
ル
チ
、
フ
ロ
ン
ト
カ
ッ

タ
ー
、
フ
ロ
ン
ト
デ
ィ
ス
ク
の
３
種
類
の

ツ
ー
ル
を
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
し
て
い
る
。
こ

れ
ら
は
メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
を
使
わ
な
い
た

め
「
押
す
」
作
業
に
な
る
が
、
鋤
き
込
み

作
業
な
ど
で
リ
ア
側
の
つ
ま
り
を
改
善
す

る
な
ど
、
や
は
り
作
業
性
を
向
上
さ
せ
る

こ
と
に
な
る
。

現
在
導
入
さ
れ
て
い
る
海
外
製
の
機
械

が
ほ
ぼ
単
体
機
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
同

シ
リ
ー
ズ
の
大
き
な
特
徴
は
、
ひ
と
つ
の

メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
に
作
業
目
的
や
土
質
に

合
わ
せ
て
自
由
に
作
業
機
を
組
み
合
わ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
欧

米
な
ら
い
ざ
知
ら
ず
、
日
本
の
農
業
経
営

で
は
条
件
に
合
っ
た
土
地
だ
け
を
選
ぶ
と

い
う
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
経
営
規
模

が
拡
大
す
れ
ば
、
そ
の
分
だ
け
異
な
る
条

件
の
土
地
が
増
え
る
こ
と
に
な
る
。
単
体

機
で
対
応
す
る
に
は
限
界
が
あ
る
の
だ
。

こ
の
自
由
に
組
み
合
わ
せ
る
と
い
う
発

想
は
、
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
に
と
ど
ま
ら
ず
、

リ
ア
作
業
機
に
お
い
て
も
、
３
点
リ
ン
ク

に
直
装
し
た
作
業
機
の
後
方
に
、
作
業
機

を
組
み
合
わ
せ
る
「
コ
ン
ビ
ソ
イ
ラ
」
の

開
発
に
至
っ
て
い
る
。「
コ
ン
ビ
ソ
イ
ラ
」

と
は
、
リ
ア
用
の
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
型

心
土
破
砕
機
で
あ
る
。
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ

ン
用
コ
ー
ル
タ
（
前
側
用
）、
コ
ン
ビ
ネ

ー
シ
ョ
ン
型
心
土
破
砕
機
（
４
本
爪
ま
た

は
６
本
爪
）、
ス
タ
ブ
ル
カ
ル
チ
、
バ
ー

チ
カ
ル
ハ
ロ
ー
、
ウ
ェ
ー
ブ
ロ
ー
ラ
（
後

側
用
）、
パ
イ
プ
ロ
ー
ラ
（
後
側
用
）
の

各
機
械
を
自
由
に
連
結
で
き
る
機
構
に
な

っ
て
い
る
。
心
土
破
砕
作
業
や
粗
耕
起
な

ど
、
よ
り
圃
場
条
件
に
適
し
た
作
業
を
選

択
で
き
る
ツ
ー
ル
だ
。

次
世
代
の
日
本
型
複
合
作
業
機
と
も
い

え
る
こ
れ
ら
の
ツ
ー
ル
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の

組
み
合
わ
せ
に
加
え
て
、
フ
ロ
ン
ト
と
リ

ア
の
相
加
相
乗
と
い
う
実
に
フ
レ
キ
シ
ブ

ル
な
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
こ

と
に
な
る
。
複
雑
な
農
業
経
営
の
条
件
に
、

柔
軟
に
対
応
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
だ

ろ
う
。
た
と
え
ば
バ
レ
イ
シ
ョ
が
前
作
物

の
圃
場
で
あ
れ
ば
、
残
渣
物
の
つ
る
を
切

る
た
め
の
コ
ー
ル
タ
を
選
択
す
れ
ば
良
い

が
、
前
作
物
が
ビ
ー
ト
で
あ
れ
ば
負
荷
が

か
か
る
の
で
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
を
変
え

る
と
い
う
具
合
だ
。

そ
の
一
方
で
、
相
性
の
悪
い
作
業
を
組

み
合
わ
せ
て
は
、
効
率
化
ど
こ
ろ
か
悪
影

響
に
な
り
か
ね
な
い
こ
と
に
も
注
意
し
た

い
。
現
在
ス
ガ
ノ
農
機
で
は
、
経
営
面
積
、

所
有
ト
ラ
ク
タ
、
作
業
体
系
、
作
物
、
土

質
な
ど
の
農
業
経
営
の
諸
条
件
に
応
じ
て

最
適
な
作
業
体
系
を
提
案
で
き
る
よ
う
、

現
場
調
査
を
重
ね
て
い
る
と
こ
ろ
だ
と
い

う
。こ

う
し
た
前
後
複
合
作
業
は
、
踏
圧
問

岐阜県のサンフレッシュ海津が所有
するチャレンジャートラクタには、
スガノ農機が初めて開発に取り組ん
だフロント作業機が装着されてい
る。スプリングタインを採用した折
りたたみ式作業機で、砕土・整地を
行なう。
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題
に
も
好
影
響
を
も
た
ら
す
。
大
型
ト
ラ

ク
タ
で
作
業
を
重
ね
れ
ば
、
踏
圧
問
題
が

常
に
つ
い
て
回
る
こ
と
に
な
る
が
、
フ
ロ

ン
ト
、
リ
ア
の
同
時
作
業
を
行
な
う
ト
ラ

ク
タ
は
、
非
常
に
重
量
バ
ラ
ン
ス
が
良
い

の
で
あ
る
。
力
の
か
か
る
部
位
が
前
方
の

フ
ロ
ン
ト
作
業
機
、
中
央
の
ト
ラ
ク
タ
の

タ
イ
ヤ
、
後
方
の
リ
ア
作
業
機
と
分
散
す

る
か
ら
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
状
況

で
２
工
程
を
１
回
の
作
業
で
行
な
え
れ

ば
、
踏
圧
の
影
響
が
小
さ
く
、
作
物
へ
の

影
響
が
少
な
い
効
率
作
業
が
実
現
す
る
こ

と
に
な
る
。

単
体
作
業
機
で
何
度
も
圃
場
内
を
走
行

す
る
の
で
は
な
く
、
複
数
の
作
業
を
一
度

に
完
了
さ
せ
る
こ
と
で
圃
場
へ
の
入
場
回

数
を
減
ら
す

―
。
新
た
な
営
農
体
系

に
挑
戦
す
る
意
義
が
、
こ
う
し
た
部
分
か

ら
も
う
か
が
え
る
。

さ
ら
に
今
回
、
注
目
す
べ
き
ト
ピ
ッ
ク

と
し
て
、
多
く
の
国
産
ト
ラ
ク
タ
に
も
装

着
可
能
な
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
が
登
場
す
る

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
基
本
的
に
国
産
の

ト
ラ
ク
タ
に
は
、
フ
ロ
ン
ト
３
点
リ
ン
ク

機
構
は
付
い
て
い
な
い
。
そ
の
た
め
こ
れ

ま
で
は
、
前
後
同
時
作
業
に
よ
る
複
合
体

系
は
、
北
海
道
な
ど
の
一
部
の
大
規
模
経

営
者
に
し
か
関
心
の
持
て
な
い
技
術
で
あ

っ
た
。

フ
ロ
ン
ト
作
業
機
を
府
県
の
農
業
経
営

に
も
提
案
で
き
な
い
も
の
か
と
考
え
た
ス

ガ
ノ
農
機
が
注
目
し
た
の
は
、
フ
ロ
ン
ト

ロ
ー
ダ
で
あ
る
。
三
陽
機
器
㈱
が
開
発
し

た
作
業
性
と
使
い
や
す
さ
を
追
求
し
た
強

固
な
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
の
バ
ケ
ッ
ト
を
外

し
、
メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
を
取
り
付
け
る
こ

と
で
、
国
産
ト
ラ
ク
タ
で
も
利
用
し
や
す

い
フ
ロ
ン
ト
作
業
機
を
実
現
し
た
の
で
あ

る
。鎮

圧
性
に
優
れ
た
Ｖ
リ
ン
グ
ロ
ー
ラ
に

限
定
し
、３
つ
の
ツ
ー
ル（
コ
ー
ル
タ
、ス

プ
リ
ン
グ
ボ
ー
ド
、ス
プ
リ
ン
グ
タ
イ
ン
）

ツール 

コールタ 

メインフレーム 

スチールリング 

スプリングタイン 

スプリングボード 

ローラ 組み合わせ例 

Wスパイラルローラ 

このほか2種類の
ローラーがライン
ナップされている 

追従機構で 
ツール、ローラーを
「牽引」する 

けんいん 

フロンティアシリーズとコンビソイラ
によるコンビネーション。圃場への進
入回数が減らせるのはもちろん、重量
バランスもよいため踏圧を軽減できる。



前側用アタッチメント コンビネーション可能ツール 

コンビネーション用 
コールタ 

後側用アタッチメントローラ 組み合わせ例 

コンビネーション型 
心土破砕機 
コンビソイラ 

バーチカルハロー 

スタブルカルチ 

ウェーブローラ 

パイプロ－ラ 
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特 集
適 期 作 業 を こ れ で 実 現！

複合作業機の魅力

を
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
し
た
こ
の
作
業
機
は
、

作
業
体
系
へ
の
新
提
案
と
し
て
注
目
に
値

す
る
。

新
し
い
試
み
ゆ
え
対
応
可
能
な
ト
ラ
ク

タ
機
種
は
限
ら
れ
る
が
、
作
業
幅
は
2
・

5
ｍ
と
、リ
ア
作
業
機
と
の
相
性
も
良
く
、

旋
回
時
に
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
を
あ
げ
る
こ

と
に
よ
っ
て
操
作
性
も
確
保
さ
れ
て
い

る
。
三
陽
機
器
に
よ
れ
ば
、「
安
全
強
度

を
見
な
が
ら
１
０
０
馬
力
ク
ラ
ス
の
純
正

仕
様
で
対
応
が
可
能
で
あ
ろ
う
」
と
の
こ

と
だ
。

フ
ロ
ン
ト
ロ
ー
ダ
の
活
用
用
途
が
、
す

く
う
、
運
ぶ
、
飼
料
イ
ネ
等
の
ロ
ー
ル
ア

ッ
プ
だ
け
で
な
く
、
圃
場
内
で
の
整
地
作

業
に
も
拡
が
る
の
は
画
期
的
で
あ
る
。
そ

し
て
、
こ
れ
ま
で
大
規
模
経
営
だ
け
に
限

ら
れ
て
き
た
前
後
複
合
作
業
の
潮
流
に

も
、
新
た
な
動
き
が
出
て
き
た
と
い
え
よ

う
。今

回
の
特
集
で
紹
介
し
た
ス
ガ
ノ
農
機

の
作
業
機
各
種
は
、２
０
１
０
年
７
月
８
日

（
木
）
〜
12
日
（
月
）
に
北
海
道
帯
広
市
で

開
催
予
定
の「
第
32
回
国
際
農
業
機
械
展
」

に
て
発
表
さ
れ
る
予
定
で
あ
る
。
是
非
、

足
を
運
ん
で
、複
合
作
業
の
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ

Ｓ

Ｔ
Ａ
Ｇ
Ｅ
を
感
じ
て
い
た
だ
き
た
い
。

２
０
１
０
年
７
月
の

国
際
農
業
機
械
展
に
展
示
予
定

フロントローダを活用して砕土・整地作業を行なう「フロンティア ロー
ダＳＳ」。スガノ農機と三陽機器が共同開発した。写真のようにフロント
ローダを持ち上げることができるので、枕地での旋回も容易だ。2010年
７月に発売予定。

コンビソイラ（リア作業）
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