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「土壌診断」という言葉は農業界に浸透し、多くの人が
その必要性を感じているものの、調査は専門機関に委ね、
その処方に基づいた施肥を行なってきたのが現状だ。
ここでは現場で農業者が主体となって行なう
土壌調査と診断方法について紹介していく。

【せき・ゆうじ】1953年静岡県生まれ。東京農業大学にお

いて実践的な土壌学にふれる。75年より農業を営む。営

農を続ける中、実際の農業の現場において土壌・肥料

の知識がいかに不足しているかを知り、民間にも実践的な農業技術を伝播

すべく、84年より土壌・肥料を中心とした農業コンサルタントを始める。

〒421-0411静岡県牧之原市坂口92 10548-29-0215

土の不足成分を計算する
土
壌
分
析
と
施
肥
設
計
と
い
う
の
は
、
土
を
診
断
し
て

処
方
箋
を
書
く
仕
事
と
い
え
ま
す
。
残
念
な
が
ら
現
状
で

は
、
ど
ち
ら
も
共
通
し
て
評
判
が
悪
い
よ
う
で
す
。

ま
ず
土
壌
分
析
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
土
壌
分
析
を
依

頼
し
て
、
返
っ
て
き
た
デ
ー
タ
を
見
た
感
想
は
皆
同
じ
で

す
。
い
く
つ
も
項
目
が
並
ん
で
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
数
値
が

記
さ
れ
て
い
る
が
、
意
味
が
わ
か
ら
な
い
。
何
を
ど
の
よ

う
に
解
釈
し
た
ら
よ
い
か
わ
か
ら
な
い
。
う
ま
く
で
き
て

い
る
畑
の
評
価
が
よ
い
と
も
言
え
な
い
。
作
物
が
う
ま
く

育
た
な
い
畑
の
分
析
値
を
検
討
し
た
と
こ
ろ
、
特
に
問
題

は
見
あ
た
ら
な
か
っ
た
。
な
ど
な
ど
、
経
験
の
あ
る
人
は

た
く
さ
ん
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

施
肥
設
計
と
な
る
と
、
さ
ら
に
不
信
感
を
抱
く
人
は
続

出
で
す
。
こ
れ
は
古
く
て
新
し
い
課
題
で
す
。
つ
ま
り
、

分
析
業
務
を
行
う
組
織
や
機
関
あ
る
い
は
企
業
が
、
施
肥

の
処
方
箋
を
書
く
に
あ
た
っ
て
、
自
ら
の
利
害
に
関
わ
る

こ
と
を
介
入
さ
せ
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
で
す
。
例
え
ば

Ａ
肥
料
店
が
分
析
す
る
と
、分
析
料
は
無
料
で
あ
っ
て
も
、

そ
の
処
方
箋
に
は
Ａ
肥
料
店
の
販
売
に
つ
な
が
る
資
材
が

列
挙
さ
れ
て
い
る
と
い
う
パ
タ
ー
ン
で
す
。

こ
れ
は
組
織
が
も
っ
と
大
き
く
な
り
、
例
え
ば
協
同
組

合
と
い
う
形
を
と
っ
て
い
て
も
同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。

こ
の
問
題
は
か
つ
て
肥
料
が
ま
だ
単
肥
し
か
な
か
っ
た
時

代
、
つ
ま
り
硫
安
や
過
リ
ン
酸
石
灰
や
塩
化
カ
リ
を
購
入

し
て
、
農
家
が
庭
先
で
配
合
し
て
い
た
時
代
は
、
ま
だ
健

全
で
し
た
。

そ
の
理
由
は
肥
料
が
配
給
品
で
あ
っ
た
り
、
価
格
が
全

国
統
一
で
あ
っ
た
り
す
る
こ
と
で
、
土
壌
分
析
に
よ
る
施

肥
の
処
方
箋
に
対
し
て
、
中
立
の
立
場
を
保
て
た
と
い
う

こ
と
で
し
ょ
う
。
も
っ
と
も
単
肥
は
、
今
で
も
全
国
統
一

価
格
と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
世
の
中
全
体
が
、
限
ら
れ
た
貴
重
な
肥
料
を

畑
で
無
駄
な
く
使
う
た
め
に
は
、
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
と

真
剣
に
考
え
て
い
た
時
代
で
あ
っ
た
と
も
い
え
ま
す
。

い
ず
れ
に
せ
よ
施
肥
量
や
用
い
る
肥
料
の
種
類
、
銘
柄

ま
で
も
が
、
農
家
の
信
頼
の
中
に
あ
っ
た
こ
と
は
事
実
で

す
。
で
あ
る
な
ら
ば
今
、
我
わ
れ
は
何
を
反
省
す
べ
き
な

の
か
、
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

最
初
に
反
省
す
べ
き
こ
と
は
、
ま
ず
土
壌
分
析
の
受
益

者
は
誰
か
と
い
う
こ
と
を
、
し
っ
か
り
認
識
す
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
そ
れ
は
間
違
い
な
く
土
壌
分
析
を
依
頼
し
た
農

家
で
す
。
そ
れ
で
は
土
壌
分
析
を
依
頼
し
た
農
家
が
、
的

確
な
分
析
値
と
、
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
施
肥
設
計
の
処
方
箋

が
受
け
ら
れ
な
い
原
因
は
何
で
し
ょ
う
。そ
の
１
つ
に
は
、

農
家
が
他
力
本
願
で
あ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

確
か
に
自
分
で
判
断
し
て
決
め
ろ
と
い
っ
て
も
、
そ
の

た
め
に
は
理
化
学
的
な
こ
と
を
理
解
し
て
お
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
、
土
壌
化
学
分
析
は
化
学
と
い
う
目
に

見
え
な
い
分
野
に
つ
い
て
、
知
見
を
持
た
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
、
こ
こ
が
自
己
学
習
す
る
う
え
で
難
し
い
と
こ

ろ
と
も
い
え
ま
す
。

で
す
か
ら
基
礎
か
ら
学
び
な
お
す
コ
ー
ス
が
必
要
と
な

る
の
で
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
畑
の
土
の
分
析
依
頼
を
す
る

人
が
、
自
ら
そ
の
分
析
値
を
読
ん
で
判
断
す
る
こ
と
に
な

れ
ば
、
肥
料
や
改
良
資
材
の
販
売
も
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
立

場
に
な
り
、
必
要
な
資
材
が
必
要
な
畑
に
施
用
さ
れ
て
い

く
流
れ
が
で
き
て
い
く
は
ず
で
す
。
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さ
て
、
前
回
は
土
壌
分
析
で
ま
ず
最
初
に
着
目
し
な
く

て
は
い
け
な
い
こ
と
と
し
て
、
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
、
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
、
カ
リ
の
3
つ
に
つ
い
て
、
そ
の
値
を
ま
ず

読
み
取
る
べ
き
と
い
う
話
を
し
ま
し
た
。
こ
の
3
つ
の
中

で
特
に
大
事
な
の
は
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
の
値
で
あ
り
、

こ
の
値
は
適
正
値
の
捉
え
か
た
が
作
物
に
よ
っ
て
異
な
る

こ
と
が
難
し
さ
の
一
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

カ
リ
と
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
は
そ
の
飽
和
度
に
つ
い
て
一
定

の
値
が
あ
る
と
考
え
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。
カ
リ
飽
和
度

に
つ
い
て
は
、
特
に
そ
の
こ
と
が
い
え
ま
す
。
こ
の
値
は

5
％
と
い
う
値
を
い
ろ
い
ろ
な
場
面
に
お
い
て
考
え
て
み

る
と
、
や
は
り
適
正
値
と
い
う
印
象
を
も
っ
て
い
ま
す
。

作
物
は
一
年
生
と
多
年
生
、
ま
た
永
年
性
作
物
と
い
う

よ
う
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
土
壌
改
良
の
目
標

値
で
苦
労
す
る
の
は
、
一
年
生
作
物
の
輪
作
体
系
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
宿
根
性
多
年
作
物
で
あ
れ
ば
3
〜
5
年

が
1
作
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
2
回
繰
り
返
す
と
6
〜
10
年

は
1
つ
の
土
の
状
態
を
目
標
に
で
き
ま
す
。
永
年
性
作
物

で
は
、
こ
の
よ
う
な
心
配
は
無
用
で
す
。

一
年
生
作
物
に
お
け
る
土
壌
改
良
の
目
標
設
定
の
問
題

を
、
代
表
事
例
と
し
て
カ
ル
シ
ウ
ム
飽
和
度
の
目
標
値
が

異
な
る
こ
と
か
ら
説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
例
え
ば
ジ
ャ

ガ
イ
モ
の
次
に
ビ
ー
ト
を
作
付
け
す
る
場
合
で
す
。

ジ
ャ
ガ
イ
モ
が
必
要
と
す
る
カ
ル
シ
ウ
ム
の
量
は
少
な

い
の
で
、
そ
の
栽
培
で
理
想
的
な
土
壌
は
、
ま
ず
交
換
カ

ル
シ
ウ
ム
が
少
な
い
、
そ
し
て
水
溶
性
カ
ル
シ
ウ
ム
が
少

な
い
、
さ
ら
に
は
土
壌
pH
が
低
い
状
態
で
す
。

一
方
、
ビ
ー
ト
は
ア
ル
カ
リ
土
壌
に
適
す
る
作
物
で
、

ア
カ
ザ
科
と
い
う
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
仲
間
で
す
。
ホ
ウ
レ

ン
ソ
ウ
と
い
う
だ
け
で
、
土
が
酸
性
で
は
で
き
な
い
作
物

と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
が
、
そ
れ
が
育
つ
土
に
す
る

た
め
に
は
、
土
に
石
灰
を
施
し
て
混
和
し
て
酸
性
を
改
良

し
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

前
述
の
事
例
で
も
そ
う
で
す
が
、
実
際
の
現
場
で
最
も

悩
む
の
は
カ
ル
シ
ウ
ム
、
つ
ま
り
石
灰
の
施
用
に
つ
い
て

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
石
灰
の
重
要
性
は
実
に
高
い
の

で
す
が
、
農
業
し
て
い
る
人
達
の
中
で
は
そ
れ
ほ
ど
に
は

議
論
に
登
場
し
て
き
ま
せ
ん
。
石
灰
の
資
材
と
し
て
の
位

置
づ
け
も
低
く
、
肥
料
商
に
聞
い
て
も
あ
ま
り
売
れ
て
い

な
い
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。

こ
れ
は
皆
さ
ん
が
、
あ
き
ら
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
も

半
分
位
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
同
時
に
作
物
に
と
っ
て

石
灰
の
必
要
量
に
限
界
が
あ
っ
て
も
、
そ
れ
に
耐
え
て
生

育
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
逆
に
、
海
外
の

乾
燥
地
で
の
石
灰
岩
地
帯
の
畑
に
お
い
て
は
、
少
量
潅
水

の
栽
培
で
は
石
灰
は
土
中
に
多
く
あ
り
過
ぎ
る
の
で
す

が
、
そ
れ
で
も
作
物
は
育
ち
ま
す
。

こ
の
石
灰
へ
の
適
応
力
の
す
ご
さ
に
プ
ラ
ス
さ
れ
る
土

の
性
質
、
そ
れ
が
土
の
緩
衝
力
で
す
。
前
回
で
説
明
し
た

よ
う
に
、
石
灰
施
用
量
の
計
算
式
は
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
も

の
で
は
な
い
の
で
す
が
、
計
算
通
り
や
っ
て
も

①
石
灰

飽
和
度
が
そ
の
よ
う
に
な
ら
な
い

②
土
壌
pH
が
目
標
値

に
な
ら
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
以
外
に
土
壌
pH
が

上
が
り
過
ぎ
て
、
そ
れ
が
原
因
に
よ
る
微
量
元
素
欠
乏
症

の
発
生
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
実
に
稀
で
す
。

前
述
の
①
と
②
の
原
因
と
し
て
、
ま
ず
施
用
量
の
計
算

を
分
析
値
に
基
づ
い
て
や
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
石
灰
を
や
っ
て
も
気
休
め
散
布
が
多
い
で
す
。

特
に
大
規
模
経
営
ほ
ど
、
こ
の
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

で
は
石
灰
飽
和
度
の
目
標
％
と
、
目
標
と
す
る
土
壌
pH

と
両
方
が
存
在
し
て
い
て
、
い
っ
た
い
ど
ち
ら
に
合
わ
せ

る
よ
う
に
石
灰
施
用
量
を
考
え
れ
ば
よ
い
の
か
、
と
い
う

迷
い
が
で
て
き
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
は
、
ま
ず
土
壌
分

析
に
よ
っ
て
、
交
換
性
石
灰
の
値
を
解
明
し
ま
す
。
こ
れ

に
よ
っ
て
塩
基
交
換
容
量
か
ら
石
灰
飽
和
度
が
わ
か
り
、

必
要
と
す
る
石
灰
量
が
計
算
で
き
ま
す
。

こ
れ
で
大
体
、
目
標
と
す
る
土
壌
pH
に
近
づ
き
ま
す
。

そ
う
で
な
い
場
合
は
ど
う
い
う
事
態
か
と
い
う
と
、
ま
ず

土
が
ま
っ
黒
で
腐
植
の
含
量
が
た
い
へ
ん
に
多
い
土
で

は
、
石
灰
飽
和
度
か
ら
の
計
算
式
で
は
目
標
pH
に
達
し
な

い
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。
ま
た
土
が
粘
土
を
多
く
含
む

場
合
も
そ
う
し
た
現
象
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
場
合
、
学

者
は
必
要
量
は
き
っ
ち
り
入
れ
な
け
れ
ば
だ
め
だ
と
言
い

ま
す
が
、
現
実
に
は
予
算
も
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
最
低
限
、
矯
正
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
土
壌
pH

値
は
覚
え
て
お
き
ま
し
ょ
う
。
イ
ネ
、
茶
、
パ
イ
ナ
ッ
プ

ル
、
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
な
ど
、
特
に
酸
性
を
好
む
作
物
以
外

の
も
の
に
つ
い
て
は
、
pH
を
5
・
5
以
下
に
は
し
な
い
と

い
う
の
が
鉄
則
で
す
。
土
壌
pH
が
5
・
5
以
下
に
な
る
と

酸
性
側
を
好
ま
な
い
作
物
に
と
っ
て
は
、
生
育
阻
害
を
強

く
受
け
る
土
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
石
灰
飽
和
度
の
計
算
値
か
ら
石
灰
資
材
の
施

用
量
を
求
め
、
実
際
に
施
用
混
和
し
た
結
果
、
な
お
土
壌

pH
が
5
・
5
以
下
の
場
合
は
、
そ
れ
に
達
す
る
ま
で
の
不

足
分
は
ま
た
追
加
す
る
べ
き
で
す
。

実
際
の
畑
で
は
2
度
散
布
し
て
、
2
度
混
和
す
る
な
ど

不
合
理
で
す
か
ら
、
一
定
の
土
を
と
り
、
こ
れ
に
計
算
量

の
使
う
石
灰
資
材
を
混
ぜ
て
、
そ
れ
を
測
定
し
て
、
目
標

pH
に
な
っ
て
い
る
か
否
か
確
か
め
る
べ
き
で
す
。
こ
の
具

体
的
な
や
り
か
た
を
次
に
話
し
ま
す
。


