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関　祐二

水田の斑鉄を観察する
良
い
水
田
と
悪
い
水
田
が
あ
る
と
し
た
ら
、
そ
れ
を
分

け
る
も
の
は
何
か
と
い
う
と
、
ズ
バ
リ
思
っ
た
通
り
に
水

の
掛
け
引
き
が
出
来
る
か
ど
う
か
で
し
ょ
う
。

水
田
で
最
も
困
る
こ
と
は
、
必
要
な
時
に
必
要
な
量
の

水
が
入
ら
な
い
こ
と
で
す
。
日
本
人
は
歴
史
的
に
こ
の
こ

と
に
苦
労
し
て
き
ま
し
た
、
そ
の
対
策
た
る
や
涙
ぐ
ま
し

い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
極
論
を
い
う
と
、
ほ
と
ん
ど
こ
の

水
利
を
確
保
す
る
た
め
に
農
村
の
人
、
物
、
金
は
動
い
て

き
た
よ
う
な
も
の
で
す
。
何
気
な
く
見
え
る
河
川
、
そ
こ

か
ら
続
く
水
路
、枝
状
に
は
り
め
ぐ
ら
さ
れ
た
Ｕ
字
側
溝
、

そ
れ
ら
す
べ
て
が
田
ん
ぼ
に
つ
な
が
る
の
で
す
。

こ
う
し
て
水
を
入
れ
て
も
、
ま
だ
そ
こ
か
ら
大
変
な
手

間
を
要
す
る
水
田
が
あ
り
ま
す
。
砂
質
土
と
火
山
灰
性
黒

ボ
ク
土
の
と
こ
ろ
で
す
。
黒
ボ
ク
土
と
い
う
の
は
黒
く
て

ボ
ク
ボ
ク
し
て
い
る
か
ら
つ
い
た
名
称
で
す
が
、
水
田
に

し
よ
う
と
す
る
と
水
を
抜
け
さ
せ
る
性
質
が
強
く
て
、
人

力
で
水
張
り
を
保
つ
��������
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の
�������
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は
大
変
だ
っ
た
は
ず
で
す
。
ま
た

砂
質
土
��

�
�
������
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で
�
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�
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も
�
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同様

に
�����




�
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苦
労
し
た
は
ず
で
す
。

稲
作
の
初
期
に
水
不
足
に
あ
う
と
、
イ
ネ
の
生
育
に
影

響
が
あ
る
の
は
も
ち
ろ
ん
、
雑
草
が
増
え
て
除
草
が
大
変

に
な
る
問
題
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
、
そ
し
て
水
が
保
て
る

所
と
の
差
が
極
端
に
生
じ
て
い
た
は
ず
で
す
。

た
だ
し
、
イ
ネ
と
い
う
植
物
は
便
利
な
も
の
で
水
が
不

足
し
て
も
、
あ
る
一
定
の
時
期
に
水
不
足
に
な
ら
な
け
れ

ば
何
と
か
実
を
結
び
ま
す
。
そ
の
時
期
と
は
穂
ば
ら
み
期

か
ら
穂
ぞ
ろ
い
期
ま
で
の
間
で
、
25
日
間
ぐ
ら
い
���



で
��

す
。

こ
れ
は
陸
稲
を
作
っ
て
い
る
と
分
か
る
は
ず
で
す
が
、

今
年
は
陸
稲
の
穂
ば
ら
み
期
か
ら
出
穂
期
に
か
け
て
強
い

干
ば
つ
が
あ
��

�
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���������









、
各地

で
青立

ち
に
な
っ
て
い
ま
す
。

良
い
水
田
と

悪
い
水
田
の
違
い

ち
な
み
に
水
田
10
ａ
は
、
年
間
１
５
０
０
ｔ
の
水
を
必

要
と
す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
稲
作
の
栽
培
期
間
を
仮
に

１
０
０
日
と
す
る
と
、
１
日
当
り
水
田
10
ａ
に
15
ｔ
の
水

が
入
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
畑
作
10
ａ
で
は
１
日
の
灌
水

量
と
し
て
２
〜
４
ｔ
の
水
を
必
要
と
す
る
と
い
い
ま
す
か

ら
、
納
得
の
い
く
と
こ
ろ
で
す
。

良
い
水
田
と
悪
い
水
田
の
話
題
に
も
ど
り
ま
す
。
先
ほ

ど
水
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
ま
し
た
が
、
い
つ
も

水
が
あ
れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
に
面
白
さ
が
あ
り
ま
す
。

で
は
、
な
ぜ
水
田
は
い
つ
も
水
び
た
し
で
は
い
け
な
い

の
で
し
ょ
う
か
。
一
つ
に
は
農
作
業
の
や
り
に
く
さ
が
あ

る
で
し
ょ
う
。
こ
う
し
た
水
の
は
け
な
い
低
湿
地
帯
で
は

長
い
時
間
イ
ネ
が
浸
水
し
て
し
ま
い
、
そ
れ
で
収
穫
が
皆

無
と
な
る
こ
と
�
�
�
�
�
���
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頻繁

に
起
き
た
は
ず
で
す
。

大
昔
は
低
湿
地
か
ら
開
田
を
始
め
た
よ
う
で
す
が
、
弥

生
時
代
に
は
既
に
、
水
を
引
く
こ
と
で
成
り
立
つ
よ
う
な

水
田
の
ほ
う
が
有
利
に
な
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。つ
ま
り
、

水
田
を
作
る
の
は
準
低
地
が
よ
い
の
で
す
。

現
代
に
お
い
て
も
良
質
米
を
作
る
う
え
で
課
題
が
多
い

の
は
、
む
し
ろ
低
湿
地
由
来
の
水
田
で
す
。
�
�
�
�
�

一
方
、
汎
�用

水
田
な
ら
転
作
も
う
ま
く
い
く
����������










し
���������









、
イ
ネ
も
う
ま
く
作
れ

る
と
い
う
意
味
で
�
�
�
�
��������
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��


評価

は
高
い
�������






�
��


と
思
い
ま
す
��

�
��


。
実
際
、
�畑

化
を
し
や
す
い
と
こ
ろ
は
経
営
に
有
利
な
場
所
で
あ
る
こ

と
に
間
違
い
は
な
い
よ
う
で
す
。

こ
の
よ
う
に
水
田
と
い
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
あ
る
の
で
、

そ
の
種
類
や
見
分
け
方
を
少
し
ず
つ
紐
解
い
て
い
き
ま
し

ょ
う
。
何
を
調
べ
る
と
何
が
わ
か
り
、
そ
れ
が
水
田
の
性

質
と
ど
う
結
び
つ
い
て
い
る
の
か
説
明
し
て
い
き
ま
す
。

水
田
を
作
る
の
は

準
低
地
が
よ
い
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ま
ず
、
土
壌
断
面
に
現
れ
る
「
斑
鉄
」
で
す
。
前
回
も

少
し
述
べ
ま
し
た
が
、
実
物
を
前
に
し
て
の
説
明
で
な
い

と
分
か
り
に
く
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
ず
田
ん
ぼ
に
穴
を
掘
っ
て
、
そ
の
断
面
に
黄
褐
色
の

模
様
、
あ
る
い
は
赤
褐
色
の
模
様
を
見
つ
け
る
と
こ
ろ
か

ら
始
め
ま
す
。
こ
れ
を
見
つ
け
た
ら
、
次
は
形
や
大
き
さ

が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
注
意
し
て
３
種
類
に
分
け
ま
す
。

最
初
か
ら
こ
れ
を
見
分
け
る
の
は
か
な
り
難
し
い
で
す

が
、
ひ
と
ま
ず
説
明
し
ま
す
。

水
田
に
湛
水
す
る
と
、
作
土
は
酸
素
の
少
な
い
状
態
に

な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
土
中
の
鉄
は
２
価
鉄
と
い
う
還
元

鉄
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
水
に
溶
け
て
作
土
層
か
ら
心
土

層
へ
、
上
か
ら
下
へ
の
水
の
動
き
に
よ
っ
て
移
動
し
、
下

層
土
に
あ
る
「
ス
キ
床
」
に
集
積
し
て
、
�
�
����




最
後
に
���



そ
こ
で

酸
化
さ
れ
て
斑
鉄
に
な
る
、
こ
こ
ま
で
を
前
回
に
説
明
し

た
か
と
思
い
ま
す
。

こ
の
集
積
す
る
タ
イ
プ
の
斑
鉄
が
最
も
赤
褐
色
が
鮮
明

で
、初
心
者
に
は
発
見
し
や
す
い
も
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
れ
を
「
集
積
斑
鉄
」
と
い
い
ま
す
。

こ
の
��������
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が
一
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所
に
集
積
し
て
い
く
原因


は
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二
つ
あ
り
ま
す
。
��������������














一
つ
は
ス
キ
床
か
ら
下
は
土
が
か
き

乱
さ
れ
る
こ
と
が
な
����
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い
の
で
�
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�
���
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、
毎
年
同
じ
土
壌
構造

の
と

こ
ろ
に
��
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�����
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、
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水
流
で
還
元
鉄
が
運
ば
れ
て
く
る
こ
と
に
よ
る

も
の
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
少
し
ず
つ
集
積
し
て
き
た
鉄

の
表
面
に
は
�����
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、
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還
元
鉄
が
付着

し
や
す
い
こ
と
に
よ
る
も

の
で
す
。

斑
鉄
は
、
こ
の
よ
う
に
毎
年
少
し
ず
つ
酸
素
が
あ
り
、

そ
の
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
で
き
る
と
こ
ろ
に
発
達
し
て
い
き

ま
す
。
こ
れ
は
自
分
で
田
を
乾
か
し
て
い
る
と
か
、
暗
渠

排
水
を
施
工
し
た
と
か
、
い
ろ
い
ろ
�
�
�����




�

汎用�����






�

水
田
と
し
て
改

良
し
た
結
果
を
見
て
い
く
一
つ
の
指
標
に
な
り
ま
す
。

水
田
で
は
上
か
ら
下
へ
の
水
の
動
き
と
は
逆
に
、
下
か

ら
上
へ
の
水
の
動
き
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
上
段
の
水
田

か
ら
下
段
の
水
田
に
地
下
を
伝
っ
て
水
が
動
き
、
下
段
で

水
が
湧
き
出
る
場
合
で
す
。
こ
の
水
に
よ
っ
て
還
元
鉄
が

運
ば
れ
て
、
あ
る
場
所
で
湧
水
す
る
と
、
そ
こ
で
鉄
の
酸

化
が
お
き
ま
す
。

こ
れ
は
皆
さ
ん
が
水
田
に
お
い
て
見
る
場
面
で
���



説
明
す

る
���������������������





















と
、
わ
か
り
や
す
い
の
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
田
面
の

水
に
膜
状
に
��

�
���
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�
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�
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�
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、
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赤
錆
び
色
で
ギラギラ



す
る
感
じ
の
鉄
が

浮
い
て
い
る
の
を
���������������















、
��������������














見
た
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
は
水
に
運
ば
れ
た
還
元
鉄
が
、
湧
水
し

て
酸
化
し
た
も
の
で
す
。

こ
れ
は
下
か
ら
上
に
向
っ
て
の
移
動
で
「
富
化
斑
鉄
」

と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
��

�
����������










が
�
�
����������










、
地
表
ま
で
鉄
が
上
っ
て
い
っ

た
例
で
す
������������������


















。
�����������������

















そ
こ
ま
で
い
か
な
く
て
も
�������







、
������






断
面
の
ス
キ
床

よ
り
上
に
昇
っ
て
き
て
い
る
と
認
め
ら
れ
る
場
面
は
意
外

と
多
く
あ
り
ま
す
。

さ
て
話
を
次
に
進
め
て
、
鉄
と
同様

に
水
田
土
壌
中
で

溶
け
て
移
動
し
て
集
積
す
る
成
分
と
し
て
マ
ン
ガ
ン
を
説

明
し
ま
す
。
マ
ン
ガ
ン
も
鉄
と
同様

に
集
積
し
て
斑
紋
を

つ
く
り
ま
す
。
た
だ
し
、
色
は
黒
褐
色
で
す
。
も
っ
と
わ

か
り
や
す
く
言
う
と
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
色
で
す
。

斑
紋
の
形
は
糸
状
や
斑
点
状
が
多
い
の
で
す
が
、
丸
く

ポ
ツ
ポ
ツ
と
あ
る
タ
イ
プ
が
よ
く
み
ら
れ
ま
す
。
マ
ン
ガ
ン

は
鉄
と
比
べ
る
と
、
酸
化
と
還
元
に
対
し
て
の
反
応
は
少
し

異
な
り
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
鉄
よ
り
簡
単
に
還
元
さ
れ
、

鉄
よ
り
酸
化
さ
れ
に
く
い
性
質
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め

（78）過剰の対策、欠乏の克服

マ
ン
ガ
ン
斑
は
、
鉄
の
斑
紋
よ
り
下
方
に
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
水
田
土
壌
の
下
層
に
マ
ン
ガ
ン
が
集
積
す

る
証
拠
を
分
析
デ
ー
タ
で
示
し
て
み
ま
す
。
表
１
は
茨
城

県
の
農
業
経
営
者
で
あ
る
�
�
�
�
�
���
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メノグ


リ
ー
ン
ファ

ー
ム

の
水
田
の
作
土
�
��


（��


上
層

土
０
〜
20�

cm
）
と
そ
の

下
層
土
、
ま
た
畑
と
の

比
較
と
し
て
同
じ
く
同

社
の
陸
稲
を
作
付
し
た

土
壌
の
分
析
値
を
示
し

て
い
ま
す
。

ま
ず
水
田
と
畑
を
比

べ
る
と
、
水
田
に
集
積

す
る
マ
ン
ガ
ン
濃
度
の

ほ
う
が
圧
倒
的
に
高
い

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

こ
れ
は
畑
の
酸
性
条
件

下
で
は
、
マ
ン
ガ
ン
は

ど
ん
ど
ん
溶
け
出
し
て

き
て
流
れ
去
っ
て
し
ま

う
か
ら
で
す
。

そ
れ
と
微
量
要
素
の
補
給
を
こ
の
段
階
で
は
ほ
と
ん
ど

行
っ
て
い
な
い
こ
と
が
原因

で
も
あ
り
ま
す
が
、
畑
は
水

田
に
比
べ
て
有
機
物
の
消
耗
が
激
し
く
、
有
機
物
由
来
の

微
量
要
素
が
補
給
さ
れ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
と
比
べ
る
と
や
は
り
水
田
は
緑
藻
類
や
褐
藻
類
が

夏
期
に
繁
殖
し
て
補
給
し
た
り
、
灌
漑
水
か
ら
供
給
さ
れ

た
り
し
�����������










�
�������







ま
す
。
そ
し
て
最
も
大
き
な
理
由
は
、
酸
化
さ
れ

た
マ
ン
ガ
ン
は
水
に
は
溶
け
る
こ
と
が
な
い
の
で
、
そ
の

位
置
に
集
積
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

水
田
を
年
に
一
度
、
プ
ラ
ウ
で
反
転
す
る
理
由
は
こ
こ

に
も
あ
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

汎
用
水
田
と
し
て
の
適
性
を

斑
鉄
の
観
察
か
ら
知
る

水
田
に
集
積
す
る

マ
ン
ガ
ン
の
特
性

表１　水田と畑のマンガン濃度の比較

圃場と位置

項目 作土 下層土 作土 下層土

マンガン濃度 (ppm) 64.2 293.2 3.7 2.6

pH 5.61 5.54 5.28 5.35

水田 畑


