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播すべく、84年より土壌・肥料を中心とした農業コンサルタントを始める。
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関　祐二

十勝の土壌が抱える課題
昨
年
か
ら
北
海
道
で
調
査
や
分
析
を
始
め
て
い
ま
す

が
、
そ
こ
で
目
に
す
る
畑
の
様
子
は
、
府
県
と
は
随
分
違

い
ま
す
。
府
県
の
畑
ほ
ど
に
は
、
ま
だ
酷
使
さ
れ
て
い
な

い
の
で
す
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
土
壌
に
問
題
が
な
い
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
農
作
業
を
し
て
い
る
間
に
し
か
読

み
取
る
こ
と
が
で
き
な
い
現
象
、
変
化
、
雰
囲
気
と
い
っ

た
こ
と
に
注
意
を
払
っ
て
お
く
必
要
は
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
北
海
道
で
農
業
を
し
て
い
る
方
々
は
、
長
い
冬

の
た
め
に
半
年
ほ
ど
の
期
間
で
集
中
的
に
作
業
を
進
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
環
境
に
い
ま
す
。
短
期
間
で
最
大
限
の

こ
と
を
や
っ
て
の
け
る
わ
け
で
す
か
ら
、
畑
の
変
化
を
知

ら
せ
る
シ
グ
ナ
ル
を
見
逃
し
た
と
し
て
も
無
理
の
な
い
話

で
す
。
似
た
よ
う
な
光
景
は
府
県
の
施
設
園
芸
農
家
に
も

見
受
け
ら
れ
ま
す
。
フ
ル
回
転
の
忙
し
さ
に
翻
弄
さ
れ
て

一
株
の
作
物
が
発
信
す
る
情
報
を
キ
ャ
ッ
チ
で
き
な
い
の

で
す
。

し
か
し
、
忙
し
い
か
ら
と
い
っ
て
、
そ
の
ま
ま
で
良
い

は
ず
は
あ
り
ま
せ
ん
。
夏
作
業
の
超
多
忙
な
中
で
も
、
異

変
に
気
付
け
る
よ
う
に
訓
練
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

冬
の
農
閑
期
は
、
そ
れ
を
行
な
う
期
間
と
位
置
付
け
ら
れ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
夏
作
業
を
イ
メ
ー
ジ
し
な

が
ら
、
現
象
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
力
を
鍛
え
る
た
め
の
頭
脳

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
の
で
す
。
こ
の
時
期
に
土
壌
に
関

す
る
理
解
も
深
め
て
、
夏
に
対
処
で
き
る
よ
う
準
備
し
て

お
き
ま
し
ょ
う
。

さ
て
、
今
回
お
伝
え
す
る
の
は
、
北
海
道
の
十
勝
平
野
・
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地区

の
皆
さ
ん
と
行
な
っ
た
実践セミ



ナ
ー
の
時
に

出
た
話
で
す
。
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は
、
十
勝
川上流域



の
河川敷


か
ら
高台

に

功
罪
合
わ
せ
持
つ

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
作
用

上
っ
た
位
置
に
あ
り
、
農
地
は
森
林
を
切
り
拓
い
て
開
拓

し
た
場
所
に
あ
り
ま
す
。
樽
前
山
や
十
勝
岳
、
雌
阿
寒
岳

か
ら
の
火
山
灰
が
降
灰
し
て
で
き
た
土
壌
は
、
火
山
灰
土

と
し
て
は
比
較
的
新
し
い
部
類
に
入
り
ま
す
が
、
火
山
放

出
物
未
熟
土
に
類
す
る
土
質
で
は
な
い
は
ず
で
す
。
こ
う

し
た
背
景
か
ら
、
火
山
灰
土
特
有
の
強
い
リ
ン
酸
吸
収
係

数
の
値
と
、
現
在
の
有
効
能
リ
ン
酸
の
分
析
測
定
値
（
ト

ル
オ
ー
グ
法
）
を
ど
の
よ
う
に
見
て
い
く
の
か
と
い
う
こ

と
が
、
ま
ず
課
題
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
、
以
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地区

の
皆
さ
ん
が
強
い
関
心
を
持
っ
て
い

た
の
は
、
こ
の
と
こ
ろ
思
う
よ
う
に
抑
え
ら
れ
な
い
と
困

っ
て
い
る
土
壌
病
害
に
関
す
る
こ
と
の
よ
う
で
し
た
が
、

土
の
化
学
性
や
物
理
性
を
よ
く
知
っ
て
お
く
こ
と
は
、
土

壌
病
害
を
防
ぎ
、
発
生
さ
せ
な
い
圃
場
を
つ
く
る
上
で
も

大
切
な
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
、
土
の
化
学
性
の
ど
こ
を
見

て
い
っ
た
ら
よ
い
の
か
を
理
解
す
る
た
め
に
、
土
の
pH
が

土
壌
中
の
カ
ル
シ
ウ
ム
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マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
動態

で
変
化

す
る
こ
と
、
そ
れ
ら
の
成
分
が
ど
ん
な
状
態
で
土
に
含
有

さ
れ
、
ど
ん
な
反
応
・
作
用
を
し
て
い
る
の
か
と
い
っ
た

基
本
的
な
こ
と
に
つ
い
て
も
こ
の
セミ

ナ
ー
で
は
触
れ
ま

し
た
。

土
の
中
は
目
に
見
え
な
い
部
分
な
の
で
、
理
解
し
に
く

い
こ
と
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
順
を
追
っ
て
見
て
い
く

こ
と
で
す
ん
な
り
理
解
で
き
た
り
す
る
も
の
で
す
。実
際
、

土
壌
に
つ
い
て
調
べ
た
り
、
分
析
値
を
見
た
り
す
る
と
き

に
最
も
参
考
に
な
る
の
は
、
ま
ず
、
そ
の
土
地
の
土
の
で

き
方
を
知
る
こ
と
で
あ
っ
た
り
も
し
ま
す
。
土
が
で
き
る

時
に
は
、
土
壌
に
関
わ
る
実
に
重
要
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
働

い
て
い
る
か
ら
で
す
。
特
に
、
岩
石
の
風
化
が
ど
の
程
度

進
ん
で
い
る
の
か
を
見
る
と
、
重
要
な
こ
と
に
気
付
く
こ

と
が
で
き
ま
す
。

十
勝
平
野
の
場
合
は
、
火
山
灰
が
母
岩
と
な
っ
て
い
ま
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す
。
そ
の
た
め
大
変
風
化
し
や
す
く
、
温
帯
域
の
土
壌
で

あ
り
な
が
ら
、
熱
帯
性
土
壌
の
よ
う
な
劣
化
が
進
ん
で
し

ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
風
化
作
用
に
よ
っ
て
ケ
イ
酸
が
溶

脱
し
、
カ
ル
シ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
が
失
わ
れ
て
土
が

酸
性
側
に
傾
い
て
い
く
と
、
作
物
に
と
っ
て
有
害
な
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
が
溶
け
出
し
て
き
ま
す
。
こ
の
一
連
の
ス
ト
ー

リ
ー
は
た
び
た
び
お
伝
え
し
て
き
た
こ
と
で
す
が
、
十
勝

平
野
の
火
山
灰
土
も
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
が
作
物
根
に
害
作

用
を
及
ぼ
す
段
階
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
リ
ン
酸
と
強
く
結
び
つ
く
た
め
、
リ

ン
施
用
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
き
ち

ん
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
に
は
、
リ
ン
の
含
量
が
ど
の
程

度
な
ら
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
害
が
少
な
く
な
る
、あ
る
い
は
、

リ
ン
が
作
物
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
な
ど
と
説
明
が

で
き
る
よ
う
な
分
析
値
が
分
か
ら
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。
し
か
し
現
実
に
は
、
そ
の
点
は
ま
だ
手
さ
ぐ
り
の
段

階
で
す
。
そ
れ
で
も
、
リ
ン
施
用
を
続
け
る
こ
と
で
不
良

土
の
欠
点
を
補
っ
て
き
た
わ
け
で
す
が
、
こ
う
し
た
土
壌

改
良
で
は
対
応
で
き
な
い
ほ
ど
の
負
荷
を
現
在
ま
で
畑
に

与
え
て
し
ま
っ
て
い
る
せ
い
も
あ
っ
て
か
、
現
在
は
土
壌

病
害
に
困
る
事
態
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

と
は
い
え
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
に
は
役
に
立
つ
部
分
も
あ

り
ま
す
。
病
原
菌
の
活
動
を
抑
え
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
の
が
、
土
か
ら
溶
出
し
て
く
る
こ
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

だ
か
ら
で
す
。
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
、
作
物
根
に
悪
影
響
を

与
え
る
と
同
時
に
、
土
壌
病
害
を
防
い
で
く
れ
て
い
る
と

い
う
功
罪
両
面
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

土
壌
分
析
を
活
か
す
技
術
に
は
、
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム

と
交
換
性
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
管
理
と
い
う
も
の
も
あ
り
ま

す
。
こ
れ
に
つ
い
て
、
セミ

ナ
ー
で
は
困
難
な
問
題
も
浮

き
彫
り
に
な
り
ま
し
た
。

そ
れ
は
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
求
め
る
カ
ル
シ
ウ
ム
と
マ
グ

ネ
シ
ウ
ム
の
あ
り
方
と
、
ビ
ー
ト
の
そ
れ
と
は
か
な
り
異

な
る
た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
の
作
物
に
応
じ
た
対
応
を
毎
作
行

な
っ
て
い
く
の
が
難
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
ジ
ャ
ガ
イ

モ
に
求
め
ら
れ
る
カ
ル
シ
ウ
ム
飽
和
度
は
30
～
35
％
の
あ

た
り
で
、
ビ
ー
ト
は
45
～
55
％
����������
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ら
い
と
し
た
場
合
、
そ

の
差
を
実
際
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整
え
て
く
こ
と
が
で
き
る
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
。

ジ
ャ
ガ
イ
モ
と
ビ
ー
ト
が
求
め
る
そ
れ
ぞ
れ
の
カ
ル
シ

ウ
ム
飽
和
度
は
、
土
の
保
肥
力
（
Ｃ
Ｅ
Ｃ
：
塩
基
交
換
容

量
）
に
よ
っ
て
変
わ
る
と
こ
ろ
で
は
あ
り
ま
す
が
、
作
付

け
の
前
後
で
導
入
作
物
す
べ
て
に
合
致
す
る
設
定
が
で
き

な
い
場
合
は
、
収
益
性
の
高
い
方
を
優
位
に
す
る
し
か
な

い
で
し
ょ
う
。

そ
の
場
合
に
不
足
す
る
カ
ル
シ
ウ
ム
分
は
土
の
pH
を
上

げ
ず
に
補
う
必
要
が
あ
る
た
め
、
水
溶
性
カ
ル
シ
ウ
ム
を

施
用
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ギ
酸
カ
ル
シ
ウ

ム
や
塩
化
カ
ル
シ
ウ
ム
な
ど
で
葉
面
散
布
を
行
な
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
た
だ
�������
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作
業
を
10
日
間
隔
で
行
な

う
こ
と
に
な
る
た
め
、
忙
し
い
と
き
に
は
現
実
的
な
方
法

で
は
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

こ
の
ほ
か
の
方
法
と
し
て
は
、
硫
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
施

用
が
あ
り
ま
す
。
硫
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
は
、
カ
ル
シ
ウ
ム
分

と
し
て
22
～
24
％
を
含
む
の
で
、
pH
は
５
～
６
と
微
酸
性

で
す
。
こ
れ
を
10
ａ
あ
た
り
３
～
５
袋
（
１
袋
＝
20�
㎏
�）

程
度
施
用
す
る
の
が
標
準
で
し
ょ
う
。
こ
の
施
用
に
よ
っ

て
水
溶
性
カ
ル
シ
ウ
ム
が
少
し
ず
つ
溶
け
出
し
、
作
物
根

か
ら
吸
収
さ
れ
る
�����������
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よ
う
に
な
り
ま
す
����



�
���



。
大
変
効
果
的
な
や

り
方
で
す
が
、
資
材
の
価
格
が
意
外
と
高
い
の
が
難
点
で

は
あ
り
ま
す
。

（81）過剰の対策、欠乏の克服

以
平
地区

の
セミ

ナ
ー
で
は
説
明
で
き
な
か
っ
た
畑
の

水
分
管
理
に
つ
い
て
も
お
伝
え
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

土
の
水
分
変
動
に
影
響
し
て
い
る
の
は
、
土
中
に
あ
る

水
に
対
す
る
吸
引
圧
の
変
化
で
す
。
作
物
根
は
、
水
を
吸

い
取
る
力
を
使
っ
て
水
を
得
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
吸
引
圧
は
、
土
の
粒
子
間
の
�
��

�
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間
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の
サ
イ
ズ
に
よ
っ

て
変
わ
り
ま
す
。
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が
大
き
な
部
分
に
あ
る
水
は
引
き

つ
け
ら
れ
る
力
が
弱
く
な
り
、
逆
に
�
��
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隙
間
�
�
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が
小
さ
な
部
分

に
あ
る
水
は
強
く
そ
こ
に
引
き
つ
け
ら
れ
ま
す
。

耕
運
し
、
播
種
し
、
表
面
を
鎮
圧
す
る
の
は
、
こ
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
生
か
し
て
、
土
壌
中
に
一
定
水
分
を
保
つ
た

め
の
作
業
で
も
あ
り
ま
す
。
土
の
表
面
を
鎮
圧
す
る
作
業

は
、
土
の
粒
子
間
の
�
��
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の
サ
イ
ズ
を
小
さ
く
し
ま
す
。

す
る
と
土
壌
中
の
水
は
強
い
力
で
そ
こ
に
引
き
つ
け
ら
れ

る
た
め
、
水
が
簡
単
に
失
わ
れ
る
こ
と
な
く
、
一
定
期
間

一
定
の
土
壌
水
分
が
保
た
れ
る
����������










の
���������









で
す
。
ま
た
、
���



夏
期
の

干
ば
つ
に
表
面
を
か
る
く
カ
ル
チ
す
る
の
も
水
分
管
理
と

関
係
し
ま
す
。
カ
ル
チ
す
る
こ
と
で
土
の
毛
管
に
よ
っ
て

水
が
下
層
と
つ
な
が
っ
て
い
る
現
象
を
た
ち
切
る
こ
と
に

な
り
、
作
物
を
干
ば
つ
害
か
ら
守
る
��������








こ
と
が
で
き
���



る
の
で

す
。
ビ
ニ
ー
ル
マ
ル
チ
ン
グ
に
い
た
っ
て
は
、
水
分
移
動

や
酸
素
供
給
に
も
、
土
壌
水
分
の
あ
り
方
を
知
る
必
要
が

出
て
き
て
い
ま
す
。

従
来
、
土
壌
水
分
に
つ
い
て
は
、
畑
地
潅
漑
を
行
な
う

場
合
に
は
知
っ
て
お
く
べ
き
こ
と
で
も
、
単
な
る
露
地
栽

培
の
場
合
は
手
の
打
ち
よ
う
が
な
い
の
だ
か
ら
知
っ
て
い

て
も
仕
方
な
い
と
い
う
捉
え
方
が
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
�し

か
し
、
そ
れ
は
間
違
い
で
す
。
����������










畑
の
水
分
管
理
を
理
解
す

る
こ
と
に
は
、
大
き
な
価
値
が
あ
�����





る
の
で
す
�。

交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
と

交
換
性
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
管
理

潅
漑
し
な
く
と
も

重
要
な
畑
の
水
分
管
理


