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図 1（22 頁参照）
セシウム 137 の拡散沈着
シミュレーション

（５月３日時点）

単位：1 平方メートル当たりの Bq

出所：　ドイツ・ケルン大学環境研究所
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被曝放置農地の
　　　現実を直視せよ
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原発事故から3カ月がたつ。広範囲の農地を汚染した放射性物質は放置されたままだ。拡散
範囲は東北、関東にとどまらず、静岡県、東海全域にまで広がっている。チェルノブイリ
では事故後1カ月かそこらで農場毎の汚染マップが作られ、除染作業が始まった。あの悪名
高きソ連政府主導でだ。対する日本政府は沈として黙するばかり。特集Part1では、「なぜ
そうなのか」真実を明かす。国家が無為無策ならば、我々農業界はどうすべきなのか。史
上最悪のチェルノブイリ事故から25年、汚染農地で営農を続けてきた旧ソ連の農業経営者
に学ぶしか手立てがない（Part2）。と記した5月下旬、民間の被災農家組織と農水省が除
染に立ちあがった。始まったばかりの活動を追った（Part3）。

特集 日本の土壌除染対策は史上最低

“チェルノブイリ以下”だ！

ドイツ・ケルン大学による３月15 日の
福島第一原発事故後のセシウム
137 拡散予測値（５月３日時点のシミ
ュレーション）。シミュレーションの前提
はチェルノブイリによる放出量の 10
分の１として算出。作成者は「事故
後の継続的な放出量が不確かなため、
定性的に解釈されるべき」と注記して
いる。また、「同量の放出量が日々、
継続することを前提としているためいわ
ゆる〝最悪のシナリオ〟と呼ばれるも
の」である。日本から「実際の放出
量が公表されれば、より確実な数値
に基づきシミュレーションを再開する」
としている。日本政府（経産省原子
力安全・保安院）は６月 7 日、チェ
ルノブイリの 10 分の１と発表（４月
12 日）していた放射性物質の放出量
３７万テラ Bqを２倍以上の７７万テラ
Bqと上方修正した。セシウム１３７に
限っては、前回の発表時点でチェル
ノブイリ比で 7 分の１だったが、今回
の数値は 3 分の１の量に相当する。
したがって、本図が示す最悪のシナリ
オよりもっと悪い現実が進行していた
ことになる。
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本
特
集
を
は
じ
め
る
に
あ
た
っ
て
、
深
刻
な

事
実
を
報
告
せ
ね
ば
な
ら
な
い
。

　

日
本
の
法
律
で
は
、
放
射
性
物
質
の
環
境
放

出
は
合
法
で
あ
る
。
皆
さ
ん
の
農
地
に
い
く
ら

高
濃
度
の
放
射
能
“
汚
染
”
物
質
が
沈
着
し
て

も
、
あ
な
た
は
被
害
者
で
は
な
い
。
放
射
性
物

質
は
汚
染
物
質
で
す
ら
な
い
。
法
律
上
、
ま
っ

た
く
ク
リ
ー
ン
物
質
な
の
だ
。
ど
れ
だ
け
ク

リ
ー
ン
物
質
を
ま
き
散
ら
し
て
も
合
法
行
為
だ

か
ら
加
害
者
は
い
な
い
。

　

い
や
、
野
菜
な
ど
の
出
荷
制
限
等
の
被
害
に

対
し
、
農
協
が
東
電
に
対
し
て
損
害
賠
償
を
請

求
を
行
っ
て
い
る
で
は
な
い
か
。
合
法
な
ら
損

賠
賠
償
で
き
る
は
ず
が
な
い
で
は
な
い
か
。
そ

う
訝
る
人
が
多
勢
で
あ
ろ
う
。

　

み
な
勘
違
い
し
て
い
る
。
現
在
行
わ
れ
て
い

る
賠
償
請
求
は
、
農
産
物
や
農
地
が
汚
染
さ
れ

た
こ
と
に
対
す
る
損
害
に
対
し
て
で
は
な
い
。

原
子
力
特
別
措
置
法
第
二
十
条
に
よ
る
指
示

（
出
荷
停
止
・
制
限
・
自
粛
）
に
よ
っ
て
被
っ

た
営
業
的
損
失
に
つ
い
て
、
農
家
ま
た
は
農
業

団
体
が
自
ら
挙
証
責
任
を
負
い
な
が
ら
、
損
害

を
請
求
し
て
い
る
だ
け
で
あ
る
。

　

な
ぜ
放
射
性
物
質
の
漏
出
は
合
法
な
の
か
。

　

通
常
、
汚
染
物
質
の
漏
出
と
は
即
ち
、
環
境

汚
染
で
あ
る
。
環
境
汚
染
と
は
大
気
汚
染
で
あ

り
、
海
洋
汚
染
で
あ
り
、
土
壌
汚
染
で
あ
り
、

水
質
汚
染
で
あ
る
。
日
本
に
は
こ
う
し
た
汚
染

を
取
り
締
ま
る
法
律
が
そ
れ
ぞ
れ
あ
る
。「
大

気
汚
染
防
止
法
」、「
海
洋
汚
染
等
防
止
法
」、「
土

壌
汚
染
対
策
法
」、「
水
質
汚
濁
防
止
法
」
で
あ

る
。
そ
の
ど
れ
を
読
ん
で
も
、
放
射
性
物
質
は

適
用
除
外
に
な
っ
て
い
る
。
土
壌
汚
染
対
策
法

で
あ
れ
ば
、「『
特
定
有
害
物
質
』
と
は
、
鉛
、

砒
素
、
ト
リ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ
ン
そ
の
他
の
物
質

（
放
射
性
物
質
を
除
く
。）
で
あ
っ
て
、
そ
れ
が

土
壌
に
含
ま
れ
る
こ
と
に
起
因
し
て
人
の
健
康

に
係
る
被
害
を
生
ず
る
お
そ
れ
が
あ
る
も
の
」

と
明
記
し
て
あ
る
。
他
の
法
律
も
ま
っ
た
く
同

様
に
、
有
害
物
質
か
ら
放
射
性
物
質
が
も
の
の

見
事
に
除
外
さ
れ
て
い
る
の
だ
。
そ
も
そ
も
環

境
法
令
の
根
幹
で
あ
る
「
環
境
基
本
法
」
お
い

て
除
外
に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
に
は
原
子
力
基

本
法
に
「
別
途
定
め
る
」
と
特
記
さ
れ
て
い
る

が
、
同
法
な
ら
び
に
関
係
法
令
を
ひ
も
解
い
て

み
て
も
、
放
射
性
物
質
の
環
境
汚
染
に
つ
い
て

は
何
ら
記
さ
れ
て
い
な
い
。虚
偽
記
載
で
あ
る
。

「
原
発
事
故
で
日
本
の
農
地
が
放
射
能
汚
染
さ

れ
て
い
る
。
な
ぜ
取
り
締
ま
ら
な
い
の
か
」
と

環
境
省
に
尋
ね
る
と
、「
違
法
性
は
な
い
も
の

と
認
識
し
て
お
り
ま
す
。
１
０
０
０
年
の
一
度

の
想
定
外
の
震
災
で
す
か
ら
」。
真
赤
な
嘘
だ
。

放
射
性
物
質
放
出
を
想
定
し
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
昭
和
30
年
代
の
法
律
制
定
時
、
適
用
除
外

に
で
き
た
の
が
真
相
で
あ
る
。
農
水
省
に
聞
く

と
「
環
境
省
の
規
制
値
が
あ
れ
ば
農
地
の
対
策

は
で
き
ま
す
が
、
な
け
れ
ば
動
け
ま
せ
ん
」。

経
産
省
は
「
原
発
事
故
対
策
本
部
に
問
い
合
わ

せ
く
だ
さ
い
」
と
逃
げ
る
。
東
電
は
「
法
律
に

あ
る
通
り
の
認
識
で
お
り
ま
す
」。
こ
れ
で
大

量
の
汚
染
水
の
海
洋
放
出
も
何
の
躊
躇
な
く
で

き
た
わ
け
が
わ
か
る
。

　

後
述
す
る
よ
う
に
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発

事
故
後
、
１
か
月
も
経
た
な
い
う
ち
に
汚
染

マ
ッ
プ
を
策
定
開
始
し
、
２
カ
月
後
に
は
除
染

作
業
を
実
施
し
は
じ
め
た
。
対
す
る
日
本
が
何

も
し
な
い
の
は
汚
染
物
質
で
は
な
い
か
ら
で
あ

る
。
マ
ス
コ
ミ
で
は
頻
繁
に
放
射
能
汚
染
と
の

言
葉
が
躍
る
が
、
各
省
の
発
表
文
書
を
注
意
深

く
よ
ん
で
も
汚
染
の
文
字
は
一
切
な
い
。
農
水

省
に
よ
る
除
染
へ
の
取
り
組
み
は
「
ふ
る
さ
と

へ
の
帰
還
へ
の
取
り
組
み
」
と
命
名
さ
れ
、
あ

く
ま
で
今
回
、
超
法
規
的
に
定
め
ら
れ
た
避
難

等
の
区
域
内
で
の
対
応
は
と
ど
ま
っ
て
い
る
。

　

農
家
に
と
っ
て
深
刻
な
の
は
、
汚
染
さ
れ
た

農
地
を
ど
う
や
っ
て
除
染
し
、回
復
す
る
か
だ
。

誰
が
そ
の
費
用
を
持
つ
の
か
。
自
前
で
や
っ
た

と
し
て
も
、
汚
染
地
域
と
し
て
の
レ
ッ
テ
ル
は

消
え
る
も
の
で
は
な
い
。
何
十
年
と
か
け
て
作

り
上
げ
て
き
土
は
農
家
の
人
生
そ
の
も
の
で
あ

る
。
営
業
損
害
ど
こ
ろ
で
は
な
い
。
農
業
最
大

の
資
源
で
あ
り
、
農
家
の
す
べ
て
と
い
っ
て
い

い
も
の
が
汚
さ
れ
た
。
福
島
県
の
有
機
栽
培
農

家
は
３
月
29
日
、
汚
染
さ
れ
た
我
が
土
壌
に
絶

望
し
自
決
し
た
。

　

同
じ
境
遇
の
取
材
に
応
じ
て
く
れ
た
農
業
経

営
者
は
、
力
を
振
り
絞
っ
た
。
国
に
放
射
能
汚

染
農
地
の
被
災
者
認
定
を
求
め
た
。「
罹
災
原

因
は
東
日
本
大
震
災
と
は
書
け
る
が
原
発
事
故

と
は
書
け
な
い
」
と
言
わ
れ
た
。
地
震
の
被
害

も
津
波
の
被
害
も
な
い
、
放
射
性
物
質
を
彼
の

田
ん
ぼ
に
明
ら
か
に
ま
き
散
ら
か
さ
れ
た
の

に
、
で
あ
る
。「
人
の
家
に
ゴ
ミ
を
投
げ
込
ん

だ
ら
、
ま
ず
謝
る
。
そ
し
て
片
付
け
る
。
こ
の

国
は
人
の
道
に
も
と
っ
て
し
ま
っ
た
」
と
憤
り

を
通
り
越
し
た
心
境
だ
。

　

合
法
行
為
に
対
し
て
、
ど
う
や
っ
て
被
害
を

訴
え
ら
れ
る
か
。
こ
れ
は
“
悪
魔
の
証
明
”
よ

り
困
難
か
も
し
れ
な
い
。悪
魔
の
証
明
と
は「
な

い
も
の
を
な
い
」
と
証
明
す
る
難
し
さ
を
表
し

て
い
る
が
、
本
件
で
は
、
明
ら
か
に
“
あ
る
も

の
”
が
権
力
に
よ
っ
て
“
な
い
こ
と
に
な
っ
て

い
る
”
国
家
倒
錯
的
な
特
殊
ケ
ー
ス
だ
。

　

最
後
は
国
・
東
電
の
“
不
法
行
為
”
を
立
証

す
る
し
か
な
い
。違
法
性
は
な
く
と
も
、「
故
意
・

過
失
に
よ
っ
て
他
人
の
権
利
・
利
益
な
ど
を
侵

害
し
た
者
は
、
こ
の
侵
害
行
為
（
不
法
行
為
）

に
よ
っ
て
生
じ
た
損
害
を
賠
償
す
る
責
任
を
負

う
」と
民
法
７
０
９
条
に
規
定
が
あ
る
。 

や
っ

か
い
な
の
は
、
こ
の
過
失
責
任
主
義
だ
。
原
告

が
被
告
の
故
意
・
過
失
を
立
証
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
被
告
た
る
国
・
東
電
は
原
告
と
な
る

農
家
に
対
し
、
事
故
当
日
か
ら
一
歩
リ
ー
ド
し

て
い
る
。
さ
ん
ざ
ん
繰
り
返
さ
れ
た「
想
定
外
」

で
あ
る
。
こ
の
言
葉
に
つ
い
て
さ
ん
ざ
ん
論
評

さ
れ
た
が
そ
の
本
質
を
つ
い
た
も
の
は
な
か
っ

た
。
唯
一
の
目
的
は
行
政
の
「
過
失
責
任
」
を

逃
れ
る
た
め
だ
。

　

国
の
体
を
な
し
て
い
な
い
。
即
刻
、
国
会
は

こ
ん
な
適
用
除
外
を
な
く
し
、
国
の
賠
償
責
任

を
明
確
に
す
る
事
後
立
法
を
す
べ
き
で
あ
る
。

　

犯
人
を
決
し
て
逃
し
て
は
な
ら
な
い
。

（
本
誌
副
編
集
長
・
浅
川
芳
裕
）

「
放
射
性
物
質
の
農
地
沈
着
は
合
法
」（
環
境
省
）

を
許
し
て
は
な
ら
な
い

Prologue
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

　

東
日
本
大
震
災
発
生
か
ら
ち
ょ
う
ど
２

カ
月
後
の
５
月
11
日
、
神
奈
川
県
南
足
柄

市
で
と
れ
た
生
の
茶
葉
か
ら
暫
定
規
制
値

を
超
え
る
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
検
出
さ
れ

た
。
県
内
全
域
の
茶
葉
が
出
荷
停
止
と
な

り
、
大
き
な
波
紋
を
呼
ん
で
い
る
。
こ
れ

ま
で
原
発
事
故
の
あ
っ
た
福
島
県
を
中
心

に
、
一
部
の
北
関
東
地
域
で
出
荷
制
限
が

行
わ
れ
て
い
た
。
そ
れ
が
今
回
、
影
響
が

な
い
と
思
わ
れ
て
い
た
原
発
か
ら
約
３
０

０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
神
奈
川
県
ま
で

そ
の
範
囲
が
広
が
っ
て
い
た
衝
撃
は
大
き

農
業
界
は
“
風
評
被
害
”
と
呼
び
続
け
て
き
た
出
荷
制
限
の
概
ね
解
除
で
安
堵
し
て
い
る

場
合
で
は
な
い
。
本
番
は
こ
れ
か
ら
だ
。
何
十
年
と
続
く
“
実
害
”
と
向
き
合
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
放
射
能
汚
染
に
さ
ら
さ
れ
た
た
農
地
の
除
染
作
業
だ
。
こ
れ
は
食
の
安
全

や
海
外
の
日
本
食
へ
の
輸
入
禁
止
問
題
の
解
決
に
と
ど
ま
ら
な
い
。
何
よ
り
も
重
要
な
の

は
、
一
日
中
野
外
で
働
く
農
業
者
の
作
業
被
曝
の
問
題
で
あ
る
。
そ
の
解
決
の
た
め
に
ま

ず
、
汚
染
濃
度
に
よ
っ
て
「
汚
染
地
域
」
と
「
非
汚
染
地
域
」
を
公
式
に
分
け
る
作
業
が

必
須
だ
。
特
定
し
た
ら
農
場
別
の
汚
染
マ
ッ
プ
を
作
る
。
ど
う
や
っ
て
汚
染
値
を
下
げ
て

い
く
か
。
ど
こ
ま
で
下
げ
て
い
く
か
。
い
つ
ま
で
に
下
げ
て
い
く
か
。
25
年
前
の
チ
ェ
ル

ノ
ブ
イ
リ
事
故
後
、
ソ
連
政
府
が
ま
ず
行
な
っ
た
の
は
、
汚
染
地
農
民
・
住
民
の
“
被
曝

防
護
”
対
策
だ
。
そ
の
一
環
が
農
産
物
の
暫
定
規
制
値
の
設
定
で
あ
り
、
農
地
の
汚
染
低

減
対
策
な
の
で
あ
る
。
言
う
ま
で
も
ま
く
、
日
本
農
業
の
最
大
の
資
源
は
農
地
で
あ
り
、

資
産
は
農
業
者
で
あ
る
。
被
曝
し
た
農
地
、
農
業
者
を
放
置
し
た
ま
ま
の
、
国
の
震
災
農

業
復
興
プ
ラ
ン
な
ど
愚
の
骨
頂
で
あ
る
。

放
射
能
汚
染
で
日
本
農
業
は
ど
う
な
る

い
。　

　

５
月
20
日
の
時
点
で
神
奈
川
の
ほ
か
、

茨
城
、
栃
木
の
３
県
の
生
茶
葉
か
ら
規
制

値
を
超
え
る
放
射
性
物
質
が
検
出
さ
れ
、

そ
の
動
揺
は
現
在
、
お
茶
の
主
要
産
地
、

約
４
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
静
岡
県

に
ま
で
及
ん
で
い
る
。
川
勝
平
太
・
静
岡

県
知
事
は
「
消
費
者
に
無
用
の
混
乱
を
招

く
」
と
し
て
厚
生
労
働
省
が
求
め
る
荒
茶

に
つ
い
て
の
検
査
拒
否
を
表
明
。
そ
の
上

で
知
事
は
県
庁
で
生
産
者
ら
と
新
茶
を
飲

ん
で「
安
全
宣
言
」を
出
し
た
。「
狭
山
茶
」

図 2　ヨウ素 131 の表面沈着量
　　　（３月 25 日０時現在）積算値
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「WSPEEDI」による予測

で
知
ら
れ
る
埼
玉
県
で
も
拒
否
に
追
随
し

て
い
る
。

　

農
業
生
産
へ
の
影
響
を
懸
念
す
る
農
林

水
産
省
は
「
製
茶
を
お
湯
で
抽
出
す
る
と

セ
シ
ウ
ム
の
濃
度
は
半
分
程
度
に
な
る
」

と
県
の
肩
を
持
つ
一
方
、
消
費
者
か
ら
は

「
検
査
を
し
な
い
お
茶
が
出
回
る
の
は
不

安
」
と
の
声
が
聞
か
れ
る
。

　

農
産
物
の
放
射
性
物
質
検
出
問
題
は
、

生
産
サ
イ
ド
に
立
つ
か
、
消
費
サ
イ
ド
に

立
つ
か
で
こ
の
よ
う
に
絶
え
ず
意
見
が
異

な
る
。
し
か
し
、
両
論
と
も
現
実
を
正
し

く
直
視
で
き
て
い
な
い
。

　

ま
ご
う
こ
と
な
き
現
実
は
、
日
本
の
国

土
が
広
域
に
わ
た
っ
て
汚
染
さ
れ
、
生
産

者
も
消
費
者
も
地
域
に
よ
っ
て
濃
淡
は
あ

れ
す
で
に
被
曝
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

だ
。
こ
こ
か
ら
議
論
を
始
め
な
い
限
り
、

い
つ
ま
で
た
っ
て
も
こ
の
問
題
が
好
転
を

見
る
こ
と
は
な
い
。

　

放
射
性
物
質
の
危
険
性
を
問
題
視
す
る

消
費
者
も
、
安
全
な
の
に
風
評
に
蹂
躙
さ

れ
て
い
る
と
感
じ
る
生
産
者
も
と
も
に
自

分
は
被
害
者
だ
と
認
識
し
て
い
る
。
し
か

し
、
被
害
者
し
か
存
在
し
な
い
事
件
が
解

決
す
る
こ
と
な
ど
あ
る
だ
ろ
う
か
。
加
害

Part 1取材・文／浅川芳裕（本誌副編集長）
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者
で
あ
る
東
京
電
力
や
安
全
確
認
を
怠
っ

た
国
を
い
く
ら
責
め
立
て
て
も
、
本
質
的

な
解
決
に
は
な
ら
な
い
。

　

な
ぜ
な
ら
こ
の
事
件
の
真
犯
人
は
無
数

に
い
る
か
ら
だ
。
国
土
に
へ
ば
り
付
い
て

い
る
放
射
性
物
質
で
あ
る
。
沈
着
し
た
セ

シ
ウ
ム
は
放
射
線
を
発
し
て
い
る
。
土
壌

か
ら
は
作
物
が
吸
収
し
て
い
く
。
す
で
に

生
態
系
の
中
に
取
り
込
ま
れ
て
し
ま
っ
て

い
る
の
だ
。
お
茶
の
検
査
値
に
一
喜
一
憂

し
て
“
お
茶
を
濁
し
た
”
と
こ
ろ
で
、
そ

の
場
し
の
ぎ
に
過
ぎ
な
い
。

　

放
射
能
問
題
に
限
ら
ず
、
対
象
が
無
数

に
あ
る
問
題
を
解
決
す
る
に
は
手
順
が
あ

る
。
第
一
ス
テ
ッ
プ
は
、
そ
の
存
在
範
囲

を
特
定
す
る
こ
と
。
次
に
、
無
数
の
数
を

何
ら
か
の
基
準
で
限
定
す
る
こ
と
で
あ
る
。

最
後
に
、
犯
人
の
数
を
減
ら
し
て
い
く
行

動
が
伴
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
放
射
性

物
質
を
取
り
除
く
除
染
作
業
で
あ
る
。

　

最
悪
な
の
は
、
自
分
の
と
こ
ろ
だ
け
に

は
犯
人
は
存
在
し
な
い
は
ず
だ
と
い
う
勝

手
な
願
望
だ
。
今
回
の
静
岡
県
の
ケ
ー
ス

が
ま
さ
に
そ
う
だ
。風
評
被
害
で
は
な
い
。

こ
れ
は
人
災
な
ら
ぬ
〝
心
災
〟
で
あ
る
。

　

で
は
、
放
射
性
物
質
の
範
囲
を
特
定
し

て
い
こ
う
（
５
月
22
日
時
点
）。

　

当
た
り
前
だ
が
、
放
射
性
物
質
は
福
島

第
一
原
子
力
発
電
所
か
ら
同
心
円
状
に
均

等
に
降
る
わ
け
で
は
な
い
。
事
故
の
発
生

後
、
放
射
性
物
質
は
外
部
に
放
出
さ
れ
、

風
に
乗
っ
て
大
気
中
を
漂
い
な
が
ら
拡
散

し
て
い
っ
た
（
現
在
も
拡
散
し
て
い
る
）。

　

図
2
は
３
月
25
日
時
点
の
ヨ
ウ
素
１
３

１
の
表
面
沈
着
量
積
算
値
で
あ
る
。
文
部

科
学
省
の
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
Ｉ
（
緊
急
時
迅
速

放
射
能
影
響
予
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ

ム
）
に
よ
る
も
の
だ
が
、
初
め
て
公
開
さ

れ
た
の
は
原
発
事
故
か
ら
２
カ
月
近
く
も

経
過
し
た
５
月
３
日
の
こ
と
だ
。
関
東
を

超
え
て
静
岡
県
ま
で
か
な
り
高
い
値
が
積

算
し
て
い
た
こ
と
が
３
月
末
に
は
す
で
に

分
か
っ
て
い
た
。
残
念
な
が
ら
、
静
岡
以

西
の
マ
ッ
プ
を
日
本
政
府
は
未
だ
に
発
表

し
て
い
な
い
。
ヨ
ウ
素
は
半
減
期
が
８
日

と
短
い
た
め
、
今
と
な
っ
て
は
ほ
と
ん
ど

過
去
の
デ
ー
タ
に
過
ぎ
な
い
。

　

図
1
（
19
頁
）
は
５
月
３
日
時
点
の
セ

シ
ウ
ム
１
３
７
の
拡
散
の
様
子
を
そ
の
積

算
値（
推
定
）ご
と
に
示
し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
で
あ
る
。
東
北
や
関
東
地
方
は
お

ろ
か
、
関
西
、
九
州
、
そ
し
て
微
量
と
は

言
え
北
半
球
全
体
に
広
が
っ
て
い
る
こ
と

が
分
か
る
。
ド
イ
ツ
の
ケ
ル
ン
大
学
環
境

研
究
所
が
発
表
し
た
も
の
で
、
残
念
な
が

ら
日
本
政
府
は
こ
の
よ
う
な
広
範
囲
の

デ
ー
タ
を
公
表
し
て
い
な
い
。

　

こ
れ
か
ら
肝
心
に
な
っ
て
く
る
の
は
半

減
期
が
２
年
に
及
ぶ
セ
シ
ウ
ム
１
３
４
そ

し
て
30
年
に
及
ぶ
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
地

表
積
算
値
だ
。
文
科
省
は
５
月
６
日
に

な
っ
て
初
め
て
、
地
表
の
セ
シ
ウ
ム
の
汚

染
状
況
を
公
表
し
た
（
図
３
）。
こ
の
測

定
結
果
は
原
発
か
ら
80
キ
ロ
圏
内
に
限
ら

れ
て
お
り
、
そ
の
範
囲
外
の
デ
ー
タ
は
ま

た
し
て
も
残
念
な
が
ら
、
公
表
さ
れ
て
い

な
い
。

　

要
す
る
に
、
日
本
政
府
は
問
題
の
範
囲

を
特
定
す
ら
で
き
て
い
な
い
。も
し
く
は
、

意
図
的
に
隠
し
て
い
る
。

　

こ
れ
で
は
25
年
前
に
人
類
を
震
撼
さ
せ

た
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
以
下
の
対

応
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

　

当
時
の
ソ
連
政
府
が
ま
ず
行
っ
た
の

は
、「
汚
染
区
域
」
と
「
非
汚
染
区
域
」

を
公
式
に
分
け
る
作
業
で
あ
っ
た
。
ソ
連

政
府
は
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
後
、

土
壌
１
平
方
メ
ー
ト
ル
当
た
り
の
セ
シ
ウ

ム
１
３
７
の
値
が
３
万
７
０
０
０
Bq
を
上

回
る
土
地
が
汚
染
区
域
と
指
定
し
た
。
ま

さ
に
問
題
解
決
の
定
石
「
範
囲
の
限
定
」

を
や
っ
た
。
そ
の
農
地
及
び
放
牧
地
面
積

は
15
万
平
方
キ
ロ
に
及
び
、
日
本
の
国
土

面
積
の
４
割
に
相
当
す
る
広
大
な
地
域
に

及
ん
だ
。

　

事
故
が
発
生
し
た
１
９
８
６
年
４
月
26

日
の
約
１
カ
月
後
、
６
月
上
旬
に
は
汚
染

レ
ベ
ル
区
域
別
の
地
図
が
あ
る
程
度
作
成

さ
れ
た
（
日
本
は
３
か
月
後
の
い
ま
も
未

調
査
も
し
く
は
調
査
結
果
を
隠
匿
）。
８

月
か
ら
９
月
に
か
け
て
汚
染
区
域
内
の
集

団
農
場
（
コ
ル
ホ
ー
ズ
）
に
対
し
、
旧
ソ

連
政
府
は
個
別
農
場
別
の
汚
染
マ
ッ
プ
を

渡
し
、
小
規
模
な
民
間
農
家
が
集
ま
る
地

域
で
は
、
集
落
毎
の
マ
ッ
プ
を
作
成
し
て

い
っ
た
。
そ
の
上
で
、
積
算
値
を
中
長
期

的
に
下
げ
て
い
く
た
め
の
様
々
な
農
業
技

術
的
な
“
放
射
線
防
護
”
策
が
実
行
に
移

さ
れ
て
い
っ
た
。例
を
挙
げ
て
み
よ
う（
詳

細
は
28
頁
か
ら
35
頁
参
照
）。

　

一
番
効
果
が
あ
っ
た
方
法
が
二
つ
あ

る
。
一
つ
は
、
窒
素
・
リ
ン
酸
・
カ
リ
の

肥
料
配
合
を
変
え
る
こ
と
で
セ
シ
ウ
ム
１

３
７
の
作
物
吸
収
率
を
抑
え
る
こ
と
。
も

う
一
つ
は
、
新
た
な
プ
ラ
ウ
を
開
発
し
、

放
射
能
で
汚
染
し
た
表
土
を
剝
ぎ
と
り
な

が
ら
同
時
に
地
中
奥
深
く
埋
設
す
る
耕
法

だ
。
ほ
か
に
は
、
化
学
肥
料
を
使
用
し
、

被
曝
し
た
家
畜
の
糞
尿
を
使
う
堆
肥
の
利

用
を
避
け
た
り
、
石
灰
を
畑
に
散
布
し
、

農
地
の
ア
ル
カ
リ
性
を
高
め
る
と
い
っ
た

手
法
も
推
奨
さ
れ
た
。

　

日
本
で
は
土
壌
の
調
査
す
ら
ま
と
も
に

や
っ
て
い
な
い
。
50
キ
ロ
圏
内
は
ご
く
一

部
で
行
っ
て
は
い
て
も
、
管
轄
す
る
省
に

よ
っ
て
計
り
方
が
違
う
。
同
じ
調
査
で
文

科
省
は
表
土
５
セ
ン
チ
以
内
を
採
取
し
、

農
水
省
は
３
倍
の
15
セ
ン
チ
ま
で
採
土
し

て
い
る
。
こ
の
数
値
で
は
文
科
省
の
３
分

の
１
に
薄
ま
っ
て
し
ま
う
。
農
地
は
農
水

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
以
下

の
対
応

縦
割
り
行
政
が

汚
染
マ
ッ
プ
作
成
を
阻
む
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

■図 3　チェルノブイリ原発の地表汚染マップ（1996）　セシウム 137 の沈着量
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それ以外　３万 7000 未満
　　　　　（非汚染地域）

出典：CIA  Factbook

出典：文部科学省及び米COEによる航空機モニタリング調査
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■図 4　日本の地表汚染マップ（2011）

80km 圏外は公的な調査すらさ
れていない。数値が公表されな
いということは、諸外国にとっ
てこの区域外を含む“日本全体
が汚染地域”であるに等しいと
解釈される。チェルノブイリ事
故後のソ連政府の区分けでは

「3 万 7000Bq 以上」を汚染区
域にしたのに対し、このマップ
では最小値が「30 万 Bq 以下」
となっている。つまり、数値ゼ
ロからソ連の汚染区域の 8 倍
以上の汚染濃度を一色単に示す
意図的なあいまいさ表記だ。こ
れでは国際社会に信用されない。
日本国がその国民の被曝防護を
蔑ろにしているからである。

省
の
管
轄
の
た
め
、
文
科
省
の
値
は
空
地

を
測
定
し
た
も
の
だ
。（
作
物
の
汚
染
検

査
に
し
て
も
、
文
科
省
の
値
が
検
体
そ
の

ま
ま
の
値
に
対
し
、
農
水
省
の
検
査
は
洗

浄
後
の
値
で
あ
る
。
さ
ら
に
は
文
科
省
は

農
地
で
の
検
査
が
管
轄
外
の
た
め
野
草
や

雑
草
し
か
測
定
し
て
い
な
い
。
同
じ
農
地

調
査
で
も
千
葉
県
は
15
セ
ン
チ
、
茨
城
県

は
３
セ
ン
チ
と
県
に
よ
っ
て
バ
ラ
バ
ラ

だ
。
海
洋
調
査
で
も
、
海
中
は
農
水
省
、
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海
底
は
文
科
省
の
管
轄
と
縦
割
り
行
政
の

弊
害
が
露
呈
し
て
い
る
）。

　

ご
承
知
の
と
お
り
、
福
島
原
発
の
事
故

は
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
と
同
じ
レ
ベ
ル
７
で

あ
っ
た
。
放
射
性
物
質
の
放
出
量
は
と
言

え
ば
、
政
府
は
「
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
の
10

分
の
１
の
量
」（
4
月
12
日
・
経
済
産
業

省
原
子
力
安
全
・
保
安
院
。
6
月
6
日
に

5
分
の
1
に
上
方
修
正
）と
念
を
押
す
が
、

半
減
期
が
８
日
の
ヨ
ウ
素
換
算
値
を
ベ
ー

ス
に
し
た
話
で
あ
る
。
半
減
期
が
30
年
に

も
及
ぶ
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
で
見
れ
ば
、
原

発
事
故
当
日
時
点
で
７
分
の
１
（
同
・
3

分
の
1
に
上
方
修
正
）
の
量
に
達
し
て
い

る
（
し
か
も
、
海
洋
に
流
出
し
た
放
射
性

物
質
の
量
や
そ
の
後
の
事
故
後
の
放
出
量

は
こ
の
中
に
含
ま
れ
て
い
な
い
）。
チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
の
８
万
５
０
０
０
テ
ラ
Bq

（
テ
ラ
Bq
＝
1
兆
Bq
）
に
対
し
、
福
島
原

発
の
放
出
量
は
１
万
6
０
０
０
テ
ラ
Bq

（
原
発
事
故
当
日
時
点
）
と
な
っ
て
い
る
。

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
と
の
単
純
比
較
で
、

セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
放
出
量
か
ら
汚
染
区

域
を
推
定
す
る
と
、
15
万
平
方
キ
ロ
の
3

分
の
１
で
5
万
平
方
キ
ロ
。
30
キ
ロ
圏
内

の
17
倍
の
面
積
と
な
る
。

　

も
ち
ろ
ん
図
２
が
示
す
と
お
り
、
太
平

洋
上
に
も
広
く
拡
散
し
て
お
り
、
全
量
が

陸
地
に
降
下
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
周
辺
に
広
が
る
農
業
地

帯
に
比
べ
れ
ば
、
日
本
は
森
林
比
率
も
高

く
、
大
部
分
が
農
地
に
降
下
し
た
と
も
言

え
な
い
。
と
は
言
え
、
土
壌
検
査
が
進
ん

で
い
な
い
状
態
で
は
こ
の
よ
う
に
単
純
計

算
す
る
ほ
か
な
い
。

　

旧
ソ
連
の
汚
染
区
域
は
、
平
米
当
た
り

の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
を
基
準
に
放
射
能
濃

度
に
よ
っ
て
４
つ
に
区
分
さ
れ
た
。
低
い

順
か
ら
３
万
７
０
０
０
～
18
万
５
０
０
０

Bq
（
汚
染
地
域
）、
18
万
５
０
０
０
～
55

万
５
０
０
０
Bq
（
一
時
的
管
理
地
域
）、

55
万
５
０
０
０
～
１
４
８
万
Bq
（
永
久
管

理
地
域
）、最
高
が
１
４
８
万
Bq
以
上
（
立

入
禁
止
区
域
）
と
分
け
ら
れ
た
（
図
４
）。

　

先
の
図
３
を
も
う
一
度
ご
覧
い
た
だ
き

た
い
。
60
キ
ロ
圏
の
外
に
さ
え
、
チ
ェ
ル

ノ
ブ
イ
リ
基
準
の
永
久
管
理
地
域
に
相
当

す
る
積
算
値
の
地
域
が
あ
る
。
日
本
は
30

万
Bq
以
下
に
つ
い
て
は
一
律
表
示
で
、
厳

密
な
デ
ー
タ
を
公
表
さ
え
し
て
い
な
い
。

　

日
本
の
法
律
で
も
平
米
当
た
り
４
万
Bq

を
超
え
る
建
物
や
労
働
環
境
で
は
、「
原

子
炉
等
規
制
法
に
よ
り
国
が
放
射
線
管
理

区
域
に
指
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

に
な
っ
て
い
る
」（
経
産
省
）
に
も
か
か

わ
ら
ず
で
あ
る
。「
土
壌
に
含
ま
れ
る
放

射
性
物
質
を
対
象
に
し
た
環
境
基
準
は
現

行
法
に
は
な
い
」（
同
）
こ
と
を
根
拠
に

不
作
為
を
働
い
て
い
る
わ
け
だ
。

　

も
ち
ろ
ん
政
府
に
は
法
律
上
、４
万（
な

い
し
は
旧
ソ
連
の
基
準
３
万
７
０
０
０
）

Bq
以
上
の
農
地
で
も
管
理
区
域
に
指
定
し

な
い
と
い
う
選
択
肢
は
あ
っ
て
も
い
い
。

も
し
そ
う
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
チ
ェ
ル
ノ

ブ
イ
リ
よ
り
緩
い
基
準
を
と
る
根
拠
を
国

民
に
説
明
で
き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ

し
て
、
そ
れ
は
国
際
社
会
に
科
学
的
に
受

け
入
れ
ら
れ
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な

い
。
も
し
反
証
が
あ
る
の
な
ら
ば
、
政
府

は
一
刻
も
早
く
示
す
義
務
が
あ
る
。

　

事
故
以
来
、
日
本
の
農
産
物
の
輸
入
拒

否
や
制
限
が
続
い
て
い
る
。
そ
の
数
は
世

界
50
カ
国
に
も
及
ぶ
。
日
本
食
品
は
、
事

故
前
、
国
際
的
に
安
全
、
高
品
質
の
シ
ン

ボ
ル
だ
っ
た
が
、
完
全
に
逆
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
。
主
要
輸
出
先
の
台
湾
、
香
港
な

ど
ア
ジ
ア
諸
国
だ
け
で
な
く
、欧
米
諸
国
、

南
米
、
中
東
、
ア
フ
リ
カ
諸
国
ま
で
輸
入

制
限
規
制
は
広
が
っ
て
い
る
。
Ｅ
Ｕ
は
放

射
性
物
質
に
汚
染
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
を

示
す
証
明
書
の
発
行
を
要
求
し
て
い
る

が
、
国
内
の
検
査
体
制
が
追
い
つ
か
ず
、

証
明
書
の
発
行
が
十
分
に
で
き
て
い
な

い
。
中
国
の
デ
パ
ー
ト
で
は
、「
当
店
で

は
日
本
産
野
菜
を
扱
っ
て
お
り
ま
せ
ん
。

安
全
な
国
産
（
中
国
産
）
で
す
の
で
、
安

心
し
て
お
買
い
求
め
く
だ
さ
い
」
と
の
屈

辱
的
な
案
内
が
出
て
い
る
と
言
う
。

　

農
水
省
は
、
各
国
に
対
し
て
「
科
学
的

な
根
拠
の
な
い
輸
入
規
制
を
禁
じ
る
Ｗ
Ｔ

Ｏ
（
世
界
貿
易
機
関
）
協
定
を
遵
守
し
、

過
剰
反
応
を
し
な
い
よ
う
要
請
」
し
て
い

る
が
、
ほ
と
ん
ど
効
果
は
出
て
い
な
い
。

汚
染
源
の
封
じ
込
め
が
終
わ
っ
て
い
な
い

段
階
で
は
、「
予
防
的
原
則
」
に
基
づ
い

て
各
国
は
自
主
基
準
を
設
け
る
権
利
が
あ

る
か
ら
だ
。
た
と
え
漏
出
レ
ベ
ル
が
安
定

的
に
下
が
っ
た
と
し
て
も
、
そ
の
後
、
汚

染
地
域
を
指
定
し
、
放
射
性
物
質
の
低
減

に
向
け
た
公
的
な
防
護
対
策
を
定
め
、
こ

の
先
、
何
年
、
何
十
年
と
適
切
に
管
理
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
実
効
性
を
各

国
の
当
局
に
立
証
し
て
い
か
な
い
限
り
、

規
制
が
急
激
に
緩
和
さ
れ
る
こ
と
は
な
い

だ
ろ
う
。
国
際
ル
ー
ル
を
盾
に
し
な
く
と

も
、
世
界
の
誰
も
が
原
発
か
ら
放
射
性
物

質
の
漏
出
が
止
ま
っ
て
お
ら
ず
、
そ
れ
が

風
に
乗
っ
て
、
福
島
県
を
超
え
て
空
か
ら

各
地
に
降
っ
て
い
る
の
を
知
っ
て
い
る
。

〝
加
害
者
〟の
日
本
が「
過
剰
反
応
す
る
な
」

と
強
弁
し
た
と
こ
ろ
で
信
じ
ら
れ
よ
う
が

な
い
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
後
の
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
食
品
に
対
し
て
今
日
ま
で
、
日
本

政
府
も
同
様
の
措
置
を
と
っ
て
き
た
こ
と

を
忘
れ
た
と
は
言
わ
せ
ま
い
。 　

　

現
在
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
で
長
年
活
躍

し
た
放
射
能
研
究
や
植
物
学
、
土
壌
肥
料

学
な
ど
の
エ
ク
ス
パ
ー
ト
た
ち
が
世
界
中

か
ら
日
本
に
続
々
と
集
結
し
て
き
て
い

る
。善
良
な
研
究
者
が
大
多
数
だ
ろ
う
が
、

す
で
に
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
の

3
分
の
1

日
本
食
、
輸
入
拒
否
制
限

は
50
カ
国
超
！
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

■図 5　諸外国・地域の日本食品に対する規制措置

タイ
韓国　
中国　
ブルネイ
マレーシア
カナダ
ブラジル
オーストリア
ベルギー
キプロス
チェコ
デンマーク

エストニア
ドイツ
ギリシャ
フィンランド
フランス
ブルガリア
ハンガリー
アイルランド
イタリア
ラトビア
リトアニア
ルーマニア

ルクセンブルク
マルタ
ポーランド
ポルトガル
スロバキア
スロベニア
スペイン
スウェーデン
オランダ
英国
アイスランド
スイス

ノルウェー
リヒテンシュタイン
仏領ポリネシア
ニューカレドニア
アラブ首長国連邦
オマーン
カタール
バーレーン
レバノン
エジプト
コンゴ民主共和国

日本の全ての食品につき輸入停止または証明書を要求した国

インドネシア　　台湾　　フィリピン　　ベトナム

日本の一部食品につき輸入停止または証明書を要求し、
他の品目の全部または一部につき全ロット検査する国

シンガポール
香港
マカオ

米国
ロシア

日本の一部食品につき
輸入停止または証明書を要求

インド
ネパール
パキスタン
ミャンマー

オーストラリア
ニュージーランド
ウクライナ
イラン

検査強化する国

出典：農水省（５月16 日現在）

福
島
原
発
事
故
は
二
十
数
年
ぶ
り
に
訪
れ

た
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
級
の
大
型
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
だ
と
み
な
さ
れ
て
い
る
。
そ
し

て
、
我
ら
が
ニ
ッ
ポ
ン
の
農
地
が
そ
の
被

験
者
と
な
る
の
だ
。
今
の
ま
ま
で
は
ニ
ッ

ポ
ン
農
業
、
農
産
物
の
〝
危
険
性
〟
が
世

界
に
発
信
さ
れ
る
可
能
性
が
大
で
あ
る
。

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
で
は
先
ほ
ど
述
べ
た

セ
シ
ウ
ム
の
低
減
法
と
同
時
に
、
作
物
と

土
壌
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
仕
組
み
も
改
善

さ
れ
、
検
査
頻
度
や
数
量
、
サ
ン
プ
ル
定

量
や
種
類
が
徐
々
に
定
め
ら
れ
て
い
っ

た
。同
じ
暫
定
規
制
値
以
下
で
あ
っ
て
も
、

農
家
、
消
費
者
、
双
方
に
と
っ
て
よ
り
害

の
低
い
値
に
す
る
た
め
に
客
観
的
な
モ
ノ

サ
シ
が
必
要
だ
か
ら
だ
。
非
常
事
態
と
は

言
え
、
で
き
る
限
り
の
“
汚
染
”
品
質
を

保
証
シ
ス
テ
ム
と
も
呼
べ
る
体
制
が
整
っ

て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
検
査
さ
れ
た
サ
ン

プ
ル
数
は
延
べ
、土
壌
が
１
４
３
万
検
体
、

作
物
が
２
６
１
万
、
家
畜
は
７
５
０
万
頭

と
膨
大
な
数
に
上
る
（
事
故
発
生
後
か
ら

20
年
間
）。
調
査
さ
れ
た
農
地
面
積
は
３

０
０
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
（
日
本
の
全
農
地

面
積
の
約
６
倍
）
に
も
及
ん
だ
。

　

日
本
の
作
物
の
検
査
状
況
は
５
月
９
日

現
在
、
２
７
７
５
件
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ

事
故
後
に
行
わ
れ
た
件
数
の
１
０
０
０
分

の
１
の
量
で
あ
る
。
こ
の
一
点
だ
け
見
て

も
先
の
道
の
り
が
ど
れ
だ
け
長
い
か
が
想

像
で
き
る
。

　

静
岡
県
の
よ
う
な
検
査
拒
否
は
論
外
だ

が
、
検
査
数
を
少
な
く
抑
え
て
い
る
県
も

見
ら
れ
る
。
宮
城
県
は
４
月
末
ま
で
に
４

回
し
か
行
っ
て
い
な
い
。

　

現
在
、
規
制
値
を
下
回
り
市
場
に
出

回
っ
て
い
る
も
の
に
つ
い
て
も
、
分
か
ら

な
い
こ
と
だ
ら
け
だ
。
測
定
時
に
野
菜
な

ど
を
「
洗
浄
除
去
し
て
検
査
に
供
す
る
こ

と
」（
厚
労
省
『
緊
急
時
に
お
け
る
食
品

の
放
射
能
測
定
マ
ニ
ュ
ア
ル
』）
と
あ
る

が
、
そ
れ
で
は
洗
浄
さ
れ
て
い
な
い
店
頭

の
野
菜
は
ど
れ
だ
け
汚
染
さ
れ
て
い
る
の

か
。
野
菜
な
ど
の
出
荷
停
止
措
置
は
、「
そ

の
後
の
検
査
で
３
回
連
続
で
暫
定
規
制
値

を
下
回
っ
た
場
合
に
解
除
」（
農
水
省
）

さ
れ
て
い
る
が
、
数
カ
所
の
サ
ン
プ
リ
ン

グ
が
全
産
地
の
数
値
を
代
表
し
て
い
る
と

ど
う
し
て
言
え
る
の
か
。
な
ぜ
海
外
の
食

品
に
対
す
る
規
制
値
（
キ
ロ
当
た
り
セ
シ

ウ
ム
３
７
０
Bq
）
よ
り
国
内
の
方
が
基
準

が
緩
い
（
同
５
０
０
Bq
）
の
だ
ろ
う
か
。

暫
定
規
制
値
は
あ
る
の
に
な
ぜ
ス
ト
ロ
ン

チ
ウ
ム
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
は
検
査
さ
れ
な

い
の
か
。

　

こ
う
し
た
現
実
的
な
問
題
が
は
っ
き
り

し
な
け
れ
ば
、
そ
う
簡
単
に
不
安
は
払
拭

さ
れ
な
い
。
健
康
被
害
へ
の
リ
ス
ク
を
ど

う
見
積
も
る
か
は
別
と
し
て
、
す
で
に
空

気
中
か
ら
の
外
部
被
曝
と
、
食
料
、
飲
料

を
通
じ
て
平
時
以
上
、
わ
れ
わ
れ
は
す
で

に
内
部
被
曝
し
て
い
る
の
は
事
実
は
変
わ

り
な
い
。
い
く
ら
「
レ
ン
ト
ゲ
ン
の
数
分

の
１
」「
海
外
旅
行
の
数
十
分
の
１
」
な
ど

と
専
門
家
が
述
べ
た
と
こ
ろ
で
、
そ
れ
が

不
必
要
な
被
曝
は
避
け
る
べ
き
と
の
常
識

に
反
し
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。

　

風
評
被
害
の
対
策
に
と
厚
労
省
や
農
水

省
の
職
員
食
堂
に
福
島
県
産
野
菜
が
持
ち

込
ま
れ
、「
と
て
も
お
い
し
い
」（
厚
労
相
）

　

と
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
し
て
も
説
得
力

は
ま
る
で
な
い
。
む
し
ろ
、
官
僚
や
政
治

家
へ
の
失
望
感
が
深
ま
る
ば
か
り
で
あ
る
。

　

要
す
る
に
、
す
べ
て
は
国
民
の
健
康
よ

り
「
早
く
売
ら
ん
」
が
た
め
の
行
為
と
み

な
さ
れ
て
も
仕
方
が
な
い
。そ
れ
以
前
に
、

日
本
の
放
射
性
物
質
の
検
査
は
、
そ
の
目

的
か
ら
履
き
違
え
て
い
る
。

　

農
産
物
や
土
壌
を
検
査
す
る
の
は
、
も

と
も
と
「
食
品
衛
生
」
の
観
点
か
ら
で
は

な
い
。
本
来
は
、
汚
染
地
域
で
長
時
間
働

く
こ
と
に
な
り
、
い
ち
ば
ん
被
曝
し
や
す

い
農
家
や
地
元
食
を
食
べ
る
頻
度
の
高
い

住
民
の
「
被
曝
防
護
と
い
う
目
的
」
か
ら

で
あ
る
。
通
常
、
自
然
界
に
は
無
い
放
射

性
物
質
が
存
在
し
て
お
り
、
土
地
に
沈
着

し
た
セ
シ
ウ
ム
か
ら
「
放
射
能
漏
れ
事
故
」

が
継
続
し
て
起
こ
っ
て
い
る
の
と
同
じ
状

態
な
の
だ
。
検
査
の
最
終
目
標
は
、
汚
染

地
に
お
い
て
、
国
際
的
な
公
衆
線
量
限
度

で
あ
る
年
間
１
m
Sv
以
下
の
被
曝
線
量
で

生
活
が
送
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
で
あ
る
。

暫
定
規
制
値
の
目
的
は

農
家
の
被
曝
防
護
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チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
後
、
ソ
連
の
汚
染

地
域
で
は
こ
の
目
標
が
一
早
く
宣
言
、
公

表
さ
れ
た
。
残
念
な
が
ら
、
日
本
政
府
は

汚
染
農
地
で
一
日
中
働
き
被
曝
す
る
農
家

の
こ
と
よ
り
、
た
ま
に
一
口
二
口
食
べ
る

消
費
者
の
健
康
を
優
先
し
て
い
る
。

　

農
水
省
は
水
田
の
作
付
制
限
を
稲
へ
の

移
行
係
数
か
ら
、
土
壌
１
キ
ロ
当
た
り
５

０
０
０
Bq
以
上
の
農
地
と
定
め
た
。
す
れ

す
れ
の
４
６
０
０
Bq
で
も
作
付
を
認
可
し

た
。
し
か
し
、４
４
６
０
０
Bq
と
い
え
ば
、

I
A
E
A
（
国
際
原
子
力
機
関
）
の
検
査

基
準
（
土
質
・
環
境
条
件
に
よ
っ
て
深
度

を
変
更
。
お
よ
そ
2
〜
3
セ
ン
チ
）
で
い

え
ば
、
お
そ
よ
平
方
メ
ー
ト
ル
当
た
り
10

万
Bq
で
あ
る
（
土
の
比
重
に
よ
っ
て
変

動
）。
ソ
連
の
汚
染
基
準
で
い
え
ば
、
汚

染
区
域
で
あ
る
。
農
水
省
は
農
業
者
の
作

業
中
の
被
曝
を
ま
っ
た
く
考
慮
し
て
い
な

い
こ
と
が
こ
れ
か
ら
明
白
に
わ
か
る
。

　

ソ
連
の
場
合
は
ど
う
で
あ
っ
た
か
。
農

家
、
地
元
住
民
双
方
の
こ
と
を
考
え
、
公

衆
線
量
１
m
Sv
以
下
に
し
て
い
く
た
め
、

汚
染
地
域
間
で
定
期
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

結
果
を
共
有
し
て
い
っ
た
。
ど
の
よ
う
な

農
業
対
策
で
ど
れ
だ
け
汚
染
の
低
減
効
果

が
あ
っ
た
か
な
ど
、
実
績
と
ノ
ウ
ハ
ウ
が

蓄
積
さ
れ
て
い
っ
た
の
だ
。
同
じ
方
法
で

も
砂
地
か
粘
土
質
か
な
ど
土
質
の
種
類
に

よ
っ
て
、
効
果
が
大
き
く
違
う
こ
と
も
判

明
し
て
い
っ
た
。

　

た
だ
値
を
下
げ
る
だ
け
で
は
な
い
。
効

果
の
あ
る
手
法
だ
と
し
て
も
、
追
加
に
か

か
る
労
働
時
間
や
経
費
と
、
で
き
た
農
産

物
の
収
入
面
を
比
べ
、
経
済
的
に
見
合
う

方
法
か
ど
う
か
。
そ
の
や
り
方
が
農
家
に

受
け
入
れ
ら
れ
、
継
続
的
に
実
践
で
き
る

技
術
で
あ
る
か
ど
う
か
。
そ
の
た
め
に
必

要
な
資
材
が
長
期
的
に
調
達
で
き
る
か
な

ど
の
側
面
か
ら
も
成
功
例
、
失
敗
例
が
産

地
間
で
共
有
さ
れ
て
い
っ
た
。

　

成
功
例
に
牧
草
か
ら
菜
種
へ
の
作
物
転

換
が
あ
る
。
乳
牛
が
牧
草
を
食
べ
て
内
部

被
曝
す
る
と
、
牛
乳
に
高
濃
度
の
放
射
性

物
質
が
移
行
す
る
た
め
問
題
に
な
っ
て
い

た
。
牛
乳
は
乳
製
品
に
加
工
し
て
も
、
数

十
％
か
ら
数
分
の
１
ま
で
し
か
低
減
し
な

い
。
そ
れ
が
菜
種
の
場
合
、
油
に
加
工
す

る
と
、
セ
シ
ウ
ム
が
２
５
０
分
の
１
、
ス

ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
が
５
０
０
分
の
１
と
無
視

で
き
る
ご
く
微
量
し
か
作
物
か
ら
移
行
し

な
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。
農
家
に
も
搾
油

場
に
と
っ
て
も
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
り
、
事
故

前
に
は
無
か
っ
た
新
た
な
特
産
品
と
し
て

汚
染
地
域
に
根
付
い
て
い
っ
た
。
加
工
技

術
で
移
行
率
を
下
げ
る
と
と
も
に
、
付
加

価
値
の
高
い
商
品
化
に
よ
っ
て
被
災
地
の

経
済
に
貢
献
す
る
ま
で
に
な
っ
た
。

　

そ
れ
も
ソ
連
が
崩
壊
し
、
未
曾
有
の
経

済
危
機
の
最
中
の
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
、

こ
う
し
た
成
功
例
を
除
け
ば
国
の
助
成
金

も
途
絶
え
、
農
業
資
材
を
調
達
す
る
お
金

が
な
い
、
農
産
物
も
売
れ
な
い
、
の
三
重

苦
が
襲
っ
た
。
防
護
策
を
と
る
余
裕
は
な

く
、
順
調
に
下
が
っ
て
い
た
セ
シ
ウ
ム
の

値
は
、
90
年
代
の
半
ば
崩
壊
前
に
比
べ
、

１
５
０
％
へ
と
急
増
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
。

　

ニ
ッ
ポ
ン
農
業
界
は
今
こ
そ
英
知
を
結

集
し
、
放
射
性
物
質
の
低
減
、
封
じ
込
め

計
画
を
策
定
し
、
世
界
に
い
ち
早
く
公
表

す
る
と
き
で
あ
る
。
世
界
で
い
ち
ば
ん
厳

し
い
基
準
を
設
け
、
す
べ
て
の
情
報
を
公

開
し
、
日
本
の
農
家
は
自
ら
厳
し
く
律
し

て
い
る
と
い
う
こ
と
を
国
際
的
に
ア
ピ
ー

ル
し
よ
う
で
は
な
い
か
。
助
っ
人
外
国
人

に
先
ん
じ
ら
れ
る
こ
と
は
あ
っ
て
は
な
ら

な
い
（
一
次
補
正
予
算
で
つ
い
た
除
染
事

業
は
４
億
９
０
０
０
万
円
の
み
。
そ
の
対

策
事
業
は
38
ペ
ー
ジ
参
照
。
こ
れ
が
日
本

の
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
以
下
の
悲
し
い
現
実

で
あ
る
）。

　

政
府
の
こ
れ
以
上
の
ご
ま
か
し
、
不
作

為
、
不
正
義
な
ど
信
用
で
き
な
い
。
ニ
ッ

ポ
ン
の
農
家
も
つ
い
に
立
ち
上
が
っ
た
。

国
に
頼
ら
ず
、
被
災
農
家
が
自
ら
発
起
し

た
共
同
活
動
組
織
「
東
日
本
大
震
災
・
農

業
漁
業
復
興
共
同
体
」
が
５
月
31
日
、
福

島
県
飯
舘
村
で
「
放
射
能
汚
染
農
地
土
壌

改
良
試
験
」
を
初
め
て
実
施
し
た
（
詳
細

は
36
頁
参
照
）。

　

明
日
は
我
が
身
で
あ
る
。
読
者
諸
氏
で

応
援
し
よ
う
。

＊

　

本
特
集
の
入
稿
間
際
の
6
月
6
日
、
文

科
省
は
、
福
島
県
全
域
を
対
象
に
し
た
土

壌
調
査
を
始
め
た
。
広
域
的
な
放
射
線
量

の
分
布
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、
８
月
は
じ
め

に
公
表
さ
れ
る
予
定
だ
。
土
壌
調
査
は
、

80
キ
ロ
圏
内
が
２
キ
ロ
四
方
ご
と
に
２
１

２
６
区
域
、
同
圏
外
が
１
０
キ
ロ
四
方
ご

と
に
１
１
２
区
域
と
な
っ
て
い
る
。
各
区

域
５
カ
所
で
土
壌
を
採
取
し
、
放
射
性
物

質
の
蓄
積
状
況
を
分
析
す
る
。

　

た
だ
、
調
査
方
法
に
つ
い
て
は
、
農
地

は
農
水
省
従
来
の
深
さ
15
㎝
（
水
田
、
畑

は
30
㎝
）、非
農
地
は
５
㎝（
文
科
省
管
轄
）

と
な
っ
た
ま
ま
だ
。

　

本
調
査
の
名
称
は
「
放
射
線
量
等
分
布

マ
ッ
プ
（
土
壌
濃
度
マ
ッ
プ
）
の
作
成
等

に
係
る
検
討
会
」。
プ
ロ
ロ
ー
グ
で
述
べ

た
と
お
り
、
放
射
性
物
質
は
法
律
上
ク

リ
ー
ン
物
質
の
た
め
、
法
律
違
反
と
な
る

“
汚
染
”
と
い
う
単
語
は
か
た
く
な
に
使

わ
な
い
姿
勢
は
変
わ
ら
な
い
。
マ
ッ
プ
作

成
の
目
的
は
「
農
地
土
壌
に
お
け
る
技
術

的
事
項
」
に
限
定
さ
れ
て
お
り
、
調
査
委

員
会
の
担
当
は
原
子
力
行
政
を
推
進
し
て

き
た
「
文
科
省
科
原
子
力
安
全
課
」
で
あ

る
。
農
地
汚
染
に
対
す
る
賠
償
へ
の
道
の

り
は
険
し
い
。

立
ち
上
が
っ
た
被
災

農
家
に
よ
る
除
染
組
織

農
家
被
曝
は
完
全
無
視
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生
産
者
に
と
っ
て
も
、
消
費
者
に
と
っ
て

も
、「
農
作
物
が
被
曝
す
る
と
は
ど
う
い
う

こ
と
な
の
か
」
に
つ
い
て
、
ま
ず
は
基
本
的

な
知
識
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
重
要
だ
。

　

原
発
事
故
を
め
ぐ
る
日
々
の
ニ
ュ
ー
ス
を

見
て
い
る
と
、「
○
○
産
の
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ

が
暫
定
規
制
値
を
超
え
た
」
と
か
「
出
荷
停

止
」
と
い
っ
た
フ
レ
ー
ズ
に
ば
か
り
目
が

行
っ
て
し
ま
う
。
そ
し
て
、
数
値
の
意
味
に

対
し
て
は
思
考
停
止
し
た
ま
ま
、「
結
局
、

食
べ
て
も
大
丈
夫
な
の
？　

だ
め
な
の
？
」

と
白
黒
を
つ
け
よ
う
と
い
う
発
想
に
陥
り
が

ち
で
あ
る
。

　

Sv
や
Bq
と
い
っ
た
今
ま
で
知
ら
な
か
っ
た

単
位
が
登
場
し
、
研
究
者
や
解
説
員
に
よ
っ

て
異
な
る
判
断
を
聞
か
さ
れ
、
混
乱
す
る
の

は
や
む
を
得
な
い
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
短

絡
的
な
ス
タ
ン
ス
で
被
曝
野
菜
を
見
て
い
く

と
、
消
費
者
側
は
「
買
わ
な
い
よ
う
に
し
よ

う
」
と
な
り
る
し
、
生
産
者
側
は
「
風
評
被

害
だ
」
と
な
る
。

　

不
毛
な
議
論
に
陥
ら
な
い
た
め
に
も
、
そ

も
そ
も
農
作
物
の
放
射
能
汚
染
と
は
ど
う
い

う
こ
と
な
の
か
、
暫
定
規
制
値
を
ど
う
見
れ

ば
い
い
の
か
、
基
礎
的
な
こ
と
か
ら
振
り

返
っ
て
お
き
た
い
。

　

ま
ず
、
原
発
か
ら
大
気
中
に
放
出
さ
れ
た

放
射
性
物
質
は
、
重
い
も
の
は
原
発
付
近
に

落
ち
、
軽
い
も
の
は
気
流
に
乗
っ
て
遠
く
ま

で
運
ば
れ
る
。
そ
れ
ら
が
土
と
農
作
物
の
上

に
降
り
積
も
っ
て
い
く
。

　

農
作
物
の
汚
染
経
路
は
２
通
り
あ
り
、
一

つ
は
放
射
性
物
質
が
ほ
こ
り
と
と
も
に
葉
や

花
の
表
面
に
舞
い
降
り
て
く
る
ル
ー
ト
だ
。

ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
の
よ
う
に
葉
っ
ぱ
が
上
を
向

い
て
広
が
っ
て
い
る
葉
物
野
菜
に
は
ど
う
し

て
も
放
射
性
物
質
が
付
着
し
や
す
く
、
そ
れ

で
初
期
段
階
で
高
い
濃
度
が
検
出
さ
れ

ニ
ュ
ー
ス
と
な
っ
た
。
こ
の
経
路
で
は
、
た
と
え

ば
キ
ャ
ベツ
の
よ
う
な
結
球
性
の
葉
物
野
菜
で

は
、
外
側
の
葉
を
む
け
ば
表
面
に
付
着
し
た

放
射
性
物
質
を
か
な
り
取
り
除
け
る
し
、
ダ

イ
コ
ン
の
よ
う
な
根
菜
類
に
は
そ
も
そ
も
放

射
性
物
質
が
表
面
に
つ
く
こ
と
は
な
い
。

　

し
か
し
、
放
射
性
物
質
の
飛
散
か
ら
時
間

が
た
つ
と
、
も
う
一
つ
の
経
路
で
あ
る
間
接

経
路
に
も
注
意
を
払
う
必
要
が
出
て
く
る
。

土
の
表
面
に
降
り
積
も
っ
た
放
射
性
物
質
が

土
壌
中
に
入
り
込
み
、
そ
れ
を
植
物
が
根
か

ら
吸
い
上
げ
る
。
さ
ら
に
、
茎
の
部
分
に
つ

い
て
は
直
接
、
間
接
両
方
の
経
路
か
ら
汚
染

さ
れ
て
い
く
。
同
じ
ダ
イ
コ
ン
で
も
こ
の
経

路
に
な
る
と
放
射
性
物
質
を
取
り
込
む
。

　

さ
て
、
次
に
そ
の
よ
う
に
し
て
被
曝
し
た

野
菜
に
対
し
て
、
ど
う
向
き
合
っ
て
い
け
ば

い
い
の
か
を
考
え
る
。
ま
ず
、
放
射
性
物
質

の
つ
い
た
野
菜
を
食
べ
る
と
身
体
の
中
で
ど

ん
な
こ
と
が
起
き
る
の
だ
ろ
う
か
。
野
菜
と

と
も
に
体
内
に
入
っ
た
放
射
性
物
質
は
放
射

線
を
発
す
る
。
こ
れ
を
「
内
部
被
曝
」
と
言

う
。
身
体
の
外
に
付
着
し
た
放
射
性
物
質
は

洗
い
流
せ
ば
落
ち
る
が
、
内
部
被
曝
に
関
し

て
は
長
期
間
に
わ
た
っ
て
被
曝
が
続
く
の
で

危
険
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
の

研
究
と
Ｉ
Ｃ
Ｒ
Ｐ
（
国
際
放
射
線
防
護
委
員

会
）
の
勧
告
に
基
づ
き
、
日
本
の
法
律
で
も

一
般
の
人
が
１
年
間
に
さ
ら
さ
れ
て
も
よ
い

人
工
放
射
線
の
限
度
量
は
１
m
Sv
と
定
め
ら

れ
て
い
る
。
放
射
線
を
受
け
る
量
は
累
積
で

考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
、
被
曝
し
た

野
菜
を
年
間
ど
れ
く
ら
い
食
べ
る
か
、
そ
し

て
、
外
部
被
曝
や
呼
吸
、
水
、
ほ
か
の
食
品

か
ら
の
被
曝
と
を
ト
ー
タ
ル
す
る
と
、
ど
れ

く
ら
い
に
な
る
か
を
計
算
す
る
必
要
が
あ

る
。

　

そ
こ
で
、今
回
の
原
発
事
故
を
踏
ま
え
て
、

政
府
が
食
品
衛
生
法
に
基
づ
い
て
緊
急
的
に

設
定
し
た
上
限
が
「
暫
定
規
制
値
」
で
あ
る
。

な
ぜ
恒
常
的
な
値
よ
り
緩
い
規
制
だ
か
ら

だ
。
今
回
は
大
量
の
放
射
性
物
質
が
放
出
さ

れ
た
異
常
事
態
で
、
一
定
期
間
に
つ
き
、
許

容
量
を
引
き
上
げ
た
わ
け
だ
。
そ
の
証
拠
に

食
品
に
含
ま
れ
る
セ
シ
ウ
ム
の
許
容
量
５

m
Sv
だ
け
で
、
法
定
限
度
の
１
m
Sv
を
５
倍

も
超
え
て
い
る
。
こ
れ
に
は
当
然
、
空
気
中

か
ら
の
外
部
被
曝
や
セ
シ
ウ
ム
以
外
の
飲
食

を
通
し
た
内
部
被
曝
量
は
含
ま
れ
て
い
な

い
。

　

だ
か
ら
と
言
っ
て
、
政
府
の
言
う
通
り 

直
ち
に
健
康
に
影
響
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い

規
制
値
は
日
本
人
の
平
均
的
な
食
生
活
を
想

定
し
て
定
め
ら
れ
て
い
る
。
食
品
す
べ
て
に

暫
定
規
制
値
と
同
一
の
量
が
含
ま
れ
る
と
し

て
１
年
間
毎
日
食
べ
た
と
き
に
、
許
容
量
に

な
る
よ
う
に
計
算
さ
れ
た
も
の
だ
。だ
か
ら
、

数
日
、
被
曝
野
菜
を
食
べ
た
と
こ
ろ
で
法
定

限
度
を
上
回
る
こ
と
に
は
な
ら
な
い
。

　

暫
定
規
制
値
と
は
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故

当
時
、
被
曝
住
民
が
汚
染
地
で
生
活
を
続
け

て
い
く
際
、
放
射
能
か
ら
自
立
的
に
防
護
し

て
い
く
目
的
で
設
定
さ
れ
た
指
標
だ
。
暫
定

的
に
高
く
設
定
さ
れ
た
値
は
暫
定
的
に
下
げ

ら
れ
て
い
っ
た
。
例
え
ば
、
日
本
で
５
０
０

bq
が
上
限
に
な
っ
て
い
る
野
菜
は
ウ
ク
ラ
イ

ナ
で
は
40
〜
70�

Bq
と
な
っ
て
い
る
。
１
９
８

６
年
事
故
当
初
の
３
７
０
０
Bq
と
比
べ
れ
ば

１
０
０
分
の
１
の
水
準
で
あ
る
（
87
年
７
４

０
、
91
年
６
０
０
、
91
年
に
現
在
値
に
引
き

下
げ
）。

　

日
本
政
府
は
暫
定
の
意
味
さ
え
説
明
し
て

お
ら
ず
、
規
制
値
以
下
な
ら
「
大
丈
夫
」、

超
え
た
ら
「
危
険
」
と
い
う
誤
っ
た
認
識
が

広
が
っ
て
い
る
。
県
は
県
で
汚
染
地
域
の
県

が
地
元
産
の
「
安
全
宣
言
」
を
行
う
な
ど
完

全
に
お
門
違
い
な
行
動
を
と
っ
て
い
る
。

　

県
が
ま
ず
や
る
べ
き
は
、
県
民
の
放
射
能

か
ら
の
防
護
策
の
策
定
だ
。
そ
し
て
客
観
的

な
検
査
体
制
を
整
え
る
こ
と
。
現
在
、
各
県

が
暫
定
規
制
値
を
ク
リ
ア
し
て
い
る
と
言
っ

て
も
、
全
件
、
検
査
し
て
い
る
わ
け
で
は
な

い
。サ
ン
プ
リ
ン
グ
数
が
少
な
す
ぎ
る
た
め
、

汚
染
度
合
が
高
い
も
の
が
紛
れ
込
ん
で
い
る

可
能
性
も
否
定
で
き
な
い
。

　

被
曝
し
た
県
民
の
こ
と
を
第
一
に
考
え
、

し
っ
か
り
と
対
処
し
て
い
る
県
産
の
野
菜
で

あ
れ
ば
、
買
い
控
え
て
い
る
県
外
の
消
費
者

か
ら
の
信
頼
も
少
し
ず
つ
回
復
す
る
こ
と
に

つ
な
が
る
。
被
曝
野
菜
は
原
因
は
ど
う
で
あ

れ
商
品
と
し
て
は 

加
害
者
で
あ
り
、
風
評

（
被
害
）
と
い
う
認
識
で
は
解
決
し
な
い
。

（
本
誌
副
編
集
長
・
浅
川
芳
裕
）

日本の暫定規制値はチェルノブイリの10倍以上
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チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
に
学
べ
！

ニ
ッ
ポ
ン
の
汚
染
農
地
対
策

チェルノブイリ原発事故後、

ソ連が実行した放射能汚染農地対策

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
で
被
害
を

受
け
た
ベ
ラ
ル
ー
シ
、
ロ
シ
ア
、
ウ
ク
ラ

イ
ナ
に
お
け
る
長
期
的
被
曝
経
路
に
は
、

主
に
外
的
な
被
曝
（
外
部
被
曝
）
と
汚
染

食
品
摂
取
（
内
部
被
曝
）
の
2
つ
が
あ
る
。

長
期
的
な
被
曝
改
善
の
た
め
に
は
、
外
部

被
曝
量
の
低
減
を
目
指
し
て
集
落
全
体
の

除
去
作
業
を
行
な
う
よ
り
も
、
農
産
物
の

生
産
方
法
を
工
夫
す
る
こ
と
で
内
部
被
曝

を
低
減
す
る
ほ
う
が
よ
り
現
実
的
で
あ
っ

た
。

　

し
た
が
っ
て
、
大
規
模
な
農
業
対
策
の

実
施
は
現
在
に
至
っ
て
も
優
先
さ
れ
て
い

る
。
事
故
後
20
年
間
、
さ
ま
ざ
ま
な
対
策

が
講
じ
ら
れ
、
そ
の
有
効
性
に
つ
い
て
は

多
く
の
デ
ー
タ
が
収
集
さ
れ
、
必
要
な
資

力
や
資
金
の
情
報
と
と
も
に
ま
と
め
ら
れ

て
い
る
。
実
際
に
農
地
で
行
な
っ
た
対
策

の
有
効
性
を
示
す
た
め
、
対
策
ご
と
に
達

成
し
た
低
減
係
数
を
表
に
記
し
た
。

　

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
沈
着
濃
度

の
問
題
は
、
放
射
性
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
90

よ
り
も
は
る
か
に
広
範
囲
に
及
ぶ
こ
と
で

あ
っ
た
。ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
90
の
沈
着
は
、

立
ち
入
り
禁
止
区
域
と
ベ
ラ
ル
ー
シ
国
内

の
数
か
所
に
限
定
さ
れ
て
い
た
。
こ
れ
に

応
じ
て
、
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
90
に
対
し
て

い
く
つ
か
の
対
策
（
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
対

策
に
開
発
さ
れ
た
技
術
と
ほ
ぼ
同
様
）
が

提
示
さ
れ
、
抜
本
的
な
対
策
を
施
し
た
放

牧
地
の
牧
草
に
つ
い
て
は
２
分
の
1
か
ら

4
分
の
1
、
化
学
肥
料
の
施
肥
を
行
な
っ

た
農
地
の
穀
類
で
は
約
2
分
の
1
の
低
減

が
達
成
さ
れ
た
。

　

事
故
後
10
年
間
に
、
汚
染
地
域
の
除
染

作
業
で
優
先
さ
れ
た
の
は
、
放
射
性
物
質

の
植
物
へ
の
移
行
を
減
ら
す
土
壌
改
良
で

あ
り
、
と
く
に
飼
料
作
物
に
は
細
心
の
注

意
が
払
わ
れ
た
。
し
か
し
、
１
９
９
４
年

以
降
に
セ
シ
ウ
ム
を
吸
着
す
る
資
材
を
用

い
た
対
策
が
有
効
だ
と
わ
か
り
広
く
用
い

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
汚
染
地
域
で
も

暫
定
規
制
値
内
の
畜
産
物
が
生
産
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ど
の
対
策
が
ど
の
程
度

使
用
さ
れ
た
か
は
３
カ
国
間
で
も
異
な

る
。
対
策
に
関
す
る
提
言
は
、
汚
染
地
域

の
放
射
線
量
の
状
況
や
経
済
的
制
約
、
対

策
に
関
す
る
関
係
者
や
一
般
市
民
の
知
見

の
変
化
に
応
じ
て
、
い
く
度
も
見
直
し
が

行
な
わ
れ
、
改
訂
さ
れ
て
き
た
。

　

土
壌
対
策
の
方
法
に
は
、
プ
ラ
ウ
耕
、

石
灰
散
布
、
化
学
肥
料
施
肥
、
抜
本
的
な

対
策
（
客
土
や
表
層
土
の
は
ぎ
取
り
及
び

深
層
へ
の
埋
設
）、
牧
草
地
の
表
層
改
善

が
あ
る
。
土
壌
対
策
に
用
い
ら
れ
た
取
り

組
み
は
、
持
続
可
能
で
環
境
保
全
的
で
あ

る
こ
と
を
考
慮
し
つ
つ
、
通
常
の
農
作
業

に
「
除
染
」
要
素
を
加
え
る
こ
と
で
あ
っ

た
。
こ
う
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
は
以
下
の
３

つ
の
目
標
に
沿
っ
て
行
わ
れ
た
。

①�

土
壌
対
策
に
要
す
る
費
用
を
最

低
限
に
抑
え
、
経
済
的
に
理
に

か
な
う
こ
と

汚
染
土
壌
の
改
良

Part 2翻訳／コリア倫子・監修／浅川芳裕

＊原論文タイトル『An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the Chernobyl accident』

旧
ソ
連
で
行
わ
れ
た
汚
染
農
地
対
策
と

そ
の
有
効
性
に
つ
い
て
総
括
し
た
レ
ポ

ー
ト
『
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
事
故
後
、
農

業
で
用
い
ら
れ
た
防
護
策
に
つ
い
て
〜

20
年
間
の
詳
細
な
批
評
的
評
価
*
』
の

一
部
を
抜
粋
・
翻
訳
し
て
お
届
け
す
る
。
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

　

プ
ラ
ウ
に
よ
る
深
耕
は
、
厚
い
作
土
層

を
も
つ
肥
沃
土
の
み
で
適
切
な
方
法
で
あ

る
。
に
も
関
わ
ら
ず
、
深
耕
、
浅
耕
の
両

手
法
が
広
範
囲
で
用
い
ら
れ
た
。
ま
た
、

表
層
土
の
は
ぎ
取
り
及
び
深
層
へ
の
埋
設

は
、
そ
れ
が
可
能
な
土
地
で
は
事
故
か
ら

2
年
目
に
広
く
用
い
ら
れ
た
方
法
で
あ

る
。
放
射
性
物
質
の
大
半
は
、
植
物
が
栄

養
を
吸
収
す
る
表
土
層
に
沈
着
し
て
い
る

た
め
、
プ
ラ
ウ
耕
を
す
る
こ
と
で
汚
染
を

希
釈
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
放
射
性
物
質

の
植
物
へ
の
移
行
を
減
ら
す
目
的
で
行
な

わ
れ
る
深
耕
の
有
効
性
は
、
浅
耕
の
場
合

の
2
倍
、
表
層
土
の
は
ぎ
取
り
及
び
深
層

へ
の
埋
設
は
そ
の
15
倍
か
ら
20
倍
に
向
上

し
、
そ
の
効
果
は
長
期
間
継
続
す
る
。

　

石
灰
散
布
は
通
常
、
酸
性
の
鉱
質
土
壌

に
用
い
る
方
法
で
あ
る
。
汚
染
地
域
に
は

こ
の
土
質
の
農
地
が
広
範
囲
に
広
が
っ
て

い
る
。
セ
シ
ウ
ム
と
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
の

植
物
へ
の
移
行
は
双
方
と
も
土
壌
pH
に
左

右
さ
れ
る
た
め
、
土
壌
溶
液
を
中
性
に
保

つ
よ
う
に
石
灰
散
布
を
行
な
う
と
、
放
射

性
物
質
の
植
物
吸
収
を
減
少
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
。
汚
染
地
域
の
改
善
に
関
す
る

上
記
の
提
言
に
も
と
づ
い
て
、
作
物
や
他

の
植
物
の
汚
染
を
低
減
さ
せ
る
た
め
に
、

土
壌
pH
、
土
質
、
作
物
に
よ
っ
て
石
灰
散

布
量
は
平
均
し
て
１
・
５
倍
ほ
ど
増
や
さ

れ
た
。
4
年
か
ら
5
年
毎
に
散
布
さ
れ
た

石
灰
量
は
、
１
ha
あ
た
り
２
t
か
ら
10�

t

で
あ
る
こ
と
が
多
く
、
植
物
中
の
放
射
性

物
質
を
平
均
１
・
５
分
の
一
か
ら
3
分
の

一
に
低
減
し
た
（
表
１
）。

　

化
学
肥
料
は
３
カ
国
の
い
ず
れ
に
お
い

て
も
、
汚
染
土
壌
か
ら
植
物
へ
の
根
吸
収

を
低
減
す
る
た
め
に
広
く
用
い
ら
れ
た
。

植
物
が
成
長
す
る
の
に
最
適
な
環
境
を
保

ち
つ
つ
、
土
壌
溶
液
中
の
セ
シ
ウ
ム
：
カ

リ
ウ
ム
の
比
を
下
げ
る
こ
と
で
、
セ
シ
ウ

ム
の
根
か
ら
の
吸
収
を
低
減
す
る
こ
と
が

で
き
る
か
ら
だ
。
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
根

か
ら
の
吸
収
量
が
最
も
低
下
す
る
の
は
、

窒
素
：
リ
ン
酸
：
カ
リ
の
比
を
1
：
１
・

５
：
2
に
す
る
と
き
で
あ
る
。

　

86
年
か
ら
94
年
ま
で
毎
年
、
追
肥
さ
れ

た
カ
リ
ウ
ム
の
量
は
１
ha
あ
た
り
60�
kg
の

酸
化
カ
リ
ウ
ム
（
K
2

O
）
で
あ
っ
た
。

90
年
代
半
ば
に
な
る
と
、
経
済
状
況
の
悪

化
に
よ
り
提
言
通
り
の
対
策
を
講
じ
る
こ

と
が
で
き
ず
、耕
作
地
の
生
産
性
は
低
下
、

汚
染
作
物
を
増
加
さ
せ
る
結
果
を
招
い

た
。
ロ
シ
ア
の
あ
る
地
域
で
は
、
暫
定
規

制
値
を
上
回
る
生
乳
や
肉
類
の
減
少
が
続

い
て
い
た
が
、
こ
の
事
態
に
よ
っ
て
そ
の

傾
向
が
止
ま
っ
て
し
ま
っ
た
。
例
え
ば
、

ノ
ボ
ジ
ブ
コ
フ
（
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
地
域
）

の
よ
う
な
、
最
も
高
い
汚
染
地
域
で
は
、

カ
リ
ウ
ム
肥
料
が
不
足
し
た
た
め
、
95
年

か
ら
96
年
の
農
作
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
１
３

７
濃
度
は
、
対
策
が
い
き
わ
た
っ
て
い
た

91
年
か
ら
92
年
に
比
べ
50
％
以
上
も
上
昇

し
た
。

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
後
1
年
目

か
ら
、
抜
本
的
な
土
壌
処
理
が
主
要
な
農

業
対
策
と
し
て
、
ベ
ラ
ル
ー
シ
、
ロ
シ
ア
、

ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
全
汚
染
地
域
で
広
く
用
い

ら
れ
た
。
抜
本
的
な
対
策
の
方
法
に
は
植

物
の
除
去
、
プ
ラ
ウ
耕
、
石
灰
散
布
、
化

学
肥
料
の
施
肥
、
追
肥
等
が
あ
り
、
セ
シ

ウ
ム
の
根
か
ら
の
吸

収
を
2
分
の
１
か
ら

3
分
の
１
低
下
さ
せ

る
有
効
性
を
示
し
た

（
表
１
）。

　

そ
の
低
減
効
果

は
、
有
機
質
土
壌
で

は
3
倍
か
ら
5
倍
、

泥
炭
地
で
は
10
倍
か

ら
15
倍
も
あ
っ
た
。

牧
草
地
に
お
け
る
抜

本
的
な
対
策
の
効
率

性
は
、
牧
草
の
種
類

と
耕
地
の
土
質
に

よ
っ
て
大
き
く
異

な
っ
た
。
抜
本
的
な

対
策
は
、
非
常
に
浅

い
肥
沃
土
層
を
破
壊

②�

土
壌
対
策
の
実
行
可
能
性
と
適

用
性
を
住
民
に
示
す
こ
と 

③�
粗
放
的
な
生
産
環
境
で
は
、
土

壌
や
生
物
多
様
性
に
対
す
る
長

期
的
な
生
態
系
へ
の
影
響
を
最

小
に
す
る
こ
と

す
る
恐
れ
か
ら
砂
質
土
で
は
行
な
う
べ
き

で
は
な
い
。
ま
た
、
浸
食
の
恐
れ
が
あ
る

急
斜
面
、
川
谷
で
も
同
様
だ
。

　

表
層
改
善
は
、
地
域
に
よ
っ
て
は
通
常

の
農
作
業
工
程
で
あ
る
が
、デ
ィ
ス
ク
耕
、

化
学
肥
料
施
肥
、
表
層
石
灰
散
布
、
牧
草

の
播
種
を
含
む
。
表
層
改
善
は
通
常
、
プ

ラ
ウ
耕
が
行
な
え
ず
、
抜
本
的
な
対
策
に

適
さ
な
い
、
軽
量
の
砂
質
土
で
用
い
ら
れ

る
。
こ
の
方
法
は
抜
本
的
な
対
策
よ
り
も

15
％
か
ら
20
％
ほ
ど
コ
ス
ト
を
下
げ
る
こ

と
が
で
き
る
が
、有
効
性
は
劣
る（
表
１
）。

　

抜
本
的
な
対
策
、
表
層
改
善
と
も
に
、

繰
り
返
し
行
な
う
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、

*1 表土のはぎ取りなど一般的ではない農法の組み合わせによる対策　
*2 ディスク耕、施肥成分の変更など慣行農法による対策　

出所：An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the Chernobyl accident

値は低減倍率：無処理区との比較

通常のプラウ耕
表層土のはぎ取り及び深層への埋設
石灰散
化学肥料の施肥
有機肥料の施肥
抜本的な対策 *1
　　　1回目の処理
　　　2回目以降の処理
一般的な対策 *2
　　　1回目の処理
　　　2回目以降の処理
飼料作物の変更
汚染されていない飼料の給餌
セシウム吸着剤（紺青）の施用
セシウム吸着剤（粘土鉱物）の施用
牛乳からバターへの加工
菜種から菜種油への加工布

2.5～4
8～16
1.5～3
1.5～3
1.5～2

1.5～9
2～3

2～3
1.5～2
3～9
2～5
3̃5
2～3
4～6
250

－
－

1.5～2.6
0.8～2
1.2～1.5
－

1.5～3.5
1.5～2
－

2～2.5
1.5～2
－
2～5
－
－
5～10
600

■表 1　旧ソ連3カ国が講じた農業対策による放射性物質低減効果

対策内容 セシウム137 ストロンチウム
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た
め
に
、
94
年
に
行
な
わ
れ
た
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
の
実
施
デ
ー
タ
を
使
用
し
、
異
な
る

土
質
で
採
れ
た
農
作
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
１

３
７
量
（
規
制
値
を
超
え
る
か
ど
う
か
）

を
推
定
し
た
（
図
１
）。
土
質
に
よ
っ
て

土
壌
中
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
沈
着
量
に
顕

著
な
差
異
が
生
じ
、
利
用
形
態
に
よ
っ
て

は
栽
培
に
適
し
て
い
る
農
地
が
限
定
さ
れ

た
。こ
の
よ
う
な
分
析
を
用
い
る
こ
と
で
、

土
地
利
用
と
土
質
が
明
確
な
地
域
で
は
ど

ん
な
対
策
を
要
す
る
の
か
、
ま
た
は
土
地

利
用
を
変
更
し
た
ほ
う
が
適
切
で
あ
る
の

か
決
定
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。

　

例
え
ば
、
汚
染
度
の
高
い
地
域
で
は
、

耕
作
地
が
牧
草
地
に
、
農
用
地
が
森
林
に

変
更
さ
れ
る
こ
と
が
あ
っ
た
。

　

ベ
ラ
ル
ー
シ
の
汚
染
地
域
で
は
菜
種
が

栽
培
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
れ
は
搾

油
原
料
お
よ
び
家
畜
用
の
高
タ
ン
パ
ク
源

を
作
る
た
め
で
あ
る
。
ア
ブ
ラ
ナ
属
は
、

ロ
ー
ム
質
土
壌
や
ロ
ー
ム
質
砂
壌
土
で
育

つ
他
の
植
物
種
よ
り
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

と
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
90
の
吸
収
率
が
2
分

の
１
か
ら
3
分
の
１
低
い
。
菜
種
の
生
育

に
合
わ
せ
、
追
肥
と
石
灰
（
１
ha
あ
た
り

６
t
）
を
与
え
る
こ
と
で
、
セ
シ
ウ
ム
と

ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
の
植
物
吸
収
を
約
半
分

に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
た
。
こ
れ
に
よ
り

濃
厚
飼
料
に
使
わ
れ
る
菜
種
の
汚
染
も
減

少
し
た
。
加
工
段
階
に
お
い
て
も
、
菜
種

中
の
セ
シ
ウ
ム
と
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
は
効

果
的
に
除
去
さ
れ
、
残
存
量
は
無
視
で
き

そ
の
間
隔
は
通
常
4

年
か
ら
6
年
間
で
あ

る
。
石
灰
散
布
や
化

学
肥
料
施
肥
の
頻
度

は
、
土
質
を
評
価
し

て
決
定
す
る
が
、
実

際
に
は
国
家
財
政
が

逼
迫
し
制
約
を
受
け

た
。

　

農
地
が
異
な
れ

ば
、
生
育
す
る
植
物

や
作
物
も
異
な
る
。

半
自
然
牧
草
地
に
は

野
草
、
採
草
牧
草
地

は
栽
培
種
、
サ
イ

レ
ー
ジ
用
の
耕

作
地
で
は
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
が
多

く
栽
培
さ
れ
、

そ
の
他
の
耕
作

地
の
作
物
は
さ

ま
ざ
ま
だ
が
、

穀
類
や
イ
モ
類

で
あ
る
こ
と
が

多
い
。

　

あ
る
植
物
種

は
他
の
種
に
比

べ
て
、
放
射
セ

シ
ウ
ム
を
よ
り

多
く
吸
収
し
、

そ
の
違
い
は
土

壌
や
植
物
の
性

質
に
よ
っ
て
１
０
０
倍
ま
で
大
き
く
な
る

こ
と
が
あ
る
。

　

長
期
的
に
は
、
汚
染
濃
度
が
重
要
な
の

は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、
放
射
性
物
質
の

移
行
量
も
ま
た
非
常
に
重
要
で
あ
る
。
こ

の
こ
と
に
気
付
い
た
の
は
１
９
９
０
年
半

ば
で
あ
っ
た
が
、
当
時
、
セ
シ
ウ
ム
の
沈

着
量
は
高
く
な
い
が
、
摂
取
す
れ
ば
年
間

内
部
被
曝
量
が
１
m
Sv
を
超
す
ほ
ど
高
い

汚
染
レ
ベ
ル
の
農
産
物
を
産
出
す
る
地
域

が
あ
っ
た
た
め
で
あ
る
。
ロ
シ
ア
の
ロ
ブ

ノ
地
方
と
そ
の
周
辺
地
域
、
ベ
ラ
ル
ー
シ

で
は
、
比
較
的
高
い
移
行
比
率
で
セ
シ
ウ

ム
が
吸
収
さ
れ
る
土
質
の
農
地
が
広
が
っ

て
い
た
。
し
た
が
っ
て
、個
々
の
地
域
で
、

放
射
性
物
質
の
環
境
的
感
受
性
を
評
価

し
、
的
確
な
対
策
を
講
じ
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
、
沈
着
濃
度
と
移
行
能
力
の
双
方

を
考
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
農
作
物
の
汚
染
と
そ
の

除
染
の
た
め
に
必
要
な
対
策
は
、
土
地
利

用
に
関
連
し
て
、
土
質
と
植
物
種
の
双
方

に
よ
っ
て
決
ま
る
。
こ
の
よ
う
な
農
地
利

用
に
関
す
る
違
い
や
、
農
作
物
に
対
す
る

暫
定
規
制
値
の
違
い
を
考
察
す
る
こ
と

も
、
代
替
の
土
地
利
用
法
を
検
討
す
る
上

で
必
要
で
あ
る
。

　

農
地
利
用
の
違
い
と
そ
の
影
響
を
示
す

出所：Comparison of data from the Ukraine, Russia and Belarus on the effectiveness of
　　　agricultural countermeasures （1995年）、Edible oil production from rapeseed grown
　　　on contaminated lands （2002年）
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■表 2　食品加工による放射性物質の低減比率　　　　　　　　　　　

対策 セシウム137 ストロンチウム90
＊原料に含む値を１とする

■図1　セシウム137による土壌汚染レベル

土
壌
の
汚
染
濃
度
1
0
0
0
ベ
ク
レ
ル
／
㎡

土壌汚染レベルにより、農産物中の放射性物質が規制値を上回ることが
あるが、これは土地利用目的と土質の組み合わせによって左右される。

出所：Site characterization techniques used in restoration of agricultural areas on the territory of 
　　　the Russian Federation contaminated after the accident at theChernobyl NPP（2000年） 
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

る
程
度
に
な
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
菜
種
油

製
造
は
、
汚
染
土
地
利
用
に
お
い
て
最
も

有
効
性
が
高
く
、
経
済
的
か
つ
現
実
的
な

方
法
で
あ
り
、
農
家
と
食
品
加
工
業
の
双

方
に
有
益
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
92

年
か
ら
２
０
０
２
年
に
か
け
て
、
菜
種
の

耕
作
地
は
4
倍
に
増
え
、
2
万
２
０
０
０

ヘ
ク
タ
ー
ル
に
達
し
た
。

　

汚
染
さ
れ
た
家
畜
に
、
屠
畜
前
の
適
当

な
期
間
、
非
汚
染
（
ま
た
は
汚
染
の
少
な

い
）
飼
料
や
牧
草
を
与
え
る
方
法
は
、
動

物
の
各
放
射
能
物
質
に
対
す
る
生
物
学
的

半
減
期
に
応
じ
て
、
肉
類
や
生
乳
中
の
汚

染
濃
度
を
効
果
的
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き

る
。
生
乳
中
の
セ
シ
ウ
ム
は
飼
料
の
変
更

に
素
早
く
反
応
し
、
半
減
期
は
数
日
で
あ

る
の
に
対
し
、
肉
内
の
セ
シ
ウ
ム
は
、
筋

肉
中
の
半
減
期
が
長
い
た
め
、
変
更
に
対

し
て
反
応
が
で
る
ま
で
に
時
間
が
か
か

る
。
ク
リ
ー
ン
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
は
家
畜

に
よ
る
汚
染
物
質
の
吸
収
を
低
減
す
る
こ

と
が
で
き
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故

後
、
ソ
連
だ
け
で
な
く　

西
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

諸
国
に
お
い
て
も
、
最
重
要
か
つ
最
も
頻

繁
に
用
い
ら
れ
て
き
た
対
策
の
1
つ
で
あ

る
。

　

ク
リ
ー
ン
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
は
現
在
も

旧
ソ
連
３
カ
国
の
肥
育
で
日
常
的
に
行
わ

れ
て
お
り
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
検
査
で
暫
定

規
制
値
を
上
回
る
汚
染
家
畜
が
見
つ
か
る

と
、
農
場
に
戻
さ
れ
再
度
ク
リ
ー
ン

フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
を
受
け
る
こ
と
に
な

る
。事
故
後
数
年
間
で
、ク
リ
ー
ン
フ
ィ
ー

デ
ィ
ン
グ
は
急
速
に
増
加
し
、
例
え
ば
86

年
か
ら
92
年
の
ロ
シ
ア
で
は
年
間
5
万
５

０
０
０
頭
か
ら
7
万
５
０
０
０
頭
の
牛
が

こ
の
方
法
で
飼
育
さ
れ
た
。
そ
の
後
、
土

壌
改
良
を
行
な
っ
た
結
果
、
飼
料
中
の
セ

シ
ウ
ム
濃
度
が
減
少
し
た
た
め
、
ク
リ
ー

ン
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
必
要
性
は
減
っ
て

い
っ
た
。
し
か
し
、そ
の
規
模
は
大
き
く
、

86
年
か
ら
２
０
０
０
年
の
ロ
シ
ア
だ
け
で

も
、
ク
リ
ー
ン
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
に
関
連

す
る
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
検
査
が
44
万
７
０
０

０
回
以
上
行
な
わ
れ
、
畜
産
業
に
お
け
る

多
大
な
損
失
は
免
れ
た
。
最
近
の
公
式
統

計
に
よ
る
と
、
ソ
連
で
は
ク
リ
ー
ン

フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
を
受
け
た
飼
育
牛
は
年

間
５
０
０
０
か
ら
2
万
頭
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ

で
は
年
間
2
万
頭
で
あ
っ
た
。
ウ
ク
ラ
イ

ナ
政
府
に
よ
る
同
対
策
へ
の
助
成
は
96
年

で
打
ち
切
ら
れ
て
い
る
。

　

旧
ソ
連
諸
国
で
は
、
畜
産
物
中
の
放
射

性
物
質
濃
度
を
低
減
す
る
た
め
、
多
く
の

吸
着
剤
が
試
験
さ
れ
た
。
本
剤
は
濃
厚
飼

料
や
栄
養
強
化
サ
プ
リ
メ
ン
ト
飼
料
に
混

入
し
た
り
、
草
食
動
物
の
腸
内
で
持
続
放

出
す
る
「
ボ
リ
」（
大
型
丸
剤
）
と
し
て

与
え
ら
れ
た
り
し
た
。
最
も
効
果
の
あ
る

セ
シ
ウ
ム
吸
着
材
と
し
て
通
常
、
プ
ル
シ

ア
ン
・
ブ
ル
ー
（
紺
青
）
と
呼
ば
れ
る
ヘ

キ
サ
シ
ア
ノ
鉄
酸
塩
化
合
物
が
広
く
使
用

さ
れ
た
。
畜
産
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

濃
度
は
、
こ
の
化
合
物
の
使
用
に
よ
り
最

高
、10
分
の
１
の
低
減
率
を
記
録
し
た
が
、

通
常
で
は
3
分
の
１
か
ら
5
分
の
１
程
度

の
低
減
効
果
で
あ
っ
た
。
同
化
合
物
は
、

毒
性
が
弱
く
、そ
の
使
用
は
安
全
で
あ
る
。

紺
青
が
畜
産
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
汚

染
抑
制
に
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

は
、
１
９
９
０
年
代
初
頭
で
あ
る
。
紺
青

の
服
用
は
、
抜
本
的
な
対
策
に
適
し
た
牧

草
地
が
不
足
し
て
い
る
集
落
で
は
と
く
に

価
値
が
あ
り
、
有
効
で
あ
る
。
ベ
ラ
ル
ー

シ
で
は
、
紺
青
を
含
ん
だ
特
別
な
濃
縮
飼

料
が
製
造
さ
れ
、
一
日
一
頭
あ
た
り
０
・

５
kg
の
紺
青
が
供
給
さ
れ
た
。
生
乳
中
の

平
均
低
減
率
（
対
策
実
施
前
と
実
施
後
の

製
品
中
の
放
射
能
濃
度
の
比
）
は
3
分
の

１
と
な
っ
た
。
ボ
リ
は
ベ
ラ
ル
ー
シ
と
ロ

シ
ア
の
集
団
農
場
の
乳
牛
に
与
え
ら
れ

た
。

　

ウ
ク
ラ
イ
ナ
で
は
、
ロ
シ
ア
や
ベ
ラ

ル
ー
シ
の
よ
う
に
、
紺
青
が
広
く
用
い
ら

れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ
国

内
に
は
紺
青
資
源
が
な
く
、
西
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
か
ら
購
入
す
る
の
は
コ
ス
ト
的
に
合
わ

な
い
と
判
断
さ
れ
た
た
め
で
あ
る
。
し
た

が
っ
て
、
代
わ
り
に
国
内
で
と
れ
る
粘
土

鉱
物
を
吸
着
剤
と
し
て
小
規
模
に
使
用
し

て
き
た
。
こ
れ
は
、
紺
青
に
比
べ
る
と
若

干
有
効
性
に
劣
る
が
、
コ
ス
ト
を
抑
え
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

生
乳
か
ら
バ
タ
ー
や
乳
製
品
へ
の
特
別

な
加
工
法
が
数
多
く
開
発
さ
れ
、
対
策
と

し
て
も
実
施
さ
れ
て
き
た
（
表
2
）。
加

工
方
法
に
よ
っ
て
、
最
終
製
品
中
の
セ
シ

ウ
ム
１
３
７
と
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
90
の
値

は
、
当
初
の
製
品
よ
り
も
7
分
の
一
か
ら

10
分
の
一
ま
で
減
少
す
る
。

　

加
工
を
行
な
う
こ
と
で
、
食
料
品
（
ス

タ
ー
チ
、
植
物
油
、
蒸
留
酒
等
）
は
、
加

工
前
の
汚
染
原
料
で
は
準
拠
で
き
な
い
放

射
性
物
質
の
安
全
基
準
に
見
合
っ
た
仕
上

が
り
に
な
る
。

　

表
2
に
示
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
、
長
期
間

維
持
さ
れ
る
放
射
性
物
質
（
セ
シ
ウ
ム
と

ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
）の
み
を
扱
っ
て
い
る
。

事
故
直
後
で
は
、
生
乳
を
コ
ン
デ
ン
ス
ミ

ル
ク
や
粉
ミ
ル
ク
の
よ
う
な
保
存
可
能
製

品
に
加
工
す
る
こ
と
で
、
高
い
低
減
効
果

が
確
認
さ
れ
た
。
こ
の
対
策
は
、
乳
製
品

中
の
ヨ
ウ
素
１
３
１
濃
度
を
低
減
さ
せ

た
。
こ
う
し
た
製
品
は
地
元
住
民
に
よ
り

消
費
さ
れ
、
酪
農
業
が
経
済
的
に
大
損
失

を
被
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。

ク
リ
ー
ン
・
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ

〜
非
汚
染
飼
料
の
給
餌
〜

畜
産
物
の
汚
染
を
低
減
す
る

セ
シ
ウ
ム
吸
着
剤
の
使
用

食
品
加
工
に
よ
る

汚
染
濃
度
の
低
減
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１
９
８
６
年
末
ま
で
に
、
ロ
シ
ア
の
4

地
方
（
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
、
ト
ゥ
ー
ラ
、
カ

ル
ー
ガ
、
オ
リ
ョ
ー
ル
）、
ウ
ク
ラ
イ
ナ

の
5
地
方
（
キ
エ
フ
、
ジ
ト
ー
ミ
ル
、
リ

ウ
ネ
、
ヴ
ォ
ル
ィ
ー
ニ
、
チ
ェ
ル
ニ
ー
ヒ

ウ
）、
ベ
ラ
ル
ー
シ
の
3
地
方
（
ゴ
メ
リ
、

モ
ギ
リ
ョ
フ
、
ブ
レ
ス
ト
）
に
お
い
て
、

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
暫
定
規
制
値（
以
下
、

規
制
値
）
を
超
え
た
農
産
物
が
放
射
線
調

査
で
確
認
さ
れ
た
。
最
も
汚
染
度
の
高
い

ゴ
メ
リ
、
モ
ギ
リ
ョ
フ
、
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
、

キ
エ
フ
、
ジ
ト
ー
ミ
ル
州
地
域
で
は
、
事

故
後
1
年
間
で
、
規
制
値
を
超
え
る
放
射

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
後
、
汚
染

地
域
で
行
な
わ
れ
た
除
染
作
業
（
図
2
）

は
、
主
に
3
つ
の
放
射
線
防
護
目
標
を
掲

げ
て
い
た
。

性
セ
シ
ウ
ム
を
含
ん
だ
穀
類
や
生
乳
の
占

め
る
割
合
は
約
80
％
に
も
上
っ
た
。

　

87
年
か
ら
は
、
高
濃
度
の
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
が
含
ま
れ
る
農
産
物
は
、
畜
産
物
の

み
で
確
認
さ
れ
、
生
乳
と
肉
類
中
セ
シ
ウ

ム
濃
度
の
低
減
対
策
を
実
施
す
る
こ
と

が
、
集
団
農
場
の
除
染
戦
略
の
中
心
と

な
っ
た
。
イ
モ
類
と
根
菜
類
は
最
も
汚
染

度
の
高
い
地
域
で
栽
培
さ
れ
て
も
、
収
穫

物
に
含
ま
れ
る
セ
シ
ウ
ム
濃
度
は
許
容
範

囲
内
で
あ
っ
た
。
事
故
か
ら
2
年
目
の
穀

類
に
含
ま
れ
る
セ
シ
ウ
ム
濃
度
は
1
年
目

に
比
べ
か
な
り
低
下
し
た
た
め
、
対
策
実

施
に
よ
っ
て
、
大
半
の
穀
類
が
確
実
に
規

制
値
を
下
回
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　

91
年
に
は
3
カ
国
す
べ
て
に
お
い
て
、

セ
シ
ウ
ム
濃
度
が
１
kg
当
た
り
３
７
０
Bq

を
超
え
る
穀
類
の
生
産
量
が
全
体
の
０
・

１
％
未
満
と
な
っ
た
。

　

た
だ
２
０
０
１
年
以
降
の
ロ
シ
ア
で

は
、
穀
物
の
規
制
値
が
１
kg
当
た
り
１
６

０
Bq
に
引
き
下
げ
ら
れ
、
ま
た
除
染
作
業

の
実
行
レ
ベ
ル
が
経
済
状
況
の
悪
化
に
よ

り
下
が
っ
て
し
ま
っ
た
結
果
、
規
制
値
を

超
え
る
穀
類
の
割
合
は
、
最
も
汚
染
度
の

高
い
地
域
で
約
20
％
ま
で
上
昇
し
た
。

　

前
述
し
た
と
お
り
、
多
様
な
対
策
を
広

範
に
展
開
す
る
こ
と
で
、
規
制
値
を
上
回

る
畜
産
物
が
劇
的
に
減
ら
す
こ
と
が
3
国

す
べ
て
で
可
能
と
な
っ
た
。
残
る
難
問
は

規
制
値
を
下
回
る
生
乳
生
産
で
あ
っ
た
。

○○○○○○○○○●○○○○○○○○○●○○○○○○○○○●○○○○ ○○○○○○○○○●○○○○○○○○○●○○○○○○○○○●○○○○

チェルノブイリ原発事故後に

実施された除染対策とその有効性評価

①�

暫
定
規
制
値
の
範
囲
内
で
の
農

産
物
生
産
を
保
障
す
る
こ
と

②�

可
能
な
限
り
早
期
に
、
住
民
が

受
け
る
年
間
実
効
線
量
を
１

m�

Sv
以
下
に
す
る
こ
と

③�
「
A
L
A
R
A
（
合
理
的
に
達

成
可
能
な
限
り
低
く
）」
の
概

念
に
基
づ
い
て
、
公
衆
線
量
を

最
小
限
に
す
る
こ
と
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対
策
を
実
行
し
た
農
地
面
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1
0
0
0
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）
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■図2　チェルノブイリ原発事故後、旧ソ連30カ国による除染対策として、（A）石灰散布、（B）化学肥料施肥を行なった汚染農地面積の推移
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（B）

出所：An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the Chernobyl accident
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

　

87
年
以
降
、
農
産
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
濃

度
の
最
高
値
が
検
出
さ
れ
た
の
は
、
ブ

リ
ャ
ン
ス
ク
、
ゴ
メ
リ
、
モ
ギ
リ
ョ
フ
、

リ
ウ
ネ
、
ジ
ト
ー
ミ
ル
地
方
で
あ
っ
た
。

ト
ゥ
ー
ラ
、
オ
リ
ョ
ー
ル
、
チ
ェ
ル
ニ
ー

ヒ
ウ
、
キ
エ
フ
と
そ
の
他
の
地
域
（
原
発

か
ら
30�

km
圏
内
と
高
汚
染
地
域
を
除
く
）

の
農
産
物
中
の
汚
染
は
、
は
る
か
に
低
い

値
で
あ
り
、
こ
れ
は
土
壌
汚
染
が
低
レ
ベ

ル
で
あ
っ
た
こ
と
と
土
質
の
違
い
に
よ
る

も
の
と
み
な
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
地

方
に
広
が
る
重
度
の
「
ロ
ー
ム
質
土
壌
」

と
「
粘
土
質
土
壌
」
で
は
、
ブ
リ
ャ
ン
ス

ク
や
ゴ
メ
ル
、
そ
の
他
の
汚
染
地
域
の
軽

度
の
「
砂
質
土
」
に
比
べ
、
セ
シ
ウ
ム
の

根
か
ら
の
吸
収
が
少
な
い
。
リ
ウ
ネ
と

ヴ
ォ
ル
ィ
ー
ニ
の
一
部
の
地
域
で
は
、
非

常
に
高
い
値
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
濃
度
が

確
認
さ
れ
て
い
る
。
原
因
は
、
長
期
に
わ

た
っ
て
セ
シ
ウ
ム
を
飼
料
や
畜
産
物
に
移

行
さ
せ
る
、
こ
の
地
域
の
湿
っ
た
「
泥
炭

質
土
壌
」
で
あ
る
。

　

規
制
値
を
超
え
る
生
乳
量
の
経
時
変
化

は
、
主
に
対
策
規
模
に
関
連
し
て
い
る
が
、

規
制
値
の
変
化
と
も
関
わ
り
が
あ
る
（
表

3
お
よ
び
4
参
照
）。
こ
の
こ
と
は
特
に
ロ

シ
ア
の
農
産
物
に
は
明
ら
か
で
あ
る
。
ロ

シ
ア
で
は
、
対
策
の
実
行
レ
ベ
ル
が
減
退

す
る
と
と
も
に
規
制
値
が
大
幅
に
引
き
下

げ
ら
れ
た
こ
と
で
、
セ
シ
ウ
ム
濃
度
が
規

制
値
を
超
え
る
農
産
物
が
97
年
以
降
に
増

え
る
現
象
が
お
き
て
い
る
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ

と
ベ
ラ
ル
ー
シ
で
は
最
近
、
規
制
値
を
上

回
る
肉
類
が
減
少
し
た
。
こ
れ
は
求
め
ら

れ
る
値
を
下
回
る
よ
う
に
、
屠
殺
す
る
前

の
家
畜
動
物
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
検
査
を
行

な
っ
て
き
た
た
め
で
あ
る
。
ロ
シ
ア
で
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
な
っ
て
い
る
が
、
個

人
農
家
と
集
団
農
場
双
方
の
デ
ー
タ
が
混

在
し
て
い
る
た
め
、
数
値
は
依
然
と
し
て

高
い
。
各
国
で
規
制
値
を
超
え
る
肉
類
が

若
干
確
認
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
主
に

負
傷
動
物
の
屠
畜
処
理
に
起
因
し
て
い
る
。

　

対
策
の
影
響
が
最
も
顕
著
で
あ
っ
た
の

は
86
年
か
ら
92
年
ま
で
で
あ
る
。
被
害
地

域
で
の
対
策
実
行
と
除
染
作
業
の
結
果
、

畜
産
物
中
の
汚
染
の
程
度
は
減
少
し
続
け

た
。
汚
染
地
域
で
は
91
年
以
来
、
セ
シ
ウ

ム
濃
度
が
規
制
値
を
超
す
畜
産
物
の
割
合

が
総
生
産
量
の
10
％
未
満
と
な
っ
て
い

る
。

　

90
年
代
半
ば
に
は
、（
訳
注
：
ソ
連
崩

壊
後
の
）
財
政
上
の
制
約
の
た
め
、
農
業

対
策
の
実
施
は
大
幅
に
減
少
し
、
対
策
が

不
十
分
で
あ
る
ば
か
り
か
、
通
常
の
農
業

生
産
に
さ
え
支
障
が
生
じ
た
。
し
か
し
、

入
手
可
能
な
資
源
を
最
大
限
利
用
す
る
こ

と
で
、
対
策
効
果
は
同
レ
ベ
ル
を
保
つ
こ

と
が
で
き
、
大
半
の
畜
産
物
中
の
セ
シ
ウ

ム
１
３
７
は
許
容
範
囲
内
に
留
ま
っ
た
。

　

原
発
事
故
が
単
独
事
象
で
あ
る
場
合
、

事
故
後
の
除
染
計
画
や
そ
の
評
価
に
は
、

農
産
物
中
の
放
射
能
濃
度
は
段
階
的
に
減

少
す
る
こ
と
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
の
減
少
は
、
部
分
的
に
は
物
理
的
な
衰

弱
で
あ
り
、
ま
た
土
壌
や
堆
積
物
中
の
成

分
に
緩
や
か
に
固
定
す
る
こ
と
に
よ
る
も

の
で
あ
る
。
こ
の
固
定
に
よ
り
、
食
物
連

鎖
の
中
で
セ
シ
ウ
ム
の
バ
イ
オ
ア
ベ
イ
ラ

ビ
リ
テ
ィ
（
生
物
学
的
利
用
能
）
は
低
下

す
る
。

　

農
産
物
中
、
特
に
生
乳
中
の
セ
シ
ウ
ム

１
３
７
濃
度
の
減
少
度
合
は
、
汚
染
地
域

と
時
期
に
よ
っ
て
大
き
な
差
が
出
た
。
主

な
原
因
は
、
飼
料
不
足
を
恐
れ
て
抜
本
的

な
土
壌
対
策
が
牧
草
地
全
体
で
実
施
で
き

な
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
87
年
か
ら
92
年

に
か
け
て
、
よ
り
広
範
な
汚
染
地
域
で
対

策
が
講
じ
ら
れ
、
主
要
農
産
物
中
の
セ
シ

ウ
ム
濃
度
は
各
集
落
レ
ベ
ル
で
低
減
し

た
。
こ
の
こ
ろ
ま
で
に
は
、
す
べ
て
の
汚

染
地
域
が
あ
る
程
度
の
必
要
な
対
策
を
実

行
さ
れ
て
い
る
。

　

そ
の
結
果
、対
策
を
先
行
し
て
開
始
し
、

大
規
模
に
行
な
っ
た
地
域
で
は
、
生
乳
中

の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
の
“
環
境
的
な
半
減

期
”（
訳
注
：
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
１
３
７

自
体
の
半
減
期
は
30
年
だ
が
、
農
業
対
策

な
ど
に
よ
っ
て
環
境
条
件
を
変
化
さ
せ
る

こ
と
で
、
実
際
の
農
産
物
中
で
計
測
さ
れ

る
数
値
が
初
期
値
と
比
べ
半
分
に
な
っ
た

年
月
）
は
１
９
８
７
年
か
ら
１
９
９
２
年

出所：IAEA （2001年、2006年）、厚生労働省

採択年

牛乳

乳児食

乳製品

肉・肉製品

魚

卵

1999年

100

37

50‒200

180‒500

150

‒

40‒100

40

2001年

100

40‒60

100‒500

160

130

80

40‒120

40‒60

1997年

100

40

100

200

150

6 ベクレル/個

40‒70

20

2011年

200

‒

200

500

500

500

500

500

■表4　旧ソ連3カ国と日本の食品中のセシウム（134と137の合計）暫定規制値（ベクレル/kg）

国 ベラルーシ ロシア ウクライナ 日本

パン、小麦粉、穀類

野菜、果物、
イモ類、根菜類

出所： IAEA (1991年）

牛乳

乳製品

肉・肉製品

魚

卵

370‒3700

18,500‒74,000

‒

37,000

‒

‒

‒

370‒3700

3700‒18,500

3700

3700

37,000

3700

370

370

370‒1850

1850‒3000

1850

1850

740

370

370

370‒1850

740

740

740

600

370

37

37‒185

‒

‒

‒

37

37

■表3　1986年から91年におけるソ連の食品中の放射性物質の暫定規制値（ベクレル／kg）

採択日 1986年5月6日

131I ベータ線量 134+137Cs 134+137Cs 90Sr

1986年5月30日 1987年12月15日 1991年1月22日 

核種

パン、小麦粉、穀類

野菜、果物、
イモ類、根菜類

土
質
の
違
い
に
よ
る

汚
染
濃
度
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■表6　ベラルーシ、ロシアの汚染地域で1986～2006年に実施された民営農場での
　　　　農業防護対策によって回避できた集団被爆率の経時変化（％）

■表7 「汚染」地域における1995年の農産物生産量および人口

出所： UNSCEAR（2000年）

出所：An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the Chernobyl accident

ベラルーシ 72.7

回避された内部集団被爆量の予測値は2000～3000マン・シーベルト（man-Sv）

回避された内部集団被爆量の予測値は1000～2000マン・シーベルト（man-Sv）

19.4 6.6 1.3 100

地域 1986‒1990 1986‒1990 1986‒1990 1986‒1990 1986‒1990

ベラルーシ 66 15.7 10.4 7.9 100

ソ連3カ国 471万t

穀類

486万5000t

イモ類

50万t

野菜

377万7000t

生乳

70万5000t

肉

515万9000人

人口

0.5mSv未満

0.5mSv以上1mSv以下

1mSv超

0.5mSv未満

0.5mSv以上1mSv以下

1mSv超

0

0

7

6

28

12

22

70

11

2

84

65

0

0

7

1

75

31

0

59

50

2

0

149

■表5　汚染地域で年間被爆量が1ミリシーベルトを超えた地元住民を有する集落分布

年間内部被爆平均値
　　　　　  （mSv） 37‒185 185‒370 370‒555 N555

セシウム137沈着値（1000ベクレル/㎡)

1996年の放射線量

対策が講じられなかった場合の予測値

出所：An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the Chernobyl accident

に
計
算
し
た
と
こ
ろ
、
他
よ
り
は
る
か
に

短
か
っ
た
。

　

一
例
を
挙
げ
る
と
、
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
地

方
で
の
半
減
期
は
１
・
０
年
か
ら
２
・
８

年
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
カ
ル
ー
ガ
地
方

で
は
２
・
３
年
か
ら
４
・
８
年
も
か
か
っ

た
。
カ
ル
ー
ガ
地
方
で
は
、
農
産
物
中
の

セ
シ
ウ
ム
１
３
７
濃
度
を
低
減
す
る
た
め

に
、
粘
土
鉱
物
を
セ
シ
ウ
ム
と
結
合
さ
せ

る
生
化
学
的
対
策
が
用
い
ら
れ
た
。

　

農
産
物
中
の
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
濃
度
の

減
少
に
は
、
大
き
く
分
け
て
生
化
学
的
対

策
、
農
業
対
策
の
実
行
、
物
理
的
な
減
退

の
3
要
因
が
あ
る
。
対
策
の
実
施
レ
ベ
ル

が
異
な
る
複
数
の
地
域
で
、
セ
シ
ウ
ム
１

３
７
の
半
減
期
を
比
較
す
る
こ
と
に
よ

り
、農
産
物
中
の
汚
染
レ
ベ
ル
の
減
少
に
、

こ
れ
ら
３
要
因
が
ど
れ
だ
け
影
響
し
た
か

推
定
さ
れ
た
。
１
９
９
４
年
か
ら
１
９
８

７
年
に
か
け
て
抜
本
的
な
対
策
が
行
な
わ

れ
た
地
域
で
は
、
農
業
対
策
が
汚
染
低
減

に
貢
献
し
た
度
合
は
60
％
で
あ
っ
た
。
対

照
的
に
、
限
ら
れ
た
農
業
対
策
の
み
が
施

さ
れ
た
地
域
で
は
、
生
化
学
的
プ
ロ
セ
ス

が
低
減
に
大
き
く
貢
献
し
た
（
表
9
）。

　

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
発
事
故
後
、
農
業

対
策
が
徹
底
的
に
行
な
わ
れ
た
こ
と
に
よ

り
、
地
元
住
民
へ
の
実
行
線
量
と
集
団
線

量
の
双
方
が
大
幅
に
低
減
し
た
。

　

１
９
９
１
年
か
ら
１
９
９
９
年
ま
で
の

対
策
に
よ
り
、
放
射
能
沈
着
濃
度
が
平
方

メ
ー
ト
ル
当
た
り
18
万
５
０
０
０
か
ら
37

万
Bq
の
区
域
住
民
に
対
す
る
年
間
積
算
線

量
は
平
均
22
％
低
減
し
、
37
万
か
ら
55
万

５
０
０
０
Bq
区
域
で
は
平
均
32
％
、
55
万

５
０
０
０
Bq
以
上
の
汚
染
区
域
で
は
40
％

以
上
の
低
減
を
達
成
し
た
。

　

農
業
対
策
の
実
施
に
よ
り
回
避
さ
れ
た

集
団
線
量
の
評
価
は
複
雑
で
あ
り
、
対
策

に
関
す
る
詳
細
と
汚
染
地
域
で
生
産
さ
れ

た
農
産
物
と
飼
料
の
使
用
に
関
す
る
デ
ー

タ
を
必
要
と
す
る
。
ま
た
、
対
策
は
個
人

農
場
（
主
に
地
元
住
民
が
消
費
す
る
農
産

物
を
生
産
）
と
集
団
農
場
で
実
施
さ
れ
、

双
方
が
放
射
能
回
避
に
貢
献
し
て
い
る
。

ベ
ラ
ル
ー
シ
と
ロ
シ
ア
の
2
国
で
回
避
さ

れ
た
線
量
の
推
定
を
表
5
と
6
に
示
し

た
。

　

事
故
か
ら
20
年
間
で
、
ベ
ラ
ル
ー
シ
、

ロ
シ
ア
の
農
村
集
落
の
個
人
農
場
に
お
い

て
、
対
策
実
施
に
よ
り
回
避
で
き
た
積
算

集
団
線
量
は
３
０
０
０
か
ら
５
０
０
０

人
・
シ
ー
ベ
ル
ト
（
訳
注m

an-Sv

：
評

価
対
象
と
な
る
集
団
構
成
員
の
線
量
を
す

べ
て
加
算
し
た
も
の
。 

1
万
人
が
１
人

あ
た
り
1�

m�

Sv
被
曝
し
た
と
き
、
10
人
・

Sv
と
い
う
）
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の

う
ち
約
46
％
か
ら
65
％
が
も
っ
と
も
高
い

汚
染
地
域
ゴ
メ
リ
や
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
地
方

の
低
減
効
果
に
よ
る
。

　

集
団
農
場
で
生
産
さ
れ
た
農
作
物
の
主

な
消
費
者
は
、
汚
染
地
域
と
周
辺
地
域
内

の
都
市
住
民
で
あ
る
。
2
国
で
回
避
さ
れ

た
集
団
線
量
の
合
計
は
６
０
０
０
か
ら
９

０
０
０
人
・
Sv
で
あ
る
が
、
作
物
は
被
害

地
域
の
外
に
も
持
ち
出
さ
れ
る
た
め
、
こ

の
回
避
線
量
の
う
ち
一
部
分
の
み
が
、
正

式
な
「
汚
染
」
区
域
内
の
住
民
に
関
連
す

る
も
の
で
あ
る
。

　

残
念
な
こ
と
に
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
被
害

地
域
に
関
す
る
同
様
の
情
報
は
存
在
し
な

い
。
政
府
に
よ
る
除
染
作
業
支
援
や
そ
の

有
効
性
が
ベ
ラ
ル
ー
シ
や
ロ
シ
ア
で
の
よ

う
に
厳
密
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
さ
れ
な
か
っ

た
か
ら
で
あ
る
。た
だ
し
、こ
の
件
を
扱
っ

た
ウ
ク
ラ
イ
ナ
国
内
の
出
版
物
の
多
く

は
、
農
産
物
か
ら
受
け
る
集
団
線
量
は
農

業
対
策
実
施
に
よ
っ
て
30
％
か
ら
50
％
低

減
し
た
と
推
測
し
て
い
る
。
こ
の
情
報
と

チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
フ
ォ
ー
ラ
ム
報
告
書
の

デ
ー
タ
に
基
づ
き
、
最
も
被
害
の
大
き

か
っ
た
3
国
で
回
避
さ
れ
た
線
量
は
約
1

万
２
０
０
０
か
ら
1
万
９
０
０
０
人
・
Sv

で
あ
る
と
推
定
さ
れ
る
。
こ
の
3
カ
国
の

外
部
及
び
内
部
集
団
線
量
を
2
万
２
０
０

０
人
か
ら
３
万
人
・
Sv
と
し
て
い
る
チ
ェ

ル
ノ
ブ
イ
リ
フ
ォ
ー
ラ
ム
報
告
書

（
I
A
E
A
２
０
０
６
年
）
の
デ
ー
タ
と

比
較
し
て
、
こ
こ
で
は
農
業
対
策
が
行
な

わ
れ
た
た
め
に
30
％
か
ら
40
％
の
内
部
集

団
線
量
（
甲
状
腺
線
量
を
除
く
）
が
回
避

さ
れ
た
。
別
の
言
い
方
を
す
れ
ば
、
汚
染

集
団
線
量
に
与
え
る

農
業
対
策
と
除
染
作
業
の
効
果
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日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ

出所：　Dynamics of 137Cs concentration in agricultural products in areas of Russia 　
　　　　contaminated as a result of the accident at the Chernobyl nuclear power plan

農業対策

生物化学的壊変

物理的減退 

61%

33%

6%

■表9　生乳・穀類中のセシウム137低減に貢献した要因

◎大規模な農業対策が講じられた地域

牛　乳

57%

36%

7%

穀　類

農業対策

生化学的対策

物理的減退 

61%

33%

6%

◎中規模な農業対策が講じられた地域

牛　乳

57%

36%

7%

穀　類

期間は 1987 年から
1994 年。表１のよう
な農業対策が大規模
に行われた地域では、
その低減効果が高い
ことがわかる。逆に
何も対策を行わなけ
れば、自然現象によ
るセシウムの低減す
るのを待つしかない。

ソ連３カ国

日　本

3009万ha

不明

■表8　ソ連３カ国の「汚染」におけるモニタリング・プログラム実施概要と日本の現状比較

国　名 調査対象地域

142万6500

不明

土壌サンプル
測定数

750万4900

不明

動物サンプル
測定数

261万2000

2775

植物サンプル
測定数

出所：An extended critical review of twenty years of countermeasures used in agriculture after the    
　　　Chernobyl accident. 日本の数値は各県県庁の公表数値から算出（5月9日時点）

地
域
の
住
民
が
受
け
た
で
あ
ろ
う
集
団
線

量
は
20
％
か
ら
25
％
ほ
ど
回
避
で
き
た
と

結
論
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

集
団
線
量
の
減
少
を
も
た
ら
す
各
対
策

の
貢
献
度
は
、
生
産
物
の
違
い
と
対
策
の

特
性
に
よ
っ
て
異
な
る
。
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ

リ
原
発
事
故
後
、
生
乳
が
内
部
被
曝
の
最

大
の
原
因
で
あ
っ
た
た
め
、
集
団
線
量
低

減
に
役
立
っ
た
の
は
、
家
畜
動
物
の
飼
料

対
策
で
あ
っ
た
。
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
や
ゴ
メ

リ
地
域
で
は
、
飼
料
対
策
に
よ
り
回
避
さ

れ
た
線
量
は
全
体
の
65
％
か
ら
75
％
で

あ
っ
た
。

　

回
避
さ
れ
た
集
団
線
量
に
対
す
る
除
染

作
業
の
貢
献
度
は
、
事
故
後
の
ど
の
時
期

に
作
業
が
行
わ
れ
た
に
よ
っ
て
異
な
る
。

最
初
の
数
年
間
は
、
個
人
の
酪
農
家
か
ら

の
生
乳
や
そ
の
他
の
農
産
物
の
摂
取
に
関

す
る
制
限
を
設
け
る
こ
と
に
よ
る
貢
献
度

は
90
％
に
達
し
た
が
、
１
９
９
０
年
代
以

降
は
50
％
か
ら
60
％
に
低
下
し
た
。
90
年

代
に
行
な
わ
れ
た
抜
本
的
な
対
策
の
貢
献

度
は
、
91
年
か
ら
95
年
に
は
25
％
か
ら

30
％
で
あ
っ
た
が
、
そ
の
後
は
こ
の
対
策

実
施
が
大
幅
に
減
少
し
た
た
め
に
、
10
％

未
満
に
な
っ
た
。
対
照
的
に
、
セ
シ
ウ
ム

結
合
資
材
の
使
用
は
、
有
効
性
、
散
布
規

模
と
も
に
徐
々
に
拡
大
し
、
１
９
９
４
年

か
ら
95
年
の
回
避
線
量
に
10
％
、
２
０
０

４
年
か
ら
05
年
で
は
40
％
か
ら
50
％
貢
献

し
て
い
る
。

　

汚
染
さ
れ
た
農
産
物
摂
取
に
よ
る
集
団

線
量
を
低
減
す
る
対
策
に
最
も
貢
献
（
約

50
％
）
し
て
い
る
の
は
、
徹
底
的
か
つ
広

範
囲
な
農
業
対
策
が
講
じ
ら
れ
た
ゴ
メ

リ
、
モ
ギ
リ
ョ
フ
、
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
地
方

で
あ
る
。
ま
た
、
ブ
レ
ス
ト
、
カ
ル
ー
ガ

地
方
で
も
対
策
を
講
じ
た
こ
と
で
、
集
団

線
量
が
大
幅
（
20
％
か
ら
30
％
）
に
減
少

し
て
い
る
。
ゴ
メ
リ
や
ブ
リ
ャ
ン
ス
ク
地

方
の
よ
う
に
生
産
性
の
低
い
農
地
に
比
べ

て
、
土
壌
が
肥
沃
な
地
方
で
は
集
団
線
量

の
低
減
に
対
す
る
農
業
対
策
の
貢
献
度
は

低
い
結
果
が
出
て
い
る
。

出所：Identification of optimal countermeasures strategies in agriculture in the long
         term after the ChNPP accident. Radioprotectection (2002年)

■図3　ロシアでにおける予算規模別、「年間被爆線量1mSv超の集落数」の変化予測
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原
発
事
故
か
ら
、
3
カ
月
が
た
っ
た
。
農
業

従
事
者
に
と
っ
て
、
農
地
の
放
射
能
汚
染
の

問
題
は
何
よ
り
深
刻
だ
。
解
決
に
向
け
て

取
り
組
も
う
と
、
東
日
本
大
震
災
・
農
業

漁
業
復
興
共
同
体
（
以
下
、
復
興
共
同
体
）

は
、
汚
染
土
壌
の
改
良
試
験
を
行
っ
た
。

＊

　

5
月
31
日
、
福
島
県
飯
舘
村
で
、
復
興

共
同
体
に
よ
る
放
射
能
汚
染
農
地
土
壌
改

良
試
験
の
公
開
テ
ス
ト
が
行
わ
れ
た
。
公

開
テ
ス
ト
で
は
、
計
画
的
避
難
地
域
に
指

定
さ
れ
た
飯
舘
村
比
曽
の
約
８
０
０
平
方

メ
ー
ト
ル
の
水
田
に
約
1
ト
ン
の
浄
化
剤

を
ま
き
、
土
壌
表
面
の
放
射
線
量
が
低
減

す
る
か
ど
う
か
を
検
討
し
た
。浄
化
剤
は
、

株
式
会
社
テ
ラ
ウ
ィ
ン
グ
が
開
発
し
た
も

の
で
、
ゼ
オ
ラ
イ
ト
が
主
成
分
で
あ
る
。

同
社
に
よ
れ
ば
、
ゼ
オ
ラ
イ
ト
に
あ
る
小

さ
な
穴
に
放
射
性
物
質
を
封
じ
る
こ
と
が

で
き
、
そ
の
効
果
も
持
続
す
る
と
い
う
。

復
興
共
同
体
の
メ
ン
バ
ー
や
報
道
関
係
者

な
ど
多
く
の
人
が
見
守
る
中
、
浄
化
剤
の

散
布
が
行
わ
れ
、
土
壌
の
放
射
線
量
が
低

下
し
た
と
の
現
場
報
告
が
な
さ
れ
た
。
復

興
共
同
体
の
岡
二
郎
代
表
は
「
自
分
た
ち

が
行
動
す
る
こ
と
で
、
少
し
で
も
早
く
、

い
い
解
決
方
法
を
み
つ
け
た
い
の
で
す
」

と
語
っ
た
。

　

今
回
行
わ
れ
た
土
壌
浄
化
試
験
で
期
待

さ
れ
る
の
は
、
ゼ
オ
ラ
イ
ト
の
効
果
だ
。

ゼ
オ
ラ
イ
ト
は
、
粘
土
な
ど
に
ふ
く
ま
れ

る
鉱
物
で
、
沸
石
と
も
い
う
。
表
面
に
細

か
い
無
数
の
穴
が
あ
い
て
い
て
、
陽
イ
オ

ン
を
く
っ
つ
け
る
性
質
が
あ
る
。
工
業
で

は
、
触
媒
や
吸
着
剤
と
し
て
使
わ
れ
る
ほ

か
、
農
業
で
も
、
土
壌
改
良
剤
と
し
て
使

わ
れ
る
の
で
、
ご
存
じ
の
方
も
多
い
か
も

し
れ
な
い
。
原
発
事
故
後
、
放
射
性
物
質

の
除
染
剤
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
。

　

原
発
に
お
い
て
も
放
射
能
汚
染
海
水
の

処
理
に
ゼ
オ
ラ
イ
ト
を
使
う
こ
と
が
検
討

さ
れ
て
い
る
。
海
水
に
含
ま
れ
る
放
射
性

セ
シ
ウ
ム
な
ど
の
放
射
性
物
質
を
ゼ
オ
ラ

イ
ト
に
吸
着
さ
せ
て
取
り
除
く
こ
と
が
有

効
と
考
え
ら
れ
た
た
め
だ
。

　

ゼ
オ
ラ
イ
ト
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が

あ
る
が
、日
本
原
子
力
学
会
の
有
志
ら
が
、

仙
台
で
採
れ
る
天
然
の
ゼ
オ
ラ
イ
ト
が
汚

染
水
の
浄
化
に
有
望
で
あ
る
こ
と
を
発
表

し
て
い
る
。

　

実
証
実
験
は
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
試
行

錯
誤
の
段
階
だ
。
放
射
能
汚
染
土
壌
を
浄

動き出す東日本大震災・農業漁業復　　興共同体  〜土壌汚染問題の解決に向けて〜

日本一美しい村とも称される福島県飯館村。実験の会場となった水田での空間線
量は毎時約4ｍSv。24時間×365日の単純計算で年間約35ミリシーベルトにな
る（計画的避難区域の目安は20mSv）。

実証実験では約１ｔの浄化剤をタンクで用意し、ホースで水田に撒いた。実際の
農家レベルで散布が実用化されれば、ブームスプレーなど農業機械を活用した方
法がとられるようになるだろう。

飯
舘
村
で
土
壌
浄
化
試
験

が
行
わ
れ
る

放
射
能
汚
染
の
除
染
剤
と
し
て

注
目
さ
れ
る
ゼ
オ
ラ
イ
ト

よ
り
よ
い

解
決
法
に
む
け
て

取材・文　／佐藤成美（サイエンスライター）、写真／田中智己
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化
す
る
た
め
に
は
、
た
く
さ
ん
の
課
題
が

あ
る
。

　

土
壌
の
汚
染
で
も
、
問
題
に
な
る
の
は

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
（
以
下
セ
シ
ウ
ム
）
だ
。

前
述
の
よ
う
に
、
ゼ
オ
ラ
イ
ト
に
セ
シ
ウ

ム
を
吸
着
す
る
性
質
が
あ
る
こ
と
は
明
ら

か
と
な
っ
て
い
る
。
問
題
は
浄
化
剤
を
散

布
し
セ
シ
ウ
ム
を
封
じ
込
め
た
だ
け
で

は
、
除
染
に
は
な
ら
な
い
点
だ
。
ゼ
オ
ラ

イ
ト
に
封
じ
込
め
ら
れ
て
も
セ
シ
ウ
ム

は
、
放
射
線
を
出
し
続
け
る
か
ら
だ
。
セ

シ
ウ
ム
を
封
じ
込
め
た
ゼ
オ
ラ
イ
ト
を
ど

う
や
っ
て
回
収
し
、
処
分
す
る
の
か
を
考

え
る
必
要
が
あ
る
。

　

大
気
中
の
セ
シ
ウ
ム
は
風
で
舞
い
、
土

壌
の
表
面
に
降
り
積
も
り
、
や
が
て
雨
と

と
も
に
土
壌
中
に
入
り
込
む
。
土
壌
中
の

セ
シ
ウ
ム
は
粘
土
や
有
機
物
に
吸
着
さ
れ

る
の
で
、
土
壌
の
性
質
に
よ
り
セ
シ
ウ
ム

の
存
在
状
態
も
変
わ
る
。
そ
の
た
め
、
放

射
性
物
質
の
汚
染
の
程
度
は
気
候
や
土
壌

の
性
質
に
よ
っ
て
異
な
る
。
汚
染
の
程
度

を
見
極
め
、
有
効
な
浄
化
の
手
段
を
編
み

出
す
た
め
に
研
究
者
た
ち
も
苦
労
し
て
い

る
。
浄
化
剤
に
よ
る
方
法
に
効
果
が
あ
っ

た
と
し
て
も
、
ど
こ
の
農
地
で
も
同
様
の

効
果
が
あ
る
と
は
い
え
な
い
。
早
ま
っ
た

対
策
が
、
汚
染
の
拡
大
や
農
地
の
劣
化
を

引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
の
で
要
注
意

だ
。
せ
っ
か
く
の
活
動
が
無
駄
に
な
ら
な

い
た
め
に
も
、
今
回
の
実
験
の
方
法
や
結

果
に
つ
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
専
門

家
に
広
く
意
見
を
求
め
る
こ
と
も
重
要
だ

ろ
う
。

　

農
林
水
産
省
の
実
地
調
査
も
い
よ
い
よ

始
ま
る
。
復
興
共
同
体
の
活
動
に
よ
り
、

実
際
に
農
業
を
行
う
人
々
の
立
場
に
即

し
、
ま
た
農
業
を
行
う
人
々
が
も
つ
技
術

を
最
大
限
に
活
か
し
た
解
決
の
方
法
が
生

み
出
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
す
る
。

上：散布前の線量は毎時26.11ｍSv。下：散布１時間後の線量は10.67ｍSv。数
値は半分以下に下がったが、厳密には無処理区を設定し、土壌サンプルをとって
放射性セシウム濃度を計測して比較しなければ科学的な実験にはならない。

初めての除染実験とあって、多数のマスコミが取材に集まった。5月31日は飯舘
村の計画的避難の“期限”日も重なった。村を去る人と残り除染する人のコント
ラストに言い得ぬ悲しみが漂う。

Part 3

【
東
日
本
大
震
災
・
農
業
漁
業

  

復
興
共
同
体
】
と
は

　

東
日
本
大
震
災
被
災
地
域
の
中
核

産
業
、
農
業
・
漁
業
を
中
心
に
、
生

活
の
糧
と
な
る
産
業
の
復
興
を
目
指

し
、
被
災
者
自
ら
が
組
織
し
た
純
民

間
の
組
織
。
活
動
内
容
は
、
放
射
能

汚
染
土
壌
問
題
だ
け
で
な
く
、
船
舶

座
礁
問
題
、風
評
被
害
な
ど
を
含
む
。

今
後
、
支
援
基
金
を
立
ち
上
げ
、
具

体
的
な
活
動
を
行
っ
て
い
く
予
定
と

な
っ
て
い
る
。

岡
二
郎
・
代
表

（
元
海
上
自
衛
隊
・
２
等
海
佐
）

高
橋
良
行
・
代
表
幹
事

（
グ
リ
ー
ン
フ
ァ
ー
ム
社
長
、

ふ
く
し
ま
農
業
法
人
協
会
会
長
）

日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
被曝放置農地の現実を直視せよ
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農
林
水
産
省
は
、
内
閣
府
の
総
合
科
学
技

術
会
議
よ
り
予
算
を
配
分
さ
れ
た
４
・
９

億
円
の
科
学
技
術
戦
略
推
進
費
を
使
い
、

農
地
か
ら
放
射
性
物
質
を
除
去
す
る
技
術

の
開
発
に
着
手
す
る
。手
法
に
は
物
理
的
、

化
学
的
、
生
物
学
的
、
汚
染
物
の
中
間
的

な
処
理
の
４
つ
が
あ
る
。
５
月
24
日
に
農

水
省
開
催
の
説
明
会
を
も
と
に
、
農
業
者

が
実
践
で
き
る
３
つ
の
手
法
に
つ
い
て
概

要
を
解
説
す
る
。

＊

　

原
発
事
故
後
、
農
業
環
境
技
術
研
究
所

や
農
業
・
食
品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構

な
ど
で
は
、
物
理
的
・
化
学
的
・
生
物
学

的
な
各
除
染
手
法
の
有
効
性
に
つ
い
て
、

実
験
室
レ
ベ
ル
で
技
術
開
発
を
進
め
て
き

た
。
今
後
３
カ
月
程
度
の
間
に
、
福
島
県

飯
舘
村
と
そ
の
周
辺
市
町
村
に
お
い
て
、

３
ha
の
圃
場
（
水
田
と
畑
地
で
１
・
５
ha

ず
つ
を
予
定
）
レ
ベ
ル
で
の
実
証
的
な
検

証
を
進
め
る
計
画
だ
。　

　

物
理
的
手
法
に
は
土
の
は
ぎ
取
り
、
は

く
離
、
表
面
固
化
の
３
つ
が
あ
る
。

　

降
下
し
た
ポ
イ
ン
ト
か
ら
下
の
ほ
う
へ

放
射
性
物
質
が
地
中
深
く
に
浸
透
せ
ず
、

ま
だ
地
上
で
と
ど
ま
っ
て
い
る
と
す
れ

ば
、
表
層
部
の
は
ぎ
取
り
は
有
効
な
手
段

と
な
る
。
た
だ
、
薄
く
は
げ
れ
ば
と
期
待

す
る
半
面
、
汚
染
物
質
が
含
ま
れ
た
土
や

牧
草
の
そ
の
後
の
処
理
は
こ
れ
か
ら
の
検

討
課
題
だ
。
物
理
的
手
法
で
必
ず
問
題
と

な
る
の
が
こ
う
し
た
汚
染
物
の
処
分
で
あ

る
。
仮
に
１
ha
で
５
cm
の
表
土
を
は
く
離

す
る
に
し
て
も
10�

t
ト
ラ
ッ
ク
50
台
分
に

も
な
っ
て
し
ま
う
。
作
業
に
あ
た
っ
て
は

レ
ー
ザ
ー
で
バ
ケ
ッ
ト
の
高
さ
が
制
御
可

能
な
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
の
使
用
を
想
定
す
る

が
、
い
ず
れ
に
し
て
も
数
cm
オ
ー
ダ
ー
で

の
設
定
と
な
る
。
農
水
省
で
は
で
き
る
だ

け
少
な
い
排
出
量
で
の
は
ぎ
取
り
な
ど
を

目
標
に
し
て
い
る
。

　

表
面
固
化
は
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
よ
う

に
固
ま
る
薬
剤
を
散
布
し
て
表
面
を
き
れ

い
に
す
る
方
法
だ
。
福
島
第
一
原
子
力
発

電
所
の
な
か
で
同
様
の
手
法
が
試
行
さ
れ

て
い
る
と
の
報
道
を
ご
覧
な
っ
た
方
も
い

る
だ
ろ
う
。
目
的
と
手
法
は
同
じ
だ
が
、

農
地
に
そ
う
し
た
物
質
を
与
え
る
の
は

後
々
不
安
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
農
業
用
に

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
入
り
の
資
材
を
代
用
す

る
。
農
地
に
支
障
が
な
く
、
な
お
か
つ
地

表
面
を
固
化
で
き
れ
ば
と
農
水
省
は
考
え

て
い
る
。

　

次
に
、
化
学
的
手
法
は
主
に
水
で
の
洗

浄
を
ベ
ー
ス
に
し
た
も
の
と
な
る
。
チ
ェ

（農研機構）

（農研機構）

（農研機構、農環研） （産総研、物材機構、原研機構）

（農研機構）

① 物理的手法

芝はぎ取り 予備試験

予備試験

試験準備

資材選定

現地実証

現地実証

現地実証試験

事業化

検証及び成果取りまとめ

検証及び成果取りまとめ（一部水稲作付）表土はく離

表面固化剤

6月 7月 8月 9月
以降中 中 中上 上 上下 下 下

② 化学的手法

代かき除染 資材選定

室内実験 予備試験資材選定

室内実験 予備試験

予備試験

現地実証試験

現地実証試験

現地実証試験吸着剤除染

沈砂池効果

6月 7月 8月 9月
以降中 中 中上 上 上下 下 下

排水路中で補足

放射性物質含有水

浄化後の水

吸着剤

芝はぎ取り

吸着剤を用いた除染代かきによる除染

（農研機構）

沈砂池による土砂補足

表土はく離

表面固化剤

表層土壌のはぎ取りによる
除去あるいは表層土壌の深
部への埋設により、土壌を
土木的に処理

代かきによる土壌洗浄後の
放射性物質の回収、吸着剤
による除染

水
田
の
利
点
を
生
か
す

科
学
的
除
染

３
つ
の
物
理
的
除
去
方
法

出所：農林水産技術会議事務局

農水省による農地土壌除染技　 術  〜４つの手法〜 取材・文／永井佳史（編集部）
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ル
ノ
ブ
イ
リ
と
異
な
り
、
日
本
に
は
水
田

が
あ
る
。
こ
の
利
点
を
生
か
し
、
代
か
き

で
の
農
地
の
除
染
を
も
く
ろ
む
。併
せ
て
、

放
射
性
物
質
の
付
着
し
た
土
の
粒
子
を
環

境
系
に
流
出
さ
せ
な
い
よ
う
、
ゼ
オ
ラ
イ

ト
や
バ
ー
ミ
キ
ュ
ラ
イ
ト
、
プ
ル
シ
ア
ン

ブ
ル
ー
（
紺
青
）
と
い
っ
た
吸
着
効
果
を

持
つ
鉱
物
や
化
学
物
質
も
取
り
入
れ
て
検

討
す
る
。

　

排
水
路
か
ら
の
水
を
平
坦
な
場
所
で
受

け
る
沈
砂
池
に
つ
い
て
は
、
流
速
を
遅
く

し
て
土
の
粒
子
を
沈
殿
さ
せ
た
と
こ
ろ
で

捕
捉
す
る
技
術
で
あ
る
。
こ
の
沈
殿
効
果

に
も
農
水
省
は
期
待
を
寄
せ
る
。

　

最
後
の
生
物
的
手
法
は
ナ
タ
ネ
や
ヒ
マ

ワ
リ
と
い
っ
た
放
射
性
物
質
を
吸
収
す
る

植
物
を
栽
培
し
て
農
地
を
浄
化
さ
せ
る
も

の
を
指
す（
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ

ン
）。
環
境
科
学
技
術
研
究
所
の
報
告
書
に

よ
る
と
、
放
射
性
物
質
を
吸
い
上
げ
る
力

の
強
い
植
物
と
し
て
夏
作
で
は
ス
ベ
リ
ヒ

ユ
や
ア
マ
ラ
ン
サ
ス
が
あ
る
と
い
う
。

　

こ
の
除
染
方
法
は
、
一
般
報
道
で
も
頻

繁
に
紹
介
さ
れ
て
は
い
る
が
、
農
水
省
に

よ
れ
ば
こ
れ
ま
で
の
知
見
か
ら
一
定
の
限

度
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
と
い

う
。
同
省
で
は
作
物
ご
と
の
吸
収
率
を
含

め
て
実
証
的
に
検
証
し
て
い
く
計
画
で
は

あ
る
が
、「
過
度
な
期
待
は
で
き
な
い
」

と
い
う
見
方
を
示
す
。

　

前
述
の
プ
ル
シ
ア
ン
ブ
ル
ー
で
の
吸
着

に
し
て
も
こ
の
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー

シ
ョ
ン
に
し
て
も
有
機
物
の
な
か
で
放
射

性
物
質
が
蓄
積
し
た
状
態
と
な
る
。
バ
イ

オ
マ
ス
プ
ラ
ン
ト
や
廃
棄
物
処
理
プ
ラ
ン

ト
な
ど
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
に
よ
る
残
渣

処
理
し
た
後
も
物
質
自
体
は
残
る
。

　

そ
れ
を
処
理
す
る
の
に
最
も
現
実
的
な

焼
却
処
分
に
際
し
て
放
射
性
物
質
を
飛
散

さ
せ
な
い
方
法
も
同
時
に
検
討
し
て
い

く
。
そ
の
た
め
に
簡
易
の
焼
却
設
備
を
開

発
し
、
現
地
に
持
ち
込
ん
で
実
際
に
燃
や

し
、
効
果
を
み
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

　

農
水
省
で
は
こ
れ
ら
の
手
法
の
技
術
的

な
可
否
を
８
月
末
を
め
ど
に
結
論
を
出

す
。
そ
れ
か
ら
事
業
化
に
向
け
た
動
き
出

し
が
始
ま
る
。

　

現
段
階
で
は
畑
地
は
物
理
的
手
法
、
水

田
は
化
学
的
手
法
と
い
う
よ
う
な
選
別
は

し
て
い
な
い
も
の
の
、「
放
射
性
濃
度
の

濃
い
と
こ
ろ
で
は
物
理
的
処
理
に
せ
ざ
る

を
得
な
い
だ
ろ
う
」
と
の
見
込
み
を
立
て

て
い
る
。

　

一
定
の
見
通
し
が
立
っ
た
段
階
で
、
汚

染
濃
度
に
応
じ
た
適
切
な
除
染
技
術
の
提

示
が
行
な
わ
れ
る
予
定
で
あ
る
。

農水省による農地土壌除染技　 術  〜４つの手法〜

（農研機構、福島県農研センター）

③ 生物学的手法

芝はぎ取り 資材選定 播種・育成試験 収穫及び検証

6月 7月 8月 9月
以降中 中 中上 上 上下 下 下

④ 汚染物の中間的な処理

汚染物の
中間的な処理 資材選定 予備試験 現地接地（パイロットスケール）

6月 7月 8月 9月
以降中 中 中上 上 上下 下 下

放射性物質を飛散
させない燃焼法

（農研機構）

エネルギー化
等による残さ処理

放射性物質を吸収する植物
（例えば、ナタネ、ヒマワリなど）
による浄化（＝ファイトレメディ
エーション）

バイオマスプラント
廃棄物処理プラントなど

CsCs

Cs

吸収

収穫・輸送

植
物
に
吸
収
さ
せ
る

生
物
学
的
手
法

放
射
性
物
質
を

飛
散
さ
せ
な
い
燃
焼
法

Part 4

日本の土壌除染対策は史上最低“チェルノブイリ以下”だ！
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