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を
経
由
し
て
、
灌
漑
水
が
直
接
流
入
す
る

立
地
条
件
が
見
ら
れ
た
こ
と
な
ど
か
ら
、

谷
地
田
で
は
降
雨
時
に
山
か
ら
流
れ
込
む

湧
き
水
や
、
用
水
か
ら
高
濃
度
セ
シ
ウ
ム

が
流
入
し
た
と
い
う
説
が
コ
メ
の
規
制
値

越
え
の
原
因
と
し
て
有
力
視
さ
れ
て
い

た
。
と
こ
ろ
が
、
東
京
大
学
大
学
院
農
学

生
命
科
学
研
究
科
の
塩
沢
昌
教
授
は
「
規

制
値
越
え
の
原
因
は
、
用
水
で
は
な
く
水

田
に
あ
っ
た
落
ち
葉
や
雑
草
な
ど
の
有
機

物
が
媒
介
し
た
」
と
い
う
有
機
物
仮
説
を

発
表
し
た
。

原
発
か
ら
降
っ
て
き
た
大
気
中
の
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
は
水
田
の
表
面
を
覆
っ
て
い

た
落
ち
葉
や
雑
草
な
ど
有
機
物
に
付
着
し

た
。
浸
透
量
の
少
な
い
、
す
な
わ
ち
水
は

け
の
悪
い
水
田
で
は
、
水
の
動
き
が
少
な

い
た
め
有
機
物
が
い
つ
ま
で
も
水
田
の
表

面
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
。
や
が
て
、
夏
場

の
高
温
の
時
期
に
な
る
と
、
有
機
物
の
分

解
が
進
み
、
そ
の
と
き
に
湛
水
だ
っ
た
水

田
で
は
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
水
に
溶
け
た

状
態
に
な
る
。
そ
の
た
め
、
有
機
物
由
来

の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
イ
ネ
の
根
か
ら
吸

収
さ
れ
た
の
で
は
な
い
か
と
い
う
（
図

1
）。
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
イ
ネ
の
穂
に

の
み
検
出
さ
れ
た
。
穂
の
出
る
時
期
が
夏

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の

移
行
時
期
は
夏
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。「
こ

の
説
な
ら
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
移
行
時

期
も
一
致
す
る
し
、
山
か
ら
の
水
が
流
入

し
な
い
平
坦
地
の
水
田
で
規
制
値
越
え
が

起
こ
っ
た
原
因
も
説
明
で
き
ま
す
」
と
塩

沢
教
授
は
語
る
。

塩
沢
教
授
ら
は
、
土
壌
中
の
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
の
挙
動
を
調
査
し
て
き
た
。
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
は
、
事
故
直
後
は
水
に
溶
け

た
状
態
だ
っ
た
が
、
や
が
て
土
粒
子
の
電

荷
に
よ
り
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
や
カ
リ
ウ

ム
イ
オ
ン
な
ど
と
も
に
土
壌
に
弱
く
ひ
き

つ
け
ら
れ
る
。
さ
ら
に
、時
間
が
た
つ
と
、

粘
土
鉱
物
に
強
く
固
定
さ
れ
る
。
固
定
さ

れ
た
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
、
移
動
で
き
な

福
島
県
産
の
米
か
ら
、
国
の
暫
定
規
制

値
を
超
え
る
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
検
出
さ

れ
た
問
題
で
、
そ
の
原
因
究
明
が
行
わ
れ

て
い
る
。
2
月
18
日
に
、
東
京
大
学
の
研

究
者
に
よ
る
「
第
2
回
放
射
能
の
農
畜
産

水
産
物
な
ど
へ
の
影
響
に
つ
い
て
の
研
究

報
告
会
」
が
行
わ
れ
た
。
そ
こ
で
は
、
農

学
生
命
科
学
研
究
科
の
塩
沢
昌
教
授
が
、

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
イ
ネ
へ
の
移
行
は
有

機
物
が
介
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い

う
見
解
を
新
た
に
報
告
し
た
。
サ
イ
エ
ン

ス
・
ラ
イ
タ
ー
の
佐
藤
成
美
氏
が
、
塩
沢

教
授
に
そ
の
詳
細
や
今
後
の
対
策
に
つ
い

て
取
材
し
た
。

昨
年
12
月
に
発
表
さ
れ
た
農
林
水
産
省

と
福
島
県
の
中
間
報
告
に
よ
れ
ば
、
コ
メ

の
暫
定
規
制
値
超
え
は
、
同
じ
地
区
の
中

で
も
特
定
の
区
域
の
水
田
で
局
所
的
に
発

生
し
て
お
り
、
山
間
部
の
山
林
に
囲
ま
れ

た
狭
い
水
田
（
谷や

ち

だ
地
田
）
が
多
か
っ
た
。

背
後
に
山
林
が
あ
り
、
落
ち
葉
な
ど
の
層

コ
メ
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
暫
定
規
制
値
超
え
の
新
説
登
場
！

「
落
ち
葉
や
雑
草
を
介
し
た
」
有
機
物
媒
介
説
を
検
証
す
る

第8回

本
誌
副
編
集
長
・
浅
川
芳
裕

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は

次
第
に
吸
収
さ
れ
に
く
く
な
る

用
水
で
は
な
く
有
機
物
？

い
の
で
植
物
か
ら
吸
収
さ
れ
る
こ
と
は
な

い
。
こ
れ
は
、
セ
シ
ウ
ム
の
固
有
の
性
質

で
あ
る
（
図
2
）。

調
査
結
果
に
よ
れ
ば
、事
故
直
後
の
２
、

３
カ
月
の
間
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
、
水

の
動
き
の
10
分
の
一
〜
20
分
の
一
の
早
い

速
度
で
土
壌
中
を
移
動
し
、
植
物
に
吸
収

さ
れ
や
す
い
状
態
で
あ
っ
た
。
6
月
以
降

は
、
移
動
速
度
が
水
の
動
き
の
２
０
０
分

の
一
と
急
速
に
低
下
し
、
植
物
に
吸
収
さ

れ
に
く
い
状
態
に
変
わ
っ
た
。
こ
の
よ
う

に
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は
次
第
に
植
物
に

吸
収
さ
れ
に
く
い
形
に
な
る
た
め
、
今
生

え
て
い
る
雑
草
に
は
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
は

含
ま
れ
て
い
な
い
。「
そ
れ
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
な
ぜ
夏
ま
で
植
物
に
吸
収
さ
れ
や

す
い
水
溶
性
の
形
の
ま
ま
で
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
は
存
在
で
き
た
の
か
、
解
明
し
な
け

れ
ば
と
思
っ
た
の
で
す
」
と
塩
沢
教
授
は

話
す
。

福
島
県
二
本
松
市
の
水
田
は
、
三
方
を

二
枚
目
の
水
田
だ
け
高
い
値



44農業経営者 2012 年　4 月号

■図2　放射性セシウムの土壌への固定のプロセス

（塩沢昌教授発表の図を改変）

※放射性セシウムが土壌に強く固定するまでは時間がかかる。

移動性：植物が吸収

短時間で
平衝

弱い固定
土粒子（粘土）、有機物
電荷による一般的な
陽イオン固定

強い固定
特定の粘土鉱物
セシウムに対する
特異的な固定

水溶性Cs+

数カ月～数年
時間がかかる

移動せず：植物吸収なし

山
に
囲
ま
れ
、
北
斜
面
の
棚
田
だ
。
一
番

山
側
の
１
枚
目
の
水
田
か
ら
、
2
枚
目
、

3
枚
目
と
5
枚
の
水
田
が
段
と
な
っ
て
つ

く
ら
れ
、1
枚
目
の
水
田
か
ら
水
を
ひ
き
、

順
次
全
部
の
水
田
に
流
れ
て
い
る
。
こ
の

水
田
で
収
穫
し
た
イ
ネ
は
、
2
枚
目
の
水

田
の
み
、
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
当
た
り
５
０
０

ベ
ク
レ
ル
と
な
っ
た
。「
も
し
、
用
水
が

原
因
な
ら
ほ
か
の
水
田
も
す
べ
て
規
制
値

越
え
と
な
る
は
ず
」
で
あ
る
。
し
か
も
、

土
壌
中
の
水
分
や
引
い
て
い
る
湧
水
の
放

射
線
の
線
量
は
低
か
っ
た
。
土
壌
中
の
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
の
鉛
直
分
布
を
調
べ
た
と

こ
ろ
、
表
層
0
～
2
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の

部
分
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
濃
度
が
高

く
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
土
と
十
分
に
混

ざ
っ
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
さ
ら

に
、
冬
の
間
の
水
田
の
様
子
を
見
る
と
、

2
枚
目
の
水
田
に
は
水
が
た
ま
っ
た
ま
ま

だ
っ
た
が
、
ほ
か
の
水
田
は
水
が
わ
ず
か

に
た
ま
っ
て
い
る
か
、
全
く
た
ま
っ
て
い

な
い
状
態
だ
っ
た
。
2
枚
目
の
水
田
は
水

は
け
が
悪
い
こ
と
も
判
明
し
、
同
じ
場
所

に
あ
り
な
が
ら
、
個
々
の
水
田
の
性
質
は

異
な
っ
て
い
た
。

「
二
本
松
の
水
田
の
例
は
か
な
り
特
殊
」

と
し
な
が
ら
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
イ
ネ

へ
の
移
行
割
合
が
大
き
い
水
田
の
調
査
を

続
け
た
。
津
波
を
受
け
た
水
田
や
粘
土
質

森
林
の
生
態
系
で
の

放
射
性
セ
シ
ウ
ム

■図1　有機物を介した放射性セシウムの吸収

（塩沢昌教授発表の図を改変）

①落ち葉や雑草などの有機物に放射性セシウムが吸着。
②耕起や代かきをしても、有機物は軽いため土に混ざらずに表面にとどまる。
③有機物が分解し、吸収されやすい形の放射性セシウムが生じ、イネが吸収。

① ② ③

Cs降下 耕起・代掻き 有機物分解と
稲のCs吸収



45 農業経営者 2012 年　4 月号

に
コ
ス
ト
が
か
か
る
し
、
処
理
を
ど
う
す

る
か
と
い
う
問
題
が
あ
る
。

「
土
に
は
放
射
線
を
遮
蔽
す
る
効
果
が
あ

り
ま
す
の
で
、
け
ず
り
と
っ
た
土
は
埋
め

る
と
い
い
で
す
。
水
田
な
ら
イ
ネ
が
根
を

張
る
の
は
せ
い
ぜ
い
15
セ
ン
チ
ま
で
な
の

で
、
地
表
か
ら
30
セ
ン
チ
ぐ
ら
い
下
に
埋

め
て
し
ま
い
ま
す
。
下
の
層
に
い
い
土
が

あ
る
な
ら
ば
、
反
転
さ
せ
る
の
も
い
い
と

思
い
ま
す
」

「
土
自
体
が
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
一
番
の

吸
着
材
な
の
で
す
」
と
塩
沢
教
授
は
続
け

た
。
植
物
は
土
が
固
定
し
た
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
を
吸
収
で
き
な
い
の
で
、
作
物
へ
の

移
行
は
少
な
い
。
土
の
中
で
は
、
放
射
性

セ
シ
ウ
ム
は
土
に
吸
着
さ
れ
て
動
き
に
く

い
形
で
い
る
こ
と
を
考
慮
し
た
上
で
、
対

策
や
除
去
法
を
検
討
す
べ
き
と
い
う
こ
と

だ
。さ

て
、
今
年
の
作
付
け
は
ど
う
な
る
の

か
。「
雑
草
や
落
ち
葉
は
、
分
解
が
進
み

腐
植
と
し
て
、土
壌
に
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
有
機
物
の
分
解
が
さ
ら
に
進
み
、
粘

土
に
固
定
さ
れ
る
の
で
、
来
年
の
コ
メ
へ

の
移
行
は
大
き
く
減
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
枝
や
稲
わ
ら
の
分
解
は
遅

い
の
で
、
水
田
に
よ
っ
て
は
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
が
残
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」
と
塩
沢

教
授
は
予
測
す
る
。

農
林
水
産
省
は
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り

の
水
田
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
性
質
の
水
田
の

調
査
を
続
け
た
結
果
、
共
通
の
特
徴
が
浮

か
び
上
が
っ
て
き
た
。
そ
れ
は
、
ど
の
水

田
も
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
降
下
し
た
時

に
水
田
の
表
面
が
落
ち
葉
や
雑
草
な
ど
の

有
機
物
に
覆
わ
れ
て
い
た
こ
と
、
浸
透
量

が
小
さ
い
こ
と
、
そ
し
て
耕
起
や
代
か
き

が
行
わ
れ
て
い
た
に
も
関
わ
ら
ず
土
壌
表

面
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
濃
度
が
高
い
と

い
う
こ
と
だ
。

有
機
物
は
軽
い
た
め
、
代
か
き
を
し
て

も
水
田
の
表
面
に
浮
い
て
し
ま
い
水
田
の

内
部
に
混
ざ
ら
な
か
っ
た
。
浸
透
量
の
小

さ
い
水
田
で
は
、
水
は
け
が
悪
い
の
で
い

つ
ま
で
も
同
じ
水
が
た
ま
っ
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
付
着
し
た

有
機
物
が
い
つ
ま
で
も
そ
の
場
で
浮
い
て

い
て
、
温
度
の
上
昇
と
と
も
に
有
機
物
が

分
解
し
た
。「
浸
透
量
の
少
な
い
水
田
で

は
、
水
が
あ
ま
り
動
か
な
い
の
で
酸
素
の

量
が
少
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た

め
に
有
機
物
の
分
解
の
速
度
が
遅
く
、
夏

ま
で
水
中
に
と
ど
ま
っ
て
し
ま
っ
た
の
で

し
ょ
う
」
と
塩
沢
教
授
は
話
す
。

た
だ
し
、浸
透
量
の
少
な
い
水
田
で
も
、

秋
お
こ
し
を
し
た
水
田
で
は
放
射
性
セ
シ

ウ
ム
の
移
行
が
少
な
い
傾
向
が
あ
る
と
い

う
。
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
降
下
し
た
時
、

水
田
の
表
面
に
雑
草
が
な
か
っ
た
た
め
、

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
を
付
着
し
た
有
機
物
が

少
な
く
な
り
、
移
行
も
少
な
く
な
っ
た
と

塩
沢
教
授
は
考
え
て
い
る
。

塩
沢
教
授
ら
は
、
水
田
の
土
壌
の
浸
透

量
が
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
吸
収
を
左
右

し
、
イ
ネ
の
規
制
値
越
え
の
要
因
と
な
っ

て
い
る
と
考
え
る
。
土
壌
が
水
を
浸
透
さ

せ
る
能
力
を
浸
透
力
や
浸
透
性
と
い
い
、

こ
れ
は
土
壌
の
粒
子
の
大
き
さ
、
化
学
組

成
、
さ
ら
に
は
粒
子
同
士
の
隙
間
の
大
き

さ
や
分
布
な
ど
で
決
ま
る
。
1
日
あ
た
り

の
浸
透
量
は
平
均
10
ミ
リ
程
度
だ
が
、
水

田
に
よ
っ
て
は
0
～
40
ミ
リ
程
度
と
多
様

で
、
水
田
に
外
部
か
ら
入
っ
て
く
る
用
水

量
は
、
浸
透
量
と
ほ
ぼ
等
し
い
。
浸
透
量

が
多
い
水
田
ほ
ど
、
入
り
込
む
用
水
の
量

が
多
く
な
り
、
外
部
か
ら
物
質
が
た
く
さ

ん
流
れ
込
む
こ
と
に
な
る
。
用
水
が
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
の
流
入
の
要
因
な
ら
ば
、
浸

透
量
の
多
い
水
田
ほ
ど
外
か
ら
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
の
流
入
が
多
く
な
り
、
イ
ネ
へ
の

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
移
行
は
多
く
な
る
は

ず
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
浸
透
量
の
多
い

水
田
で
は
コ
メ
へ
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の

高
い
吸
収
は
生
じ
て
い
な
か
っ
た
と
い

う
。

「
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
規
制
値
を
超
え
た

水
田
で
は
浸
透
量
が
小
さ
い
ば
か
り
で
な

く
、
用
水
を
引
き
こ
ん
で
い
な
い
と
こ
ろ

も
あ
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
用
水
が
セ

シ
ウ
ム
の
吸
収
の
大
き
な
原
因
と
は
考
え

に
く
い
の
で
す
」

土
壌
中
の
カ
リ
ウ
ム
の
量
が
少
な
い
と

放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
吸
収
が
増
加
す
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
用
水
中
に
カ
リ
ウ

ム
が
含
ま
れ
て
い
て
、
平
均
的
な
用
水
量

な
ら
ば
イ
ネ
に
は
十
分
な
量
の
カ
リ
ウ
ム

が
供
給
さ
れ
る
。
一
方
、
浸
透
量
が
少
な

け
れ
ば
用
水
か
ら
供
給
さ
れ
る
カ
リ
ウ
ム

の
量
も
少
な
く
な
り
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

が
吸
収
さ
れ
や
す
く
な
る
。
土
壌
の
カ
リ

ウ
ム
の
影
響
は
、
浸
透
量
の
影
響
も
重
ね

合
わ
さ
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
塩
沢

教
授
は
推
測
す
る
（
図
3
）。

次
の
作
付
け
に
む
け
て
、
イ
ネ
へ
の
セ

シ
ウ
ム
移
行
を
防
ぐ
た
め
に
は
、
塩
沢
教

授
は
次
の
よ
う
に
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
。

「
す
で
に
、
耕
起
し
た
水
田
で
は
、
田
植

え
前
に
田
ん
ぼ
の
表
面
を
よ
く
乾
か
し
、

土
壌
を
よ
く
混
ぜ
て
く
だ
さ
い
。
よ
く
混

ぜ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム

が
付
着
し
た
有
機
物
の
分
解
を
よ
り
促

し
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
粘
土
へ
の
固
定

を
進
ま
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

ま
だ
耕
起
し
て
い
な
い
水
田
で
、
津
波

を
か
ぶ
っ
て
、
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
を
付
着

し
た
有
機
物
が
表
面
に
残
っ
て
い
る
場
合

は
、
そ
れ
を
取
り
除
く
と
よ
い
と
い
う
。

今
、
除
染
で
一
番
効
果
が
あ
る
と
さ
れ

て
い
る
の
は
、
土
を
削
り
と
る
こ
と
。
そ

う
す
れ
ば
、
作
物
へ
の
放
射
性
物
質
の
移

行
や
地
域
の
線
量
を
下
げ
る
こ
と
に
は
な

る
。
し
か
し
、
削
り
取
っ
た
土
を
運
ぶ
の

用
水
が
要
因
で
は
な
い

土
自
体
が
吸
着
材

＂被曝農業時代＂を

東
大
が
政
府
の
作
付
制
限
を
批
判
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ら
つ
き
が
非
常
に
大
き
い
の
で
す
。
で
す

か
ら
、
１
０
０
ベ
ク
レ
ル
を
超
す
イ
ネ
が

生
産
さ
れ
た
か
ら
と
い
っ
て
、
そ
の
地
域

全
部
で
作
付
け
を
制
限
す
る
必
要
は
な
い

で
し
ょ
う
」
と
話
す
。
も
し
１
０
０
ベ
ク

レ
ル
を
目
安
に
し
て
作
付
け
制
限
を
行
う

と
、
対
象
は
最
大
で
12
市
町
村
の
65
の
地

域
に
及
ぶ
と
み
ら
れ
る
。
東
大
の
提
言
で

は
、
水
田
の
荒
廃
や
農
家
の
意
欲
の
低
下

に
つ
な
が
る
と
し
て
、「
農
業
復
興
を
断

念
さ
せ
る
も
の
だ
」
と
作
付
け
制
限
を
批

判
し
た
。「
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
が
出
て
し

ま
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
、
作
物
を
つ
く
ら

な
け
れ
ば
い
い
と
い
う
問
題
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
農
家
は
コ
メ
を
作
付
け
し
、
収
穫

し
た
コ
メ
の
全
部
の
袋
を
検
査
す
れ
ば
い

い
の
で
す
。
も
し
も
規
制
値
を
こ
え
た
も

の
が
出
た
と
し
て
も
、
出
荷
し
な
け
れ
ば

問
題
は
な
い
で
す
か
ら
」
と
塩
沢
教
授
。

こ
の
よ
う
な
動
き
の
あ
と
、
3
月
9
日

に
農
林
水
産
省
か
ら
「
24
年
産
稲
の
作
付

制
限
区
域
の
設
定
等
に
つ
い
て
」
が
発
表

さ
れ
た
。
５
０
０
Bq�

/
kg
を
越
え
る
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
を
検
出
し
た
米
の
生
産
地

は
作
付
け
制
限
を
す
る
こ
と
で
決
ま
り
、

１
０
０

-

５
０
０
Bq�

/
kg
の
セ
シ
ウ
ム

を
検
出
し
た
米
の
生
産
地
に
つ
い
て
は
、

見
解
が
な
か
な
か
ま
と
ま
ら
な
か
っ
た
も

の
の
、
相
馬
市
の
旧
玉
野
村
の
み
で
作
付

け
が
制
限
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

塩
沢
教
授
は
、
イ
ネ
へ
の
移
行
に
有
機

物
が
介
し
た
と
い
う
説
は
ま
だ
仮
説
と

し
、
そ
れ
を
裏
付
け
る
た
め
、
ポ
ッ
ト
試

験
な
ど
に
よ
る
移
行
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解

明
を
急
い
で
い
る
。
こ
の
仮
説
が
正
し
け

れ
ば
、
前
述
し
た
通
り
、
放
射
性
セ
シ
ウ

ム
が
付
着
し
た
有
機
物
が
分
解
し
、
放
射

性
セ
シ
ウ
ム
の
粘
土
へ
の
吸
着
も
進
ん

で
、
次
期
で
は
コ
メ
へ
の
移
行
が
大
き
く

減
る
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
そ
の
程
度
は
有

機
物
の
分
解
の
し
や
す
さ
に
よ
る
と
い

う
。
放
射
性
物
質
の
作
物
へ
の
移
行
を
明

ら
か
に
す
る
た
め
に
、
規
制
値
を
超
え
た

水
田
で
の
次
年
度
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
必

要
性
を
塩
沢
教
授
は
訴
え
て
い
た
。
今
回

の
農
林
水
産
省
の
発
表
で
、
作
付
け
制
限

さ
れ
た
地
域
で
も
試
験
栽
培
な
ど
に
取
り

組
む
方
針
を
示
し
た
こ
と
か
ら
、
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
も
実
施
さ
れ
る
と
思
わ
れ
る
。
要

因
解
明
が
進
み
、
農
業
の
復
興
へ
の
足
が

か
り
と
な
る
こ
と
を
期
待
す
る
。

＂被曝農業時代＂を

１
０
０
ベ
ク
レ
ル
を
超
え
る
放
射
性
物
質

が
検
出
さ
れ
た
地
域
を
対
象
に
、
今
年
の

作
付
け
を
制
限
す
る
か
ど
う
か
を
検
討
し

て
い
た
。
東
京
大
学
農
学
部
は
、「
今
年
、

作
付
け
を
し
な
い
の
は
弊
害
が
大
き
い
」

と
し
て
作
付
け
制
限
を
反
対
し
、
試
験
栽

培
を
推
奨
す
べ
き
だ
と
す
る
提
言
を
発
表

し
た
。
塩
沢
教
授
も
「
今
回
の
調
査
の
結

果
で
わ
か
っ
た
よ
う
に
、
同
じ
場
所
の
水

田
で
も
規
制
値
を
こ
え
る
か
ど
う
か
の
ば

福島県、農林水産省：
放射性セシウムを含む米が生産された要因の解析（中間報告） 
http://www.pref.fukushima.jp/keieishien/kenkyuukaihatu/
gijyutsufukyuu/05gensiryoku/240112_tyukan.pdf

東京大学農学部：
第2回放射能の農畜水産物等への影響についての研究報告会
http://www.a.u-tokyo.ac.jp/rpjt/event/20120218.html

農林水産省：「24年産稲の作付に関する方針」について
http://www.maff.go.jp/j/press/seisan/kokumotu/pdf/120228-01.pdf

農林水産省：24年産稲の作付制限区域の設定等について
http://www.maff.go.jp/j/press/seisan/kokumotu/120309_1.html

■図3　土壌の置換性カリウム濃度と玄米の放射性セシウム濃度との関係

土壌の置換性K₂O濃度（mg/100g）

玄
米
の
放
射
性
C
s濃
度
（
Bq
/㎏
）

0.0

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1,000

1,100

1,200

1,300

5.0 10.0 30.025.020.015.0 35.0

（出典：農林水産省、福島県：放射性セシウムを含む米が生産された要因の解析）

y=1673.2e ⁰.¹⁶⁴x

R²=0.6243

　昨年の中間報告で発表された図だが、実際には土壌の置換性カリウム濃度に浸透量の影響が
重ねあわされているのではないかと塩沢教授は推測する。
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