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ミスト設備と炭酸ガス濃度制御で
施設内の光合成環境を管理する

換
気
・
温
度
・
湿
度
管
理
機
器

■
ミ
ス
ト
シ
ス
テ
ム
／
炭
酸
ガ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

51

日
本
は
温
帯
モ
ン
ス
ー
ン
の
気
候
で
、

夏
場
は
非
常
に
温
度
が
高
く
て
湿
度
も
高

い
。
こ
の
条
件
の
も
と
、
環
境
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
る
園
芸
施
設
の
中
で
植
物
生

育
に
と
っ
て
最
適
な
環
境
を
ど
う
作
る
か

と
い
う
の
は
、
日
本
人
が
考
え
な
け
れ
ば

い
け
な
い
課
題
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

オ
ラ
ン
ダ
型
の
ハ
ウ
ス
を
導
入
し
て
も

こ
れ
ま
で
必
ず
し
も
収
量
が
上
が
ら
な
い

と
言
わ
れ
て
き
た
の
は
、
そ
こ
に
最
適
な

管
理
が
ま
だ
作
り
え
て
い
な
い
せ
い
で
も

あ
る
。
そ
こ
で
、
こ
れ
ま
で
も
先
進
的
に

オ
ラ
ン
ダ
か
ら
の
技
術
を
取
り
入
れ
て
き

た
イ
シ
グ
ロ
農
材
㈱
が
提
案
す
る
、「
ミ

ス
ト
シ
ス
テ
ム
」
と
「
炭
酸
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
」
に
よ
る
光
合
成
環
境
の
管
理
に
つ
い

て
紹
介
し
た
い
。

光
合
成
は
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
り
空
気

中
の
炭
酸
ガ
ス
と
根
か
ら
吸
い
上
げ
る
水

を
糖
に
変
え
る
化
学
反
応
で
あ
る
。
植
物

は
光
合
成
で
作
ら
れ
た
糖
を
も
と
に
成

長
・
開
花
し
、
実
を
結
ぶ
。
光
合
成
能
力

を
高
め
れ
ば
、
作
物
の
収
量
増
や
品
質
向

上
に
つ
な
が
る
と
い
う
わ
け
だ
。

光
合
成
を
促
進
す
る
た
め
に
は
、
炭
酸

ガ
ス
の
供
給
と
潅
水
、
空
気
中
の
湿
度
管

理
が
必
要
に
な
る
。
乾
燥
す
る
と
植
物
の

気
孔
が
閉
じ
て
し
ま
う
の
で
、
常
に
気
孔

が
開
い
て
蒸
散
と
炭
酸
ガ
ス
の
吸
収
を
最

適
化
す
る
た
め
の
湿
度
を
保
つ
の
が
ミ
ス

ト
シ
ス
テ
ム
の
役
割
で
あ
る
。

70
～
80
％
程
度
の
相
対
湿
度
を
植
物
は

好
む
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
温
度
に
よ
っ

て
最
適
湿
度
は
変
化
す
る
。
そ
の
た
め
、

同
シ
ス
テ
ム
は
温
度
、
湿
度
の
２
つ
か
ら

判
断
で
き
る
「
飽
差
」
で
管
理
す
る
。
飽

差
と
は
、現
状
の
空
気
中
１
㎥
に
対
し
て
、

あ
と
ど
れ
だ
け
水
を
含
め
る
か
を
表
す
指

標
だ
。
一
般
的
な
野
菜
や
花
は
３
～
７
ｇ

／
㎥
が
適
正
値
で
、
夏
場
で
も
冬
場
で
も

飽
差
制
御
盤
に
よ
っ
て
ミ
ス
ト
を
噴
霧
し

た
り
止
め
た
り
す
る
。
導
入
費
用
は
、
10

～
15
ａ
で
約
２
５
０

～
３
０
０
万
円
。
こ

の
価
格
に
は
飽
差
制

御
盤
、
ミ
ス
ト
ノ
ズ

ル
、
配
管
、
施
工
費

が
含
ま
れ
る
。

加
え
て
、
炭
酸
ガ

ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
は

１
台
10
万
円
程
度
。

炭
酸
ガ
ス
の
供
給
方

法
は
い
ろ
い
ろ
あ
る

が
、
ボ
ン
ベ
や
発
生
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同社試験農場における収量の推移。導入前の昨年に比べ
て収量は132％。飽差管理設定：冬季6・春季5（g/㎥）
で5月現在27段目開花、21段目収穫中。前作は品種が桃
太郎ヨークで、定植日は平成22年7月21日、今作は品種が
りんか409で、定植日は平成23年8月2日。いずれもグロー
バッグ栽培システムで栽培している。ただし、飽差は3～7
で管理し続けると植物が怠けるので、品質向上や植物体を
強くする、花を咲かせるなど植物には適度なストレスも必要。

作
物
の
収
量
増
や
品
質
向
上
は

光
合
成
能
力
に
大
き
く
影
響
す
る

装
置
に
接
続
す
る
。
こ
れ
ま
で
炭
酸
ガ
ス

は
供
給
時
間
で
管
理
さ
れ
る
こ
と
が
多
か

っ
た
が
、
同
機
は
ト
マ
ト
・
バ
ラ
、
イ
チ

ゴ
の
場
合
、
６
０
０
～
１
５
０
０
ｐ
ｐ
ｍ

程
度
の
範
囲
で
供
給
量
を
制
御
す
る
。

同
社
開
発
部
は
、「
ミ
ス
ト
シ
ス
テ
ム

は
昨
年
６
月
の
販
売
開
始
か
ら
約
40
圃
場

で
、
炭
酸
ガ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
は
同
８
月

よ
り
１
５
０
台
が
導
入
さ
れ
、
引
き
続
き

販
売
数
が
増
え
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

先
進
的
な
ハ
ウ
ス
を
導
入
す
れ
ば
、
生

産
性
が
上
が
る
か
ら
、
さ
ら
に
収
量
が
増

え
る
。
単
に
ハ
ウ
ス
の
ト
マ
ト
に
お
け
る

事
実
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
稲
や
麦
な
ど

の
土
地
利
用
型
作
物
を
作
っ
て
い
る
方
々

に
と
っ
て
も
、
複
数
の
技
術
を
組
み
合
わ

せ
た
ら
ど
う
な
る
ん
だ
ろ
う
…
…
と
い
う

物
の
考
え
方
を
学
ぶ
き
っ
か
け
に
な
る
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。�

（
昆
吉
則
）

ミストシステム

ミストシステムのフロー図
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今作収穫量推移（可販果） 前作

炭酸ガス
コントローラ


