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今
回
イ
ス
ラ
エ
ル
農
業
視
察
ツ
ア
ー
に

参
加
し
た
。
理
由
は
イ
ス
ラ
エ
ル
の
ハ
イ

テ
ク
デ
ー
タ
農
業
と
砂
漠
農
業
の
現
実
を

見
て
肌
で
感
じ
て
こ
よ
う
と
思
っ
た
か
ら

で
あ
る
。

筆
者
の
所
属
す
る
川
田
研
究
所
は
様
々

な
岩
石
か
ら
ミ
ネ
ラ
ル
分
を
抽
出
し
、
目

的
別
の
ミ
ネ
ラ
ル
溶
液
を
製
造
し
て
い

る
。
農
業
に
関
し
て
は
例
え
ば
、
土
壌
の

微
生
物
相
を
整
え
る
た
め
の
溶
液
だ
っ
た

り
、
植
物
の
生
長
を
促
す
溶
液
だ
っ
た
り

と
、
数
種
類
の
農
業
用
ミ
ネ
ラ
ル
液
を
開

発
し
て
い
る
。
ま
た
土
壌
分
析
、
植
物
体

分
析
も
行
っ
て
お
り
、土
壌
の
三
要
素（
物

理
性･

化
学
性･

生
物
性
）
を
ト
ー
タ
ル
に

調
べ
て
、
栽
培
上
の
問
題
点
、
改
善
点
な

ど
を
生
産
者
に
提
示
し
て
い
る
。

ツ
ア
ー
の
初
日
は
ア
グ
リ
テ
ッ
ク

２
０
１
２
の
展
示
ブ
ー
ス
を
見
て
ま
わ
っ

た
。
点
滴
潅
水
の
本
場
だ
け
あ
っ
て
点
滴

シ
ス
テ
ム
の
ブ
ー
ス
が
多
く
あ
っ
た
が
、

特
に
目
に
付
い
た
も
の
は
こ
れ
ま
で
の
連

載
に
も
あ
っ
たphytech

社
の
作
物
セ

ン
サ
ー
で
あ
っ
た
。
こ
の
セ
ン
サ
ー
は
作

物
の
生
長
を
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ
で
捕
ら
え
、

ミ
ク
ロ
ン
単
位
で
モ
ニ
タ
ー
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
作
物
の
生
長
と
水
分
や
肥
料
を

施
す
タ
イ
ミ
ン
グ
や
気
象
状
況
な
ど
の
関

係
を
厳
密
に
デ
ー
タ
化
で
き
る
と
思
っ

た
。

かわだ・はじめ
㈲川田研究所取締役　　
1966年東京生まれ。筑波大学
大学院物理工学修了。高エネル
ギー物理学研究所（現高エネル
ギー加速器研究機構）非常勤研
究員後、川田研究所に入社現在
に至る。工学博士。

川田 肇
本誌恒例のイスラエル“ハイテク農業”視察ツアー。３年に一
度の国際農業展 Agritech に併せ主催している。その模様を
視察参加者から寄せられた紀行文と写真で綴るリレー連載！

文・写真／川田 肇
砂漠農業は環境負荷が低く持続性が高い最終回

1様々な岩石を発泡させてココピートなどと混ぜて
養液栽培用の培土にする。2イスラエル農業省の
研究所が開発したオメガ３脂肪酸のサプリメント。
なんとサルビアの実から抽出に成功したそうだ。欧
米ではオメガ３脂肪酸の摂取量が少ないため、こ
のようなサプリメントが必要と開発者は説明してい
た。3イスラエル農業省の研究所のブース。ここで
も砂漠農業をアピールしている。 4同じく研究所
で開発された背丈の低いバジルの品種。鉢のまま
ヨーロッパヘ輸出される。 

ハ
イ
テ
ク
デ
ー
タ
農
業
の
現
実
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砂漠農業は環境負荷が低く持続性が高い最終回

も
う
一
つ
興
味
を
持
っ
た
ブ
ー
ス
は
養

液
栽
培
用
の
培
土
の
企
業
で
あ
る
。
コ
コ

ピ
ー
ト
な
ど
の
有
機
物
に
発
泡
さ
せ
た

様
々
な
岩
石
を
混
入
し
て
い
た
。
酸
性
の

溶
液
を
流
せ
ば
岩
石
か
ら
ミ
ネ
ラ
ル
分
が

溶
け
出
し
、作
物
が
吸
収
し
や
す
く
な
る
。

と
て
も
合
理
的
だ
と
感
心
し
た
。
土
壌
に

関
す
る
新
規
な
計
測
器
を
期
待
し
た
が
残

念
な
が
ら
そ
の
よ
う
な
ブ
ー
ス
は
見
当
た

ら
な
か
っ
た
。

2
日
目
か
ら
生
産
現
場
の
視
察
で
あ
っ

た
。
道
中
ガ
イ
ド
の
話
や
農
業
技
術
通
信

社
の
浅
川
さ
ん
と
の
会
話
か
ら
イ
ス
ラ
エ

ル
農
業
の
ベ
ー
ス
に
は
キ
ブ
ツ
（
集
団
共

有
農
場
）
や
モ
シ
ャ
ブ
（
家
族
農
場
共
同

体
）
な
ど
の
集
団
的
な
共
同
体
の
存
在
が

あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
恥
ず
か
し
な
が

ら
筆
者
は
キ
ブ
ツ
の
こ
と
を
ほ
と
ん
ど
知

ら
な
か
っ
た
。
こ
う
し
た
集
団
農
場
は
イ

ス
ラ
エ
ル
の
全
農
産
物
出
荷
額
の
約
8

割
を
生
産
し
、
キ
ブ
ツ
内
に
は
農
場
以
外

に
様
々
な
企
業
が
存
在
し
収
益
を
上
げ
て

い
る
。
日
本
で
も
有
名
な
ネ
タ
フ
ィ
ム
社

も
キ
ブ
ツ
か
ら
生
ま
れ
た
グ
ロ
ー
バ
ル
企

業
で
あ
る
。
キ
ブ
ツ
で
の
生
活
は
基
本

的
に
無
料
で
あ
る
た
め
、
社
会
の
セ
ー
フ

テ
ィ
ー
ネ
ッ
ト
と
し
て
の
役
割
も
果
た
し

て
お
り
、
日
本
で
も
今
後
参
考
に
で
き
る

こ
と
は
多
い
と
感
じ
た
。
よ
っ
て
イ
ス
ラ

5生食用のブドウ畑。ネットの種類
（白・赤・黒・ポリフィルム）や品種を
選ぶことにより9ヶ月間（5月から1月
まで）出荷する。6今回視察した圃場
にはほとんど設置されていた点滴灌漑
システムの装置（養液タンク、ホンプ、
フィルター）。これらのシステムが気象
情報、土壌水分などのデータから最適
なタイミングで自動的に作動する。7
切花の出荷作業をしている外国人労働
者。タイ人が多いらしい。8ネタフィム
社製のガラスハウス。点滴チューブか
ら始まった同社もグローバル経営にな
り資金・技術力がついて自社でガラス
ハウスからすべて生産できるようになっ
た。販売価格はすべて込みで１haあた
り1000万ドルとさすがに高価。
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集
団
農
場
「
キ
ブ
ツ
」
を
知
る
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エ
ル
の
農
業
は
キ
ブ
ツ
な
ど
を
中
心
と
し

た
集
団
農
業
で
あ
り
、
資
金
、
労
働
力
な

ど
も
日
本
に
比
べ
れ
ば
非
常
に
潤
沢
で
あ

る
と
思
わ
れ
る
。

５
、６
箇
所
の
農
場
及
び
農
業
試
験
場

を
ま
わ
っ
た
が
、
特
に
印
象
に
残
っ
た
の

は
ネ
ゲ
ブ
砂
漠
に
あ
る
農
業
試
験
場
で

あ
っ
た
。
こ
の
試
験
場
は
砂
漠
の
ど
真
ん

中
に
あ
り
、
年
間
降
雨
量
80
㎜
程
度
し
か

な
い
。
地
下
数
百
メ
ー
ト
ル
に
た
ま
り
水

が
み
つ
か
り
、
こ
の
水
を
汲
ん
で
様
々
な

農
産
物
の
試
験
を
行
っ
て
い
る
。

こ
の
地
下
水
は
E�

C
が
４
・
８
dS
／
m

で
塩
分
と
ミ
ネ
ラ
ル
分
が
と
て
も
多
い
。

ト
マ
ト
に
こ
の
水
を
点
滴
潅
水
す
る
こ
と

に
よ
り
根
に
ス
ト
レ
ス
を
与
え
て
、
高
品

質
で
高
糖
度
の
ト
マ
ト
に
な
る
。
ト
マ
ト

の
他
に
メ
ロ
ン
、
ス
イ
カ
、
イ
チ
ゴ
（
イ

チ
ゴ
は
地
下
水
を
除
塩
す
る
そ
う
）
な
ど

で
試
験
は
成
功
し
、desert�sw

eet

と
い

う
商
標
を
と
っ
て
近
隣
農
家
で
栽
培
し
て

い
る
そ
う
で
あ
る
。
実
際
に
ト
マ
ト
の
ハ

ウ
ス
を
見
学
し
た
が
、
収
穫
終
了
間
際
と

は
思
え
な
い
ほ
ど
り
っ
ぱ
な
樹
に
た
わ
わ

に
ト
マ
ト
が
実
っ
て
い
た
。
味
は
糖
度
と

酸
度
の
バ
ラ
ン
ス
が
よ
く
日
本
で
も
十
分

に
売
れ
る
も
の
と
感
じ
た
。
反
収
も
20
～

30
ト
ン
と
申
し
分
な
い
。
こ
の
試
験
場
で

は
基
本
的
に
土
耕
栽
培
で
あ
っ
た
が
、
点

滴
シ
ス
テ
ム
で
管
理
さ
れ
て
お
り
、
基
肥

は
な
し
で
、
肥
料
は
点
滴
だ
け
で
行
っ
て

い
る
。

9desert sweetブランドの
ミニトマト。幹の長さは12ｍ
に達する。�トマトのハウス
の横には広大な砂漠が広が
る。 �移動中によく見にし
た石灰岩の不毛な大地。�
有名な死海。塩が析出して
いるその脇に自生している植
物。生物の順応性の高さに
驚愕。　

こ
こ
で
の
栽
培
の
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
の
一

つ
は
塩
と
ミ
ネ
ラ
ル
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の

濃
度
と
作
物
の
品
質
と
の
関
係
に
は
と
て

も
興
味
が
わ
い
た
。
も
う
1
つ
は
砂
漠
特

有
の
寒
暖
差
で
あ
る
。
日
中
40
℃
以
上
に

な
る
が
夜
温
は
10
℃
近
く
に
な
る
。
こ

の
強
烈
な
温
度
差
も
高
糖
度
に
な
る
要
因

で
、
さ
ら
に
日
中
の
暑
さ
を
キ
ャ
ン
セ
ル

し
作
物
へ
の
ダ
メ
ー
ジ
も
少
な
い
の
で
は

な
い
か
と
感
じ
た
。
日
本
で
の
一
般
的
な

高
糖
度
ト
マ
ト
の
栽
培
で
は
水
を
絞
っ
て

栽
培
す
る
が
、
そ
の
結
果
十
分
な
収
量
は

上
げ
ら
れ
な
い
。
そ
の
改
善
策
の
ヒ
ン
ト

を
得
た
気
が
し
た
。
帰
国
後
早
速
ト
マ
ト

栽
培
の
試
験
を
始
め
て
い
る
。

い
く
つ
か
の
農
場
を
ま
わ
っ
て
感
じ
た

こ
と
は
、
イ
ス
ラ
エ
ル
農
業
（
特
に
南
部

の
砂
漠
地
方
）
は
土
壌
の
三
要
素
（
物
理

性･

化
学
性･

生
物
性
）
を
ほ
と
ん
ど
無
視

し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
特
に
生
物
性
に

つ
い
て
は
完
全
に
考
慮
し
て
い
な
い
。
日

本
で
は
生
物
性
を
良
く
す
る
た
め
に
堆
肥

な
ど
の
良
質
な
有
機
物
を
投
入
し
て
微
生

物
相
の
バ
ラ
ン
ス
を
整
え
る
。
こ
れ
は
連

作
に
よ
る
微
生
物
の
偏
り
を
防
ぐ
た
め
で

あ
る
。
し
か
し
イ
ス
ラ
エ
ル
で
は
堆
肥
の

投
入
は
お
ろ
か
基
肥
を
全
く
施
さ
な
い
。

必
要
最
小
限
の
肥
料
分･

水
分
量
を
作
物

が
必
要
な
時
に
自
動
で
点
滴
に
よ
っ
て
与
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の

高
収
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化
の
ヒ
ン
ト
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砂漠農業は環境負荷が低く持続性が高い最終回

え
ら
れ
る
。
当
然
土
壌
に
過
剰
に
蓄
積
さ

れ
た
り
、
流
亡
し
て
環
境
汚
染
に
つ
な

が
る
心
配
は
な
い
。
養
液
栽
培
の
培
土
は

1
、
2
年
で
新
し
く
交
換
さ
れ
、
養
液
、

水
は
循
環
し
て
再
利
用
さ
れ
る
。
土
耕
の

場
合
も
基
本
的
に
砂
な
の
で
肥
料
の
蓄
積

は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
ま
た
微
生
物
も
つ
ね

に
太
陽
熱
消
毒
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
環
境

に
あ
る
の
で
、
菌
数
も
非
常
に
少
な
い
と

予
想
で
き
る
。あ
る
意
味
持
続
性
の
高
い
、

環
境
負
荷
の
少
な
い
農
業
と
い
え
る
。

一
方
、
日
本
の
土
耕
栽
培
で
は
連
作
に

よ
る
土
壌
病
害
で
土
壌
消
毒
を
す
る
の
が

当
た
り
前
に
な
っ
て
い
る
。
特
に
薬
剤
を

使
用
し
て
の
土
壌
消
毒
は
菌
の
種
類
の
低

下
、
菌
数
の
低
下
、
耐
性
菌
の
出
現
な
ど

を
も
た
ら
し
、
環
境
破
壊
に
つ
な
が
る
だ

け
で
な
く
、
生
産
者
自
身
の
身
体
へ
の
負

担
も
極
め
て
高
い
。
し
か
し
、
土
壌
病
害

が
蔓
延
し
た
土
壌
で
は
作
付
品
目
を
変
え

る
こ
と
以
外
土
壌
消
毒
に
頼
る
し
か
な
い

の
が
現
状
で
あ
る
。
今
後
、
ま
す
ま
す
農

業
生
産
に
は
環
境
へ
の
負
荷
を
減
ら
す
こ

と
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

そ
う
い
っ
た
意
味
で
は
一
つ
の
方
策
と
し

て
養
液
栽
培
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
（
も

う
す
で
に
始
め
ら
れ
て
い
る
農
業
経
営
者

は
多
々
い
る
が
）
土
壌
病
害
の
リ
ス
ク
を

な
く
し
て
い
く
こ
と
は
重
要
で
は
な
い
か

と
思
っ
た
。

最
後
に
、
養
液
栽
培
の
栽
培
技
術
に
関

し
て
は
様
々
な
セ
ン
サ
ー
を
利
用
し
て
省

力
化
を
徹
底
し
て
い
る
今
回
の
イ
ス
ラ
エ

ル
農
業
の
視
察
は
と
て
も
有
意
義
で
あ
っ

た
。
た
だ
こ
れ
ま
で
日
本
の
農
業
は
手
を

掛
け
る
こ
と
を
惜
し
ま
ず
に
高
品
質
な
農

産
物
を
作
っ
て
き
た
歴
史
が
あ
り
、
何
で

も
自
動
化
し
て
い
く
農
業
に
一
抹
の
寂
し

さ
を
感
じ
た
こ
と
も
本
心
で
あ
る
。

�オリーブ山からみたエルサレム旧市街。この後、超駆け足で旧市街を
観光した。

13

土
壌
病
害
リ
ス
ク
回
避
が

日
本
農
業
の
方
向
性


