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黄化葉巻病対策でトマトの
商品開発は戦国時代へ

ト
マ
ト
の
最
重
要
病
害
虫
で
あ
る
黄
化

葉
巻
病
に
強
い
商
品
の
売
り
込
み
に
種
苗

各
社
が
し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
る
。
今
年
に

入
っ
て
各
社
は
耐
病
性
だ
け
で
な
く
良
食

味
を
持
た
せ
た
新
商
品
を
続
々
と
投
入
し

た
。
同
病
の
イ
ス
ラ
エ
ル
系
と
マ
イ
ル
ド

系
の
両
方
に
強
い
大
玉
ト
マ
ト
を
紹
介
す

る
。ト

キ
タ
種
苗
㈱
育
種
第
３
部
の
吉
田
昌

美
部
長
の
鼻
息
は
荒
い
。

「
黄
化
葉
巻
病
対
策
は
種
苗
会
社
が
最
も

力
を
入
れ
る
と
こ
ろ
で
す
か
ら
ね
、
う
ち

も
今
年
は
こ
れ
に
社
運
を
か
け
ま
す
よ
」

同
社
で
は
部
署
横
断
の
10
人
チ
ー
ム
が

「
Ｔ
Ｙ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
に
着
手
。
そ
の

成
果
と
し
て
今
年
、早
生
の
「
豊
作
祈
願
」

を
発
売
し
た
の
だ
。

特
筆
す
べ
き
は
そ
の
育
種
体
制
。
国
内

最
大
の
ト
マ
ト
産
地
に
し
て
黄
化
葉
巻
病

の
多
発
地
帯
で
あ
る
熊
本
県
八
代
市
に
、

ブ
リ
ー
ダ
ー
歴
35
年
の
ベ
テ
ラ
ン
を
派
遣

し
た
。
こ
の
ブ
リ
ー
ダ
ー
は
同
地
に
在
住

し
、
３
年
か
け
て
「
豊
作
祈
願
」
を
開
発

し
て
き
た
。
そ
れ
だ
け
の
熱
意
を
か
け
る

理
由
に
つ
い
て
、吉
田
部
長
は
こ
う
語
る
。

「
今
回
目
指
し
た
の
は
、
ト
マ
ト
の
木
を

強
く
す
る
こ
と
で
基
礎
体
力
を
向
上
さ

せ
、
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
て
も
収
穫
が
で

き
る
品
種
の
改
良
で
す
。
被
害
が
深
刻
な

生
産
現
場
で
毎
日
観
察
し
た
り
現
地
関
係

者
と
情
報
交
換
を
し
た
り
す
れ
ば
、
本
当

に
強
い
商
品
が
作
れ
る
と
思
い
ま
し
た
。

『
豊
作
祈
願
』
が
強
耐
病
品
種
と
い
う
の

は
そ
の
た
め
で
す
」

実
際
に
Ｊ
Ａ
や
つ
し
ろ
�
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八
代
市
�
�
）�
に

よ
る
種
苗
各
社
の
抵
抗
性
品
種
の
比
較
試

験
で
は
、
抑
制
期
間
の
出
荷
量
に
つ
い
て

は
「
豊
作
祈
願
」
が
最
も
多
か
っ
た
。
商

品
果
率
と
秀
品
率
で
も
、
比
較
対
象
品
種

と
し
た
㈱
サ
カ
タ
の
タ
ネ
「
り
ん
か
�
�
４０
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」
に
次
い
で
良
好
だ
っ
た
。
同
社
に
よ

れ
ば
、
節
間
が
短
く
て
１
段
当
た
り
の
収

量
が
多
く
、
11
月
か
ら
翌
年
２
月
の
収
量
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で
10
ａ
当
た
り
11
ｔ
だ
っ
た
と
い
う
。

「
何
よ
り
国
内
最
大
の
ト
マ
ト
産
地
で
評

価
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
全
国
に
広
が
る
可

能
性
が
高
ま
る
」

タ
キ
イ
種
苗
㈱
は
、
同
社
の
代
名
詞
と

い
え
る
「
桃
太
郎
」
の
血
を
受
け
継
ぎ
な

が
ら
黄
化
葉
巻
病
に
も
強
い
「
Ｔ
Ｔ
Ｍ―

０
７
６
�
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」
の
販
売
を

始
め
た
。
適
作
型
は
５
月
下
旬
か
ら
７
月

上
旬
の
播
種
の
抑
制
栽
培
、
あ
る
い
は
７

月
下
旬
に
播
種
す
る
越
冬
栽
培
。
果
形
は

腰
高
で
、
裂
果
が
少
な
く
硬
玉
で
店
も
ち

が
よ
い
と
い
う
。

こ
れ
ま
で
「
桃
太
郎
」
シ
リ
ー
ズ
で
は
、

青
枯
れ
病
や
葉
カ
ビ
病
に
強
い
な
ど
の
特

性
を
持
っ
た
多
く
の
商
品
を
誕
生
さ
せ
て

き
た
。
今
や
ト
マ
ト
の
栽
培
面
積
に
占
め

る
同
社
が
扱
う
種
苗
の
割
合
は
７
割
に
及

ぶ
。「
Ｔ
Ｔ
Ｍ―

０
７
６
」
で
市
場
シ
ェ

ア
を
一
層
伸
ば
し
て
い
く
。

ブ
リ
ー
ダ
ー
を
現
地
に
派
遣

「
桃
太
郎
」
の
血
を
受
け
継
ぐ

トキタ種苗㈱「豊作祈願1103」

タキイ種苗㈱「TTM-076（桃太郎ピース）」
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越
冬
作
で
黄
化
葉
巻
病
に
強
い
品
種
と

し
て
国
内
最
大
の
シ
ェ
ア
を
誇
る
の
は

「
ア
ニ
モ
」。
タ
キ
イ
種
苗
の
牙
城
を
切
り

崩
す
べ
く
、
朝
日
工
業
㈱
と
㈱
武
蔵
野
種

苗
園
が
互
い
に
持
て
る
資
産
を
投
入
し
て

共
同
で
開
発
し
、
販
売
し
て
き
た
。「
ど

の
ト
マ
ト
よ
り
も
玉
が
硬
く
て
棚
も
ち
が

良
い
」
こ
と
な
ど
が
受
け
て
、
シ
ェ
ア
を

拡
大
し
て
き
た
。
た
だ
、
こ
こ
に
き
て
食

味
の
向
上
を
求
め
る
声
が
多
い
こ
と
か

ら
、
同
病
の
耐
病
性
と
と
も
に
良
食
味
を

持
た
せ
た
商
品
を
開
発
中
。
武
蔵
野
種
苗

園
は「
１
年
以
内
に
世
に
送
り
出
し
た
い
」

と
意
気
込
む
。

ナ
ン
ト
種
苗
㈱
は
２
年
前
に
「
Ｎ
Ｔ
Ｏ

―

Ｔ
Ｙ
04
」「
Ｎ
Ｔ
Ｏ―

Ｔ
Ｙ
05
」
を
投

入
し
た
。「
黄
化
葉
巻
病
が
問
題
に
な
っ

て
い
る
本
場
の
欧
州
の
種
苗
会
社
か
ら
最

強
の
遺
伝
子
を
も
ら
っ
て
育
種
に
活
用
し

た
。
だ
か
ら
と
て
も
強
い
。
ま
た
青
枯
れ

病
と
根
腐
れ
病
以
外
の
地
上
部
の
病
気
に

フ
ル
ス
ペ
ッ
ク
で
対
応
で
き
る
」。
す
で

に
販
売
し
て
い
る
同
社
の
黄
化
葉
巻
病
に

強
い
「
大
安
吉
日
」
は
初
期
の
草
勢
が
強

め
で
肥
大
は
良
好
。
し
か
し
、
中
盤
以
降

で
は
草
勢
が
落
ち
や
す
い
。
対
し
て
「
Ｔ

Ｙ
０４

」「
Ｔ
Ｙ
０
５
」
と
も
に
後
半
ま

で
草
勢
が
維
持
し
や
す
い
と
い
う
。

こ
の
ほ
か
、
み
か
ど
協
和
㈱
は
今
年
、

早
生
の
「
Ｔ
Ｙ
み
そ
ら
86
」
を
世
に
送
り

出
し
た
。
空
洞
化
が
出
に
く
く
、
裂
果
が

少
な
い
た
め
秀
品
率
が
高
い
と
い
う
。

種
苗
各
社
と
も
に
さ
ら
に
耐
病
性
を
高

め
る
ほ
か
、
幅
広
い
作
型
に
対
応
で
き
る

品
種
を
開
発
中
。
年
内
に
ま
た
新
商
品
を

投
入
す
る
と
こ
ろ
も
あ
り
、
今
後
の
行
方

が
注
目
さ
れ
る
。�

（
窪
田
新
之
助
）

全
国
シ
ェ
ア
Ｎ
Ｏ
．１
の
後
継
品
種
を

最
強
の
遺
伝
子
を
注
入

黄化葉巻病の発生が確認された都道府県

※資料提供：農水省

朝日工業㈱、㈱武蔵野種苗園「アニモ」

ナント種苗㈱「NTO-TY04」

こ
と
ば
＝
黄
化
葉
巻
病

症
状
と
し
て
は
上
位
葉
の
葉
縁
や
葉
脈

間
が
黄
化
す
る
ほ
か
、
葉
が
巻
い
た
り
縮

ん
だ
り
す
る
。
発
病
す
れ
ば
早
期
に
落
花

し
、
著
し
く
減
収
す
る
。
媒
介
す
る
の
は

ト
マ
ト
黄
化
葉
巻
病
ウ
イ
ル
ス
�
�
�
�
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。
国内で


は
１９９８年




に
初め


て
発
生
が
確
認
さ
れ
、
今
で
は
37
府
県
に

被
害
が
広
が
っ
て
い
る
。


