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農業 農機オタクのおもちゃで
終わらせないために

アイ     ティー

　ＩＳＯＢＵＳ（２）最終回

開
発
中
の
農
業
機
械
で
の
通
信
制
御
共

通
化
技
術
は
、今
後
「
よ
り
高
度
な
作
業
」

と
「
よ
り
高
度
な
情
報
利
用
」
を
可
能
に

す
る
も
の
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

「
よ
り
高
度
な
作
業
」
と
は
？

ま
ず
「
よ
り
高
度
な
作
業
」
と
い
う
の

は
、
具
体
的
に
は
「
誰
に
で
も
作
業
が
で

き
る
」、「
調
整
運
転
の
い
ら
な
い
」
農
業

機
械
が
考
え
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
前
回
説
明

し
た
よ
う
に
欧
米
で
は
す
で
に
外
部
か
ら

操
舵
・
車
速
・
前
後
進
・
ヒ
ッ
チ
・
Ｐ
Ｔ

Ｏ
・
油
圧
を
制
御
で
き
る
ト
ラ
ク
タ
ー
の

市
販
が
始
ま
っ
て
い
る
。
ト
ラ
ク
タ
ー
や

作
業
機
に
よ
っ
て
は
、
よ
り
高
い
精
度
と

能
率
で
作
業
が
で
き
る
よ
う
に
作
業
機
か

ら
ト
ラ
ク
タ
ー
に
対
し
て
走
行
速
度
や
ハ

ン
ド
ル
操
作
を
指
示
で
き
る
。

例
え
ば
、
ジ
ョ
ン
デ
ィ
ア
の
ロ
ー
ル

ベ
ー
ラ
に
は
ト
ラ
ク
タ
ー
上
の
バ
ー
チ
ャ

ル
タ
ー
ミ
ナ
ル
（
Ｖ
Ｔ
）
で
「
作
業
開
始
」

ボ
タ
ン
を
押
す
と
自
動
的
に
走
行
を
開
始

し
、
ロ
ー
ル
が
で
き
上
が
る
と
停
止
、
排

出
が
終
わ
る
と
ま
た
走
り
出
す
、
と
い
う

よ
う
に
操
作
の
ほ
と
ん
ど
を
自
動
化
す
る

オ
プ
シ
ョ
ン
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
（
図

１
）。グ
リ
メ
社
の
ビ
ー
ト
ハ
ー
ベ
ス
タ
ー

で
は
作
業
機
だ
け
で
な
く
、
ト
ラ
ク
タ
ー

に
畝
列
検
出
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
す
る
こ
と

で
畝
に
追
従
し
た
自
動
操
舵
を
可
能
に
し

た
（
図
２
）。
自
走
式
の
専
用
機
に
負
け

な
い
使
い
勝
手
を
ト
ラ
ク
タ
ー
と
作
業
機

の
組
み
合
わ
せ
で
実
現
し
た
の
で
あ
る
。

同
様
に
水
田
用
・
野
菜
用
栽
培
管
理

ビ
ー
ク
ル
に
こ
れ
ら
の
機
能
を
搭
載
で
き

れ
ば
、
田
植
機
等
の
専
用
機
に
負
け
な
い

使
い
勝
手
と
汎
用
性
を
両
立
で
き
る
だ
ろ

う
。「
誰
に
で
も
で
き
る
」
技
術
は
、
言

い
換
え
る
と
作
業
者
が
ト
ラ
ク
タ
ー
の
運

転
操
作
で
は
な
く
「
農
作
業
」
に
専
念
す

る
た
め
の
技
術
と
も
言
え
る
。

ま
た
、
調
整
運
転
の
い
ら
な
い
機
械
を

実
現
し
た
事
例
と
し
て
は
、
播
種
機
が
挙

げ
ら
れ
よ
う
。
す
で
に
松
山
㈱
よ
り
発
売

さ
れ
て
い
る
播
種
機
（
図
３
）
は
繰
り
出

し
部
が
電
動
で
、
播
種
量
は
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
で
設
定
可
能
な
た
め
、
場
合
に
よ
っ
て

は
数
時
間
を
要
す
る
調
整
運
転
を
大
幅
に

前回に引き続き、テーマは「ISOBUS（通称：イソバス）」である。1 回目は、ISOBUS とは電子化が進
むトラクターと作業機の間の情報通信をどのメーカーのトラクターと作業機の組み合わせでも確実に行な

えるようにするために整備された世界共通の「お約束」であることを説明した。また、海外での取り組みと、
日本での小型農機向けの取り組みをそれぞれ紹介した。本連載の最終回でもある今回は、市販化されつつある
ISOBUS 搭載の機械の実例を示し、農作業がどのように変わろうとしているのかを探った。研究開発の最前線
でどのような農業 IT ビジョンが描かれているのか、（独）農研機構 北海道農業研究センター 主任研究員の濱
田安之氏に解説いただいた。
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利
用
が
ず
っ
と
身
近
に
な
る
だ
ろ
う
。
す

で
に
様
々
な
企
業
や
大
学
・
研
究
所
で
開

発
さ
れ
て
普
及
し
つ
つ
あ
る
が
、
情
報
入

力
に
つ
い
て
は
手
入
力
が
多
い
、
あ
る
い

は
自
動
入
力
が
可
能
で
も
対
応
す
る
メ
ー

カ
ー
や
機
種
が
制
限
さ
れ
て
い
る
と
い
っ

た
問
題
が
あ
る
。

現
在
、
農
水
省
の
「
食
料
生
産
地
域
再

生
の
た
め
の
先
端
技
術
展
開
事
業
」の「
土

地
利
用
型
営
農
技
術
の
実
証
研
究
」
に
お

け
る
課
題
「
農
業
オ
ー
プ
ン
ク
ラ
ウ
ド
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
標
準
化
」
の
中
で
北

海
道
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
と
国
内
企
業
が

共
同
で「
よ
り
高
度
な
情
報
利
用
の
実
現
」

を
目
指
し
た
研
究
開
発
と
実
証
に
取
り
組

ん
で
い
る
（
図
４
）。
こ
の
課
題
で
は
、

「
メ
ー
カ
ー
や
農
業
機
械
の
新
旧
を
問
わ

な
い
」
情
報
利
用
の
実
現
を

目
指
し
て
い
る
。
農
業
機
械

欧
米
が
先
行
し
て
取
り
組
み
を
進
め
て
い

る
が
、
日
本
に
お
い
て
も
国
際
標
準
に
準

拠
し
た
技
術
の
開
発
を
行
な
う
と
と
も
に

国
内
規
格
へ
反
映
さ
れ
、
対
応
す
る
農
業

機
械
の
市
販
化
も
始
ま
っ
て
い
る
。

通
信
制
御
共
通
化
技
術
は
、
今
後
「
よ

り
高
度
な
作
業
」
と
「
よ
り
高
度
な
情
報

利
用
」
の
実
現
に
向
け
て
さ
ら
に
発
展
し

て
ゆ
く
と
考
え
ら
れ
る
。
我
わ
れ
の
取
り

組
み
が
こ
の
通
信
制
御
共
通
化
技
術
の
発

展
に
寄
与
し
、
農
業
生
産
性
の
向
上
・
食

料
の
安
定
供
給
と
農
業
機
械
の
高
度
化
に

よ
る
農
業
機
械
の
新
た
な
需
要
を
創
出

し
、
そ
の
上
で
精
密
農
業
な
ど
の
農
業
の

情
報
化
に
か
か
わ
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を

創
出
す
る
よ
う
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
。

や
圃
場
に
設
置
し
た
フ
ィ
ー
ル
ド
・
サ
ー

バ
ー
な
ど
の
セ
ン
サ
ー
か
ら
得
た
農
作
業

の
情
報
を
「
標
準
化
」
し
た
方
法
・
様
式

で
提
供
で
き
れ
ば
、
手
入
力
な
し
で
も
詳

細
な
情
報
を
記
録
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
そ
の
情
報
を
利
用
で
き

る
。
現
在
策
定
が
進
ん
で
い
る
無
線
通
信

の
国
際
標
準
に
沿
っ
た
形
で
進
め
て
お

り
、「
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
し
な
い
サ
ー
ビ
ス
」

が
実
現
で
き
る
も
の
と
期
待
し
て
い
る
。

ま
と
め

農
業
機
械
に
お
け
る
通
信
制
御
の
共
通

化
技
術
は
、
電
子
制
御
化
の
メ
リ
ッ
ト
を

最
大
限
に
発
揮
す
る
た
め
の
基
盤
と
な

り
、
農
業
機
械
の
シ
ン
プ
ル
化
と
高
度
化

の
両
立
を
果
た
す
た
め
の
根
幹
と
な
る
。

減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
機
能
は
作

業
機
自
体
の
電
子
制
御
化
恩
恵
を
受
け
て

い
る
。
通
信
制
御
共
通
化
の
メ
リ
ッ
ト
で

は
な
い
も
の
の
、
こ
の
よ
う
な
機
能
の
作

業
機
を
様
々
な
メ
ー
カ
ー
の
ト
ラ
ク
タ
ー

に
接
続
で
き
る
こ
と
で
、
メ
ー
カ
ー
に

と
っ
て
も
新
し
い
技
術
を
市
場
に
投
入
す

る
際
の
支
え
と
な
る
。
も
ち
ろ
ん
、
車
速

セ
ン
サ
ー
等
の
つ
な
ぎ
か
え
や
再
設
定
を

必
要
と
し
な
い
た
め
、
複
数
の
ト
ラ
ク

タ
ー
間
で
も
使
い
回
し
で
き
る
の
が
ユ
ー

ザ
ー
側
の
メ
リ
ッ
ト
で
あ
る
。

情
報
提
供
も「
標
準
化
」の
方
向
へ

一
方
、「
よ
り
高
度
な
情
報
利
用
」
に

関
し
て
は
、
通
信
制
御
共
通
化
技
術
に
よ

り
走
行
軌
跡
や
接
続
し
た
作
業
機
の
制
御

情
報
か
ら
作
業
日
誌
や
帳
簿
を
自
動
的
に

生
成
す
る
な
ど
、
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
の

図�����������������������１：�作業機によるトラクター制御の例（ロールベ
ーラー）

図�������������������������２：����������������������������������������������作業機によるトラクターのステアリング・車速制
御の例（ビートハーベスタ）

図３：�車速連動型の電子制御播種機（松山㈱
カタログより転記）
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図４�������������������������：������������������������より高度な情報利用の実現を目指した研究開発の内容

独法・大学・企業が開発したアプリケーション

農業オープン・クラウド・プラットフォーム
CLOP（CLoud-Open-Platform）

作業・栽培
管理支援

SNS
スマートフォン

フィールドサーバ等
センサーネットワーク

国際標準
（ISO 11783）

UAV
衛星リモ－ト
センシング等

オープン化に
より自由に
参入・開発可能

通信 I/F 規格 通信 I/F 規格 通信 I/F 規格 通信 I/F 規格

GAP支援
精密農業

その他

新たな成長市場
の創出

農作業者データ 圃場データ 農業機械作業データ その他
協議会

図５��������������：�������������「AG-PORT」コネクタ

図６������������������ ������：����������������� ������AGRITECHNICA 2013における出展

小
型
農
機
向
け
の
情
報
通
信
コ
ネ
ク
タ

国
際
標
準
へ
の
取
り
組
み

昨
年
３
月
に
制
定
さ
れ
た
日
農
工
規
格

で
定
め
ら
れ
て
い
る
コ
ネ
ク
タ
は
２
種
類

あ
る
（
図
５
）。
い
ず
れ
も
国
際
規
格
の

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
１
７
８
３
に
準
拠
し
た
情
報
通

信
を
行
な
い
つ
つ
、
低
コ
ス
ト
で
よ
り
小

型
の
農
業
機
械
へ
も
搭
載
し
や
す
い
。

２
０
１
３
年
11
月
に
ド
イ
ツ
・
ハ
ノ
ー

バ
ー
で
開
催
さ
れ
たA
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ECH

N
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 2013

に
こ
の
取
り
組
み
を
出
展
し
、

技
術
の
紹
介
を
行
な
っ
た
と
こ
ろ
で
あ
る

（
図
６
）。

ま
た
、
こ
う
い
っ
た
日
本
発
の
取
り
組

み
は
国
際
的
に
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。
こ

の
う
ち
国
内
の
状
況
が
近
い
イ
タ
リ
ア
か

ら
は
連
携
を
打
診
さ
れ
て
い
る
ほ
か
、
国

際
標
準
を
策
定
さ
れ
る
委
員
会
の
中
で
も

評
価
が
高
く
、
現
在
の
国
際
標
準
（ISO

 
11783

）
の
一
部
に
こ
の
日
農
工
規
格
を

組
み
込
む
た
め
の
取
り
組
み
も
始
ま
っ
て

い
る
。
そ
う
遠
く
な
い
将
来
に
我
々
の
取

り
組
み
が
国
際
標
準
と
し
て
紹
介
で
き
る

こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

AG-Port������ ��（����� ��type A�） AG-Port������ ��（type B）


