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70農業経営者 2013 年 12 月号

い
っ
た
か
を
判
定
す
る
た
め
に
は
雑
草
の

光
合
成
イ
ー
ル
ド
が
基
準
値
以
下
に
下

が
っ
て
い
る
か
を
確
認
す
る
と
い
う
。

　

実
験
室
の
暗
室
の
中
で
し
か
検
出
で
き

な
か
っ
た
蛍
光
が
屋
外
の
光
環
境
下
で
測

定
で
き
る
の
は
、
技
術
の
進
歩
で
あ
る
。

ま
ず
は
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
段
階
か
ら
、

光
合
成
の
最
適
化
を
突
き
詰
め
て
み
て
は

い
か
が
だ
ろ
う
か
。　
（
加
藤
祐
子
）

作物の光合成を直接測る
手のひらサイズの小型測定器

光
合
成
測
定
器
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植
物
の
健
康
状
態
を
知
る
た
め
の
セ
ン

サ
と
言
え
ば
、
コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ
㈱
の
葉

緑
素
計
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｄ
５
０
２
シ
リ
ー
ズ
が
有

名
で
あ
る
。
炭
酸
同
化
作
用
（
以
下
、
光

合
成
）
を
行
な
う
葉
緑
素
の
量
を
測
る
こ

と
が
で
き
、
研
究
機
関
だ
け
で
な
く
今
で

は
農
業
者
に
も
普
及
し
て
い
る
。

作
物
が
十
分
に
光
合
成
を
行
な
え
れ

ば
、
順
調
に
生
育
し
、
作
物
体
内
で
糖
な

ど
の
副
産
物
を
生
成
し
て
く
れ
る
。
つ
ま

り
、
作
物
体
を
大
き
く
成
長
さ
せ
て
収
穫

物
を
増
や
す
た
め
に
は
、
施
肥
や
防
除
な

ど
の
管
理
作
業
の
良
し
悪
し
以
前
に
、
光

合
成
が
十
分
に
行
な
え
る
環
境
を
つ
く
る

べ
き
だ
と
認
識
さ
れ
つ
つ
あ
る
の
だ
。

　

今
回
紹
介
す
る
の
は
、
重
量
２
３
５
g

と
軽
量
で
片
手
サ
イ
ズ
の
ポ
ー
ブ
ル
タ
イ

プ
の
光
合
成
測
定
器「m

iniPPM

シ
リ
ー

ズ
」
で
あ
る
。
オ
ラ
ン
ダ
の
Ｅ
Ａ
Ｒ
Ｓ
社

が
ワ
ー
ヘ
ニ
ン
ゲ
ン
大
学
と
25
年
に
わ
た

る
共
同
開
発
を
経
て
製
品
化
し
た
。

　

測
定
す
る
の
は
、
吸
収
さ
れ
た
光
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
う
ち
、
光
合
成
に
使
わ
れ
る
光

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割
合
を
示
す
「
光
合
成

イ
ー
ル
ド
」。
こ
の
値
は
、
す
べ
て
の
健

康
な
植
物
が
真
っ
暗
な
状
態
で
82
％
を

示
し
、
残
り
の
17
・
５
％
が
熱
と
し
て
失

わ
れ
、
０
・
５
％
だ
け
が
蛍
光
と
し
て
放

出
さ
れ
る
。
こ
の
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
蛍
光
を

検
出
す
る
原
理
を
使
っ
て
い
る
。
ク
ロ
ロ

フ
ィ
ル
蛍
光
は
シ
グ
ナ
ル
が
弱
く
周
囲
の

光
と
の
識
別
も
容
易
で
は
な
い
。そ
こ
で
、

あ
る
一
定
の
周
波
数
を
持
つ
オ
ン
・
オ
フ

に
変
調
さ
れ
た
光
源
を
使
う
こ
と
で
解
決

し
た
。

　

使
い
方
は
簡
単
で
、
電
源
を
入
れ
て
起

動
し
た
状
態
を
確
認
し
た
後
、
測
定
し

た
い
作
物
の
葉
に
測
定
ウ
ィ
ン
ド
ウ
を

向
け
て
測
定
ボ
タ
ン
を
押
す
だ
け
。
光
合

成
イ
ー
ル
ド
の
測
定
な
ら
約
１
秒
で
終
わ

る
。
高
機
能
機
種
で
は
、
時
間
を
要
す
る

が
、
光
合
成
速
度
や
光
合
成
光
曲
線
の

デ
ー
タ
ま
で
計
測
で
き
る
。

　

現
在
の
と
こ
ろ
、
光
合
成
イ
ー
ル
ド
と

作
物
の
品
質
や
収
量
と
の
関
係
性
を
示

す
国
内
で
の
研
究
デ
ー
タ
は
確
立
さ
れ

て
い
な
い
。
し
か
し
、
オ
ラ
ン
ダ
で
は
施

設
園
芸
を
は
じ
め
と
す
る
農
業
現
場
で
の

活
用
事
例
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
た
と
え

ば
、
光
量
が
高
す
ぎ
る
と
作
物
の
光
合
成

イ
ー
ル
ド
が
減
少
す
る
た
め
、
遮
光
が
必

要
に
な
る
。
作
目
や
品
種
に
よ
っ
て
そ
の

反
応
が
異
な
る
の
で
、
遮
光
タ
イ
ミ
ン
グ

を
判
断
す
る
デ
ー
タ
と
し
て
利
用
さ
れ
て

い
る
。
さ
ら
に
除
草
剤
の
処
理
が
う
ま
く

■お問い合わせ
株式会社オプトサイエンス
〒 160-0014
東京都新宿区内藤町 1　内藤町ビルディング
TEL：03-3356-1064　FAX：03-3356-3466
http://www.optoscience.com

希望小売価格：
miniPPM-100 399,000円（税込）
miniPPM-200 724,500円（税込）
miniPPM-300 966,000円（税込）

ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
蛍
光
を
屋
外
で
測
定

■測定項目


