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圃場の高低が一目で分かり、
効率よく均平作業ができる

レ
ベ
ラ
ー

■
Ｇ
Ｐ
Ｓ
レ
ベ
ラ
ー

51

圃
場
の
凸
凹
を
均
平
す
る
作
業
機
と
し

て
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
は
普
及
し
、
圃
場

を
均
平
す
る
作
業
機
と
し
て
認
識
さ
れ
つ

つ
あ
る
。
圃
場
整
備
に
関
わ
る
交
付
金
、

補
助
金
を
上
手
に
利
用
す
る
ケ
ー
ス
も
増

え
、
徐
々
に
導
入
が
広
が
っ
て
き
た
。

水
田
で
も
畑
で
も
凸
凹
が
あ
る
と
、
く

ぼ
地
に
水
が
た
ま
っ
た
り
、
雑
草
が
生
え

た
り
、
作
物
の
生
育
に
影
響
を
及
ぼ
す
要

因
に
な
る
。
そ
の
対
策
と
し
て
、
圃
場
の

均
平
作
業
が
あ
る
。
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー

を
使
え
ば
、
初
め
て
で
も
比
較
的
容
易
に

高
低
差
±
２
・
５
㎝
の
精
度
で
均
平
作
業

を
行
な
う
こ
と
が
で
き
る
。

圃
場
の
畦
に
レ
ー
ザ
ー
発
光
機
を
設
置

し
、
レ
ベ
ラ
ー
側
が
レ
ー
ザ
ー
光
を
受
光

す
る
こ
と
で
圃
場
の
高
低
さ
を
オ
ペ
レ
ー

タ
に
知
ら
せ
る
。
地
表
面
の
高
い
所
の
土

を
削
っ
て
低
い
と
こ
ろ
へ
運
ん
で
い
き
、

圃
場
を
水
平
ま
た
は
傾
斜
均
平
に
す
る
。

土
の
移
動
量
を
い
か
に
最
小
限
に
抑
え
る

か
は
オ
ペ
レ
ー
タ
の
経
験
や
腕
に
よ
る
と

こ
ろ
で
あ
る
。

さ
て
、
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
の
ユ
ー

ザ
ー
が
増
え
る
と
、
使
い
方
が
多
様
に
な

り
、要
望
も
挙
が
っ
て
く
る
よ
う
に
な
る
。

例
え
ば
、
均
平
作
業
は
乾
田
直
播
や
無
代

か
き
移
植
栽
培
に
は
欠
か
せ
な
い
工
程
で

あ
る
た
め
、
乾
田
直
播
の
普
及
と
と
も
に

レ
ベ
ラ
ー
に
よ
る
作
業
面
積
が
拡
大
し
て

い
る
。
作
業
が
集
中
す
る
よ
う
に
な
っ
た

こ
と
に
よ
る
問
題
や
、
隣
近
所
が
同
時
に

使
う
こ
と
で
生
じ
る
問
題
な
ど
が
技
術
の

普
及
・
浸
透
と
と
も
に
表
面
化
し
て
き
た
。

な
か
に
は
レ
ー
ザ
ー
光
を
利
用
し
て
い

る
以
上
避
け
ら
れ
な
い
問
題
も
あ
る
。

●
発
光
機
か
ら
少
し
離
れ
る
と
レ
ー
ザ
ー

が
届
か
ず
、
作
業
範
囲
が
狭
い

●
隣
の
発
光
機
の
レ
ー
ザ
ー
と
干
渉
し
て

誤
作
動
を
起
こ
す

●
発
光
機
の
移
動
・
設
置
に
手
間
と
時
間

が
か
か
る

●
均
平
度
の
計
測
に
時
間
を
要
す
る

以
上
の
問
題
点
を
解
決
す
る
べ
く
、
開

発
さ
れ
た
の
が
Ｇ
Ｐ
Ｓ
レ
ベ
ラ
ー
で
あ

る
。
そ
の
名
前
の
と
お
り
で
レ
ー
ザ
ー
光

の
代
わ
り
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
位
置
情
報
を

利
用
し
て
均
平
作
業
を
行
な
う
。

近
年
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ

搭
載
の
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
な
ど
が
利
用
者

を
増
や
し
て
お
り
、
農
業
現
場
で
も
Ｇ
Ｐ

Ｓ
が
広
く
活
躍
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
一

■お問い合わせ
スガノ農機株式会社
〒 300-0405　茨城県稲敷郡美浦村間野字天神台 300
TEL：029-886-0031
http://www.sugano-net.co.jp

般
的
に
自
動
車
の
カ
ー
ナ
ビ
や
携
帯
電
話

に
搭
載
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
精
度
の
低
い

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
垂
直
方
向
の
精
度
は
実
に
当
て

に
な
ら
な
い
。
高
速
道
路
を
走
っ
て
い
る

の
に
、
カ
ー
ナ
ビ
が
直
下
の
一
般
道
を

走
っ
て
い
る
と
認
識
し
て
し
ま
う
ケ
ー
ス

を
経
験
さ
れ
た
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

こ
の
よ
う
に
、
日
常
生
活
で
主
に
利
用

し
て
い
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
情
報
は
、
ほ
ぼ
水
平

方
向
の
位
置
情
報
で
あ
る
。
測
位
方
式
を

詳
し
く
調
べ
れ
ば
分
か
る
。
水
平
方
向
の

位
置
情
報
よ
り
垂
直
方
向
の
高
さ
情
報
の

ほ
う
が
精
度
は
出
な
い
。
だ
が
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ

の
測
位
方
式
に
は
、
カ
ー
ナ
ビ
で
利
用

し
て
い
る
「
単
独
測
位
」、
農
業
用
の
Ｇ

レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
へ
の
要
望
が

転
じ
て
開
発
動
機
に

図１　RTK─GPS方式圃場均平システム構成図

Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
垂
直
方
向
の
精
度
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Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
利
用
し
て
い
る
「
Ｄ

Ｇ
Ｐ
Ｓ
（
デ
ィ
フ
ァ
レ
ン
シ
ャ
ル
測
位
）」

の
ほ
か
に
、
高
精
度
の
「
Ｖ
Ｒ
Ｓ
（
仮
想

基
準
点
方
式
）」や「
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ（
基

地
局
）」
な
ど
が
あ
る
。

レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
に
代
わ
る
技
術
と

し
て
は
、
垂
直
方
向
に
±
２
・
５
㎝
と
同

等
以
上
の
精
度
が
求
め
ら
れ
る
。ゆ
え
に
、

Ｖ
Ｒ
Ｓ
や
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
の
高
精

度
な
Ｇ
Ｐ
Ｓ
測
位
を
必
然
的
に
利
用
す
る

こ
と
に
な
る
。

図
１
に
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ
方
式
の
シ
ス

テ
ム
構
成
図
を
示
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
の
代

わ
り
に
基
地
局
か
ら
届
く
補
正
情
報
を
元

に
、
レ
ベ
ラ
ー
の
現
在
地
の
正
確
な
位
置

情
報
と
高
さ
情
報
を
得
る
。
レ
ー
ザ
ー
の

よ
う
に
発
光
機
と
受
光
機
が
一
対
で
高
低

差
を
出
す
の
と
違
い
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
は
基
地
局

と
移
動
局
は
一
対
で
は
な
い
。
半
径
５
㎞

の
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、
何
台
で
も
同
じ

基
地
局
を
利
用
で
き
る
の
も
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
メ

リ
ッ
ト
で
あ
る
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
は
干
渉
し
な
い

の
で
、
誤
作
動
の
原
因
は
な
く
な
る
。

こ
こ
ま
で
は
、
レ
ー
ザ
ー
レ
ベ
ラ
ー
の

問
題
点
を
克
服
し
た
に
過
ぎ
な
い
が
、
実

は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
利
用
す
る
メ
リ
ッ
ト
は
も
っ

と
奥
が
深
い
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
利
用
す
る
と
、

高
さ
情
報
と
同
時
に
、
位
置
情
報
や
時
刻

も
取
得
で
き
る
。
単
刀
直
入
に
言
え
ば
、

圃
場
の
凸
凹
マ
ッ
プ
（
図
２
）
を
作
成
で

き
る
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
れ
ま
で
は
頭
の

中
で
「
こ
っ
ち
が
高
い
か
ら
、
あ
っ
ち
の

低
い
と
こ
ろ
に
土
を
移
動
し
よ
う
」
と
判

断
し
て
い
た
も
の
が
、
高
い
と
こ
ろ
は
赤

く
、
低
い
と
こ
ろ
は
青
く
表
示
さ
れ
る
。

つ
ま
り
、「
赤
色
エ
リ
ア
か
ら
青
色
エ
リ

ア
に
土
を
動
か
せ
ば
い
い
」
と
い
う
こ
と

が
頭
を
使
わ
な
く
て
も
一
目
で
分
か
る
。

効
率
よ
く
均
平
作
業
が
で
き
、
作
業
時
間

の
短
縮
に
も
つ
な
が
る
。

さ
ら
に
、盛
土
・
切
土
を
事
前
に
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
す
れ
ば
、
作
業
の
見
込
み
が

事
前
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
図
３

は
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
盛
土
・
切
土

マ
ッ
プ
で
あ
る
。
請
負
作
業
で
あ
れ
ば
、

こ
れ
が
見
積
も
り
の
根
拠
に
な
り
得
る
だ

ろ
う
。

ま
た
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
受
信
局
と
し
て
ガ
イ

ダ
ン
ス
モ
ニ
タ
ー
を
利
用
す
る
の
で
、
自

動
操
舵
シ
ス
テ
ム
ま
で
を
搭
載
す
れ
ば
、

レ
ベ
ラ
ー
が
不
要
な
ラ
イ
ン
を
ス
キ
ッ
プ

し
た
り
、
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
を
最
小
限
に

抑
え
た
高
精
度
な
管
理
作
業
が
可
能
に
な

る
。こ

こ
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
を
自
賄
で
揃
え

よ
う
と
す
る
と
、
大
き
な
投
資
に
な
る
。

投
資
の
効
果
を
得
ら
れ
る
だ
け
の
面
積
を

考
え
る
と
、
導
入
が
遠
の
い
て
し
ま
う
だ

ろ
う
。
し
か
し
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
レ
ベ
ラ
ー
は
、

レ
ベ
ラ
ー
と
い
う
作
業
機
と
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ

Ｐ
Ｓ
の
複
合
シ
ス
テ
ム
と
も
考
え
ら
れ
よ

う
。
既
に
レ
ベ
ラ
ー
を
所
有
さ
れ
て
い
た

り
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
活
用
さ
れ
て

い
る
方
は
、
す
べ
て
を
新
た
に
購
入
す
る

必
要
は
な
い
。
徐
々
に
そ
ろ
え
て
き
た
と

い
う
方
に
と
っ
て
は
、
手
が
届
く
か
も
し

れ
な
い
。

な
お
、
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
つ
い
て
は
、

地
方
自
治
体
に
よ
っ
て
取
り
組
み
に
熱
心

な
市
町
村
も
あ
れ
ば
、
そ
う
で
な
い
市
町

村
も
あ
る
。
基
地
局
を
地
方
自
治
体
が
導

入
す
れ
ば
、
地
域
内
で
利
用
料
を
負
担
す

る
だ
け
で
、
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
あ
れ
、
レ
ベ

ラ
ー
で
あ
れ
、
利
用
で
き
る
環
境
が
整
う

こ
と
に
な
る
。
導
入
を
考
え
る
際
に
は
、

Ｇ
Ｐ
Ｓ
環
境
を
検
討
い
た
だ
き
、
地
形
に

よ
っ
て
は
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
無
線
電
波
の
受
信

が
難
し
い
場
合
も
あ
る
の
で
、
留
意
し
て

い
た
だ
き
た
い
。

Ｇ
Ｐ
Ｓ
レ
ベ
ラ
ー
は
高
価
な
シ
ス
テ
ム

で
、
誰
が
使
う
の
だ
ろ
う
？　

つ
い
こ
の

前
ま
で
は
そ
の
よ
う
な
声
が
聞
こ
え
て
き

て
い
た
が
、
時
代
は
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。

Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
自
動
操
舵
シ
ス
テ
ム

の
普
及
が
後
押
し
し
て
い
る
こ
と
は
間
違

い
な
い
。
可
視
化
す
る
こ
と
で
、
肉
体
的

疲
労
よ
り
も
精
神
的
疲
労
が
軽
減
す
る
効

果
が
実
証
さ
れ
て
い
る
だ
ろ
う
。
今
後
も

先
進
導
入
事
例
を
注
目
し
て
い
き
た
い
。

	

（
加
藤
祐
子
）

図２　ＧＰＳレベラーによる圃場の高低マップ（イメージ図）

図３　ＧＰＳレベラーの計測による盛土・切土表

Ｇ
Ｐ
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レ
ベ
ラ
ー
導
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の
メ
リ
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ト

レ
ベ
ラ
ー
と
Ｒ
Ｔ
Ｋ
─
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の

複
合
シ
ス
テ
ム
と
い
う
考
え
方


