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指
す
。
作
土
層
の
深
さ
が
ど
れ
く
ら
い
��

る
の
�
�
�
�
�
�
い
る
�
�
�
�
�
�

の
�
�
�
�
�
�
い
る
�
�
�
�
�
�

れ
が
栽
培
に
ど
の
よ
う
に
影
響
す
る
の

�
�
考
え
た
こ
�
は
�
る
だ
ろ
う
�
。

ま
ず
�
堆
肥
や
緑
肥
の
よ
う
に
大
量
に

土
壌
に
投
入
す
る
�
の
に
つ
い
�
は
�
作

土
層
の
深
さ
に
よ
っ
�
�
大
き
な
違
い
が

生
じ
る
。
な
ぜ
な
ら
�
作
土
層
の
深
さ
が

10
㎝
の
場
合
�
30
㎝
の
場
合
で
は
�
作
土

層
の
土
の
量
が
３
倍
に
な
る
た
め
だ
。
こ

の
差
は
非
常
に
大
き
い
。
�
ち
ろ
ん
�
土

壌
の
物
理
性
や
土
質
な
ど
に
�
関
係
す
る

が
�
土
壌
の
量
が
３
倍
�
違
え
ば
全
く
結

果
が
違
う
�
い
う
こ
�
に
な
る
。

�
こ
ろ
が
�
一
般
的
に
は
緑
肥
で
�
堆

肥
で
�
�
作
土
層
の
深
さ
や
土
壌
へ
の
投

入
方
法
�
加
味
�
�
考
え
ら
れ
�
は
い
な

い
。「
▲
ｔ
／
10
ａ
」
�
い
う
よ
う
に
作

土
層
の
深
さ
に
対
�
�
の
言
及
が
な
く
�

面
積
当
た
り
の
投
入
量
で
説
明
さ
れ
�
い

る
こ
�
が
多
い
。土
壌
改
良
材
�
同
じ
で
�

改
良
�
た
い
土
の
量
が
３
倍
な
ら
�
改
良

剤
�
３
倍
必
要
に
な
っ
�
�
不
思
議
で
は

な
い
の
だ
が
。

さ
ら
に
土
壌
に
投
入
す
る
�
の
�
い
え

ば
�
肥
料
が
�
る
。
こ
れ
�
�
面
積
当
た

り
に
投
入
す
る
量
�
計
算
す
る
。
普
通
に

考
え
れ
ば
�作
土
の
深
さ
が
変
わ
っ
�
�
�

投
入
さ
れ
る
養
分
の
量
は
変
わ
ら
な
い
。

�
�
�
�
作
物
側
�
ら
す
る
�
全
く
違
う

状
態
に
な
っ
�
い
る
の
だ
。

わ
�
り
や
す
い
の
は
�
浸
透
圧
の
変
化

岡本信一の

科学する農業
［　  　　　  　　  　　 　］
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土
壌
の
物
理
性
に
つ
い
�
は
�
こ
れ
ま

で
述
べ
�
き
た
よ
う
に
非
常
に
大
事
で
�

る
。
私
自
身
は
�
土
壌
断
面
調
査
で
は
な

く
�
貫
入
式
土
壌
硬
度
計
に
よ
る
土
壌
の

物
理
性
�
す
る
だ
け
で
�
土
壌
�
掘
っ
�

調
べ
る
�
い
う
こ
�
は
ほ
�
ん
ど
�
な

い
。
よ
く
行
な
う
の
は
作
物
�
生
育
途
中

で
引
っ
こ
抜
い
�
根
の
張
り
�
調
べ
る
�

い
う
�
の
だ
。

実
は
�
土
壌
が
大
事
�
土
づ
く
り
が
大

事
�
根
の
張
り
が
大
事
�
話
�
�
�
�
多

く
の
方
は
見
た
こ
�
す
ら
な
い
�
い
う
の

が
実
態
で
�
多
く
は
地
上
部
の
生
育
�
ら

作
物
の
成
長
�
判
断
�
�
い
る
。つ
ま
り
�

大
事
な
生
育
中
の
土
壌
の
状
態
や
根
の
張

り
な
ど
話
題
に
は
上
る
が
�
�
ま
り
見
�

い
な
い
�
い
う
こ
�
に
な
る
。

科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
最
�
大
事
な

こ
�
は
�
実
際
に
何
が
起
こ
っ
�
い
る
の

�
�
知
る
�
い
う
事
実
認
識
で
�
る
。
土

壌
や
根
の
張
り
の
実
態
�
知
ら
な
い
で
土

壌
改
良
や
根
の
張
り
�
気
に
す
る
�
い
う

の
は
�ち
ょ
っ
�
お
�
�
い
よ
う
に
思
う
。

�
こ
で
�
今
回
は
�
土
壌
の
物
理
性
に
つ

い
�
�
で
き
る
限
り
わ
�
り
や
す
く
書
い

�
み
た
い
。

根
の
張
り
�
い
え
ば
�
作
土
層
が
問
題

に
な
る
。
作
土
層
�
い
う
の
は
根
が
張
る

場
所
で
�
土
壌
表
面
�
ら
硬
盤
層
ま
で
�

で
�
る
。
浸
透
圧
に
つ
い
�
簡
単
に
説
明

す
る
�
�
濃
度
の
違
う
水
溶
液
の
間
に
水

だ
け
�
通
す
膜
が
�
る
�
す
る
�
�
水
は

濃
度
の
濃
い
方
に
膜
�
通
っ
�
移
動
�

�
�
結
果
的
に
濃
度
が
一
定
に
な
る
。
濃

度
の
差
に
よ
っ
�
浸
透
圧
が
発
生
�
�
水

が
移
動
す
る
こ
�
に
よ
る
。

よ
る
。
る
。

こ
れ
だ
け
だ
�
な
ん
の
こ
�
�
わ
�
り

に
く
い
�
思
う
の
で
�
身
近
に
よ
く
�
る

漬
物
で
説
明
�
�
み
よ
う
。
野
菜
に
塩
�

ま
ぶ
�
�
�
重
石
�
置
い
�
お
く
�
翌
日

に
は
水
が
野
菜
�
ら
抜
け
�
塩
味
の
野
菜

に
な
る
。
こ
れ
�
浸
透
圧
�
利
用
�
た
現

象
で
�
野
菜
に
含
ま
れ
る
水
分
が
濃
度
の

濃
い
外
側
に
移
動
�
�
塩
分
は
濃
度
の
薄

土壌を三次元的にとらえ、時間軸も考えろ!!!
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作
土
層
の
深
さ
が
違
え
ば

土
壌
改
良
の
効
果
も
変
わ
る
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土
壌
に
肥
料
�
与
え
れ
ば
�
土
中
の
養

中
の
養
の
養

分
濃
度
が
高
く
な
る
。
作
土
層
の
深
さ
が

30
㎝
だ
�
�
10�

㎝
の
場
合
に
比
べ
�
土
の

量
が
３
倍
に
な
る
わ
け
だ
�
ら
�
同
量
の

肥
料
で
�
養
分
が
均
一
に
広
が
っ
た
場
合

に
は
濃
度
が
必
然
的
に
低
く
な
る
。
浸
透

圧
�
低
く
�
作
物
は
水
分
�
吸
収
�
や
す

い
状
態
で
�
る
。

一
方
�
作
土
層
の
深
さ
が
10�

㎝
で
�
れ

ば
30�

㎝
よ
り
当
然
乾
燥
�
や
す
く
�
水
分

の
蒸
散
に
よ
り
さ
ら
に
土
中
の
養
分
の
濃

中
の
養
分
の
濃

養
分
の
濃

度
が
上
が
り
や
す
く
な
る
。
�
い
う
こ
�

は
�
水
分
が
少
な
い
こ
�
に
加
え
�
�
浸

透
圧
が
高
く
な
る
こ
�
に
よ
り
土
壌
中
の

水
�
吸
収
�
に
く
く
な
る
。
作
土
層
の
拡

大
�
�
る
い
は
耕
盤
�
作
ら
ず
深
い
�
こ

ろ
ま
で
根
�
張
ら
せ
る
�
い
う
意
味
に

は
�
こ
の
よ
う
な
側
面
�
�
る
。

こ
こ
ま
で
書
い
た
の
は
�
く
ま
で
概
念

的
な
話
で
�
り
�
実
際
に
は
こ
の
よ
う
な

簡
単
な
話
で
は
な
い
の
だ
が
�
こ
れ
ま
で

土
壌
�
面
的
に
�
ら
え
�
け
�
き
た
な
ら

�
ら
え
�
け
�
き
た
な
ら

え
�
け
�
き
た
な
ら

ば
�
土
壌
の
作
土
層
の
深
さ
�
加
味
�
た

考
え
方
が
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。
特
に
土

壌
の
物
理
性
に
着
目
�
�
土
壌
改
良
�
行

な
う
場
合
�
根
の
張
る
深
さ
�
の
兼
ね
合

い
�
考
え
�
い
た
だ
き
た
い
。

単
純
に
考
え
る
�
�
土
壌
改
良
は
�
作

土
層
が
浅
い
ほ
う
が
有
利
で
�
る
。
土
壌

改
良
材
に
�
�
�
�
緑
肥
に
�
�
�
�
ら

ゆ
る
�
の
は
�
面
積
当
た
り
の
投
入
量
が

同
じ
な
ら
�
作
土
層
が
浅
い
ほ
う
が
土
壌

改
良
効
果
�
得
や
す
い
た
め
だ
。
こ
の
よ

う
に
土
壌
改
良
や
施
肥
に
�
�
�
深
さ
の

概
念
�
�
り
い
れ
る
�
土
壌
に
対
す
る
考

え
た
�
が
非
常
に
広
が
り
や
す
い
。

さ
�
�
土
壌
に
対
�
�
�
う
一
つ
の
要

素
�
時
間
の
経
過
�
加
え
�
み
よ
う
。
ど

う
い
う
意
味
だ
ろ
う
�
�
疑
問
に
思
わ
れ

る
方
�
多
い
�
思
う
が
�
土
壌
�
動
�
�

た
後
の
時
間
経
過
の
こ
�
で
�
る
。

割
�
年
�
召
さ
れ
た
い
わ
ゆ
る
“
土
づ

く
り
名
人
”
�
い
わ
れ
る
方
�
ら
�「
な

じ
ま
せ
る
」
�
い
う
言
葉
�
よ
く
聞
く
。

プ
ラ
ウ
な
ど
�
使
っ
�
大
き
く
土
壌
�
動

�
�
た
後
に
�
時
間
�
お
い
�
�
ら
次
の

作
業
�
行
な
う
こ
�
�
指
�
�
い
る
。
今

は
�
効
率
が
優
先
さ
れ
た
り
�
作
業
に
追

わ
れ
た
り
す
る
の
で
意
識
さ
れ
な
く
な
っ

�
い
る
が
�実
は
�
な
り
重
要
だ
�
思
う
。

「
な
じ
ま
せ
る
」�
い
う
言
葉
の
意
味
は
�

水
分
の
変
化
�
�
�
に
土
壌
の
�
生
物
が

土
壌
の
�
生
物
が

増
え
る
の
�
待
っ
�
い
る
こ
�
だ
�
私
は

解
釈
�
�
い
る
。

例
え
ば
�
プ
ラ
ウ
で
起
こ
す
�
�
酸
素

の
少
な
い
下
層
の
土
が
地
表
に
現
れ
る
。

�
の
際
�
す
ぐ
に
次
の
作
業
に
移
る
の
�

時
間
�
お
い
�
�
ら
作
業
�
行
な
う
の
で

は
意
味
が
違
っ
�
く
る
。
下
層
の
土
は
�

酸
素
が
少
な
い
の
で
�
嫌
気
性
の
�
生
物

が
専
有
�
�
い
る
。
�
ば
ら
く
�
の
ま
ま

に
�
�
お
く
�
�
酸
素
に
触
れ
�
徐
々
に

好
気
性
の
�
生
物
が
増
え
る
。
一
方
�
す

ぐ
に
ロ
ー
タ
リ
ー
な
ど
で
細
�
く
�
�
�

ま
い
�
�
こ
に
雨
が
降
っ
た
場
合
�
嫌
気

性
の
�
生
物
が
専
有
�
た
ま
ま
に
な
る
�

�
�
れ
な
い
。
こ
れ
は
�
調
べ
た
こ
�
で

は
な
い
の
で
私
の
想
像
に
過
ぎ
な
い
が
�

�
れ
ぞ
れ
の
土
壌
に
�
っ
�
最
適
な
状
態

�
作
る
た
め
の
作
業
間
隔
�
い
う
�
の
が

存
在
�
�
い
る
�
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
見
�
み
る
�
�
土
壌
改
良

や
耕
起
�
施
肥
�
有
機
物
の
投
入
な
ど
に

は
�
さ
ま
ざ
ま
な
考
慮
�
す
る
余
地
が
ま

だ
ま
だ
沢
山
�
る
�
い
う
こ
�
に
気
付
�

さ
れ
る
。
大
規
模
化
が
進
ん
だ
現
在
�
効

率
�
優
先
せ
ざ
る
�
得
な
い
が
�
作
業
手

順
な
ど
�
今
一
度
考
え
�
み
る
良
い
機
会

に
な
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
�
。
土
壌
�

数
値
で
見
ら
れ
る
の
は
化
学
性
く
ら
い
�

�
な
い
が
�
土
壌
の
物
理
性
や
生
物
性
�

頭
に
入
れ
�
考
え
�
み
る
�
�
�
っ
�
多

様
な
可
能
性
が
�
る
だ
ろ
う
。

今
回
私
が
書
い
た
の
は
�
今
後
の
土
壌

改
良
や
土
壌
に
対
す
る
働
き
�
け
に
対
す

る
問
題
提
起
で
�
る
。
土
壌
の
物
理
性
�

収
量
や
品
質
の
関
係
�
追
求
す
る
こ
�
に

よ
り
多
く
の
気
づ
き
�
得
た
。
�
�
�
�

三
次
元
的
な
構
造
�
い
う
こ
�
は
頭
で
わ

�
っ
�
い
�
�
�
な
�
な
�
実
感
で
き
な

い
。
以
上
の
こ
�
�
理
解
�
な
が
ら
�
実

際
に
作
物
の
根
�
引
き
抜
い
�
確
認
�
�

み
る
�
�
よ
り
面
白
い
�
思
う
。

土
土
を
動
か
し
た
後
に

「
な
じ
ま
せ
る
」
理
由

い
野
菜
の
内
部
に
入
る
。
植
物
で
�
ろ
う

�
人
間
で
�
ろ
う
�
ど
ん
な
生
物
で
�
同

じ
よ
う
に
作
用
す
る
物
理
的
現
象
で
�

物
理
的
現
象
で
�

る
。な

ぜ
�
浸
透
圧
の
説
明
�
�
た
�
�
い

う
�
�
作
土
層
の
深
さ
が
違
え
ば
�
同
じ

よ
う
に
肥
料
�
与
え
�
�
�
浸
透
圧
に
違

い
が
生
じ
る
こ
�
�
伝
え
た
�
っ
た
�
ら

だ
。
作
物
に
�
っ
�
養
分
は
重
要
だ
が
�

�
っ
�
重
要
な
の
は
水
分
で
�
る
。
発
芽

の
際
に
�
水
分
の
少
な
い
種
子
に
水
が
浸

透
す
る
こ
�
が
き
っ
�
け
に
な
る
。
成
長

�
た
作
物
は
根
�
ら
�
水
�
吸
収
す
る
。

こ
こ
で
�
根
の
周
辺
の
養
分
の
濃
度
が
作

物
の
体
内
よ
り
高
い
�
�
水
は
作
物
の
外

側
に
移
動
�
よ
う
�
す
る
た
め
�
作
物
が

水
�
吸
収
�
に
く
く
す
る
力
が
は
た
ら
く

�
い
う
こ
�
に
な
る
。

図：作土層の深さの異なる圃場に施肥した場合のイメージ

土の量は
約３倍 !!

■作土層10㎝の圃場

■作土層30㎝の圃場

土の養分濃度＝高
↓

作物は水を吸収しにくい

土の養分濃度＝低
↓

作物は水を
吸収やすく、健全に成長する


