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日本は温帯に分類されると中学時代習った。しかし、

熱帯のスコールや乾燥帯の猛暑を思い浮かべてしまうよ

うな日々を、この日本国内で、しかも自身が住むその地

で体験したことのある人は少なくないだろう。

昨年の夏は最多の台風上陸や未曽有の集中豪雨の頻発

などが多く、そして例年になく暑かった。雨や風による

被害が多かったことはもちろんだが、暑さゆえの生産減

退に苦しんだ経営者も多くいたことだろう。

気象庁の長期予報によると、今年の夏も暑くなるとい

う。暑さと、暑さから来る乾燥、そして水不足。前もっ

て対策するのであれば、動き出すのは今しかない。

もう間もなく、本当にあっという間に、あの暑い夏が

やってくる。

文・構成／小山明子、野村大樹

協力／丸山販売㈱、㈲興里、 木理有（熊本県宇城市）



葉
温
は
、
室
温
が
高
い
時
だ
け
に
限
っ

て
上
昇
す
る
も
の
で
は
な
い
。
強
風
や
強

い
光
が
当
た
っ
た
場
合
、
植
物
は
体
内
の

水
分
を
守
ろ
う
と
自
己
防
衛
的
に
気
孔
を

閉
じ
て
し
ま
う
。
こ
の
こ
と
で
蒸
散
が
止

ま
り
、
葉
温
が
上
が
る
。
光
合
成
を
し
な

く
な
る
こ
と
が
生
育
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す

こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

試
験
場
な
ど
に
は
葉
温
専
用
の
高
価
な

計
測
器
具
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
比

較
的
手
に
入
れ
や
す
く
安
価
な
放
射
温
度

計
で
も
、
葉
温
の
計
測
は
で
き
る
。

一
般
に
、
光
を
遮
れ
ば
熱
を
遮
る
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
考
え
が
浸
透
し
て
い

る
が
、
こ
れ
は
間
違
い
で
あ
る
と
言
え
よ

う
。
も
ち
ろ
ん
強
す
ぎ
る
の
は
問
題
だ
が
、

光
を
必
要
と
す
る
作
物
に
と
っ
て
、
光
の

遮
断
は
決
し
て
望
ま
し
い
と
は
言
え
な

い
。
光
を
遮
ら
れ
た
状
況
下
で
育
っ
た
作

物
は
、
日
陰
の
作
物
同
様
、
根
張
り
が
良

く
な
い
。
光
は
極
力
遮
ら
ず
、
作
物
の
葉

●
ト
ラ
ン
ス
フ
ィ
ク
ス

（
販
売：

兼
弥
産
業
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■82
）

表
面
乾
燥
時
に
は
遮
光
率
が
約
58
％
だ

が
、
雨
天
時
に
は
約
18
％
に
遮
光
能
力
が

下
が
る
た
め
、
光
の
量
が
少
な
い
時
に
、

必
要
な
光
ま
で
遮
断
し
て
し
ま
う
こ
と
が

な
い
。
最
も
低
コ
ス
ト
で
で
き
る
暑
さ
対

策
で
は
あ
る
が
、
風
雨
な
ど
に
よ
り
塗
料

が
は
が
れ
落
ち
、
効
果
が
薄
れ
て
し
ま
う
。

●
レ
デ
ィ
ソ
ル
エ
キ
ス
ト
ラ

（
マ
ン
デ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ
パ
ン
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■83
）

ハ
ウ
ス
に
吹
き
付
け
る
こ
と
で
直
射
日

光
を
遮
り
、
室
温
が
3
〜
4
度
下
が
る
。

●
フ
ァ
イ
ン
シ
ェ
ー
ド

（
ア
キ
レ
ス
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■84
）

農
ビ
、
農
P
O
専
用
の
遮
光
剤
。
太
陽

光
の
お
よ
そ
20
〜
30
%
を
遮
断
。

施
設
園
芸
に
お
い
て
、
今
ま
で
「
暑
さ
」

が
語
ら
れ
る
際
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
ハ
ウ

ス
内
の
室
温
を
問
題
と
し
て
き
た
。
し
か

し
現
実
と
し
て
、
日
本
よ
り
も
暑
い
地
域

で
も
施
設
栽
培
が
成
立
し
て
い
る
の
は
な

ぜ
だ
ろ
う
。
作
物
に
よ
っ
て
は
ヒ
ー
ト
ポ

ン
プ
冷
房
を
用
い
て
室
温
を
下
げ
て
い
る

と
こ
ろ
も
あ
る
が
、
広
い
施
設
全
体
を
冷

や
す
に
は
か
な
り
の
電
力
が
必
要
と
な
っ

て
し
ま
う
し
、
小
さ
な
施
設
に
各
一
台
づ

つ
設
置
し
た
の
で
は
見
合
わ
な
い
。

快
適
な
作
業
の
た
め
に
室
温
を
下
げ
る

と
い
う
点
も
も
ち
ろ
ん
必
要
で
あ
る
が
、

本
来
の
問
題
は
葉
温
、
つ
ま
り
葉
の
温
度

が
上
昇
す
る
こ
と
で
光
合
成
量
が
減
っ
て

し
ま
う
と
い
う
点
に
あ
る
。
下
げ
た
い
の

は
室
温
で
は
な
く
葉
温
な
の
だ
。▲一鉢に数万円の値がつく洋ランのハウス。こう

いった高級な作物であれば別だが、クーラーの
導入は多くの場合、コスト的に見合わない。

●
防
水
形
ハ
ン
デ
ィ
放
射
温
度
計

（
㈱
チ
ノ
ー
。
資
料
請
求
番
号
■81
）

葉
に
触
れ
ず
に
離
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
表
面
温
度

を
測
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
小
型
で
携
帯
が
し

や
す
い
上
、
防
塵
防
水
加
工
が
施
さ
れ
て
お
り
、

使
い
や
す
い
。

温
、
そ
し
て
ハ
ウ
ス
の
室
温
を
下
げ
る
た

め
の
方
法
や
資
材
を
あ
げ
て
み
よ
う
。

ハ
ウ
ス
の
光
が
当
た
る
面
に
白
色
の

塗
料
を
吹
き
付
け
る
も
の
で
、
光
の
透

過
率
を
下
げ
る
。
雨
風
に
さ
ら
さ
れ
る

た
め
、
種
類
に
よ
っ
て
は
流
れ
落
ち
て

し
ま
う
も
の
も
あ
る
。
そ
の
た
め
年
に

数
回
塗
り
な
お
す
必
要
が
出
て
く
る
こ

と
も
あ
り
、
都
度
の
手
間
を
考
え
る
と

な
か
な
か
面
倒
な
こ
と
で
あ
る
の
は
確

か
だ
。
し
か
し
必
要
を
感
じ
た
際
す
ぐ

に
対
応
可
能
な
方
法
で
あ
り
、
低
コ
ス

ト
。
一
部
、
専
用
剥
離
剤
の
な
い
ペ
イ

ン
ト
や
被
覆
資
材
の
素
材
に
よ
っ
て
付

着
の
悪
い
も
の
も
あ
る
た
め
、
導
入
に

あ
た
り
、
事
前
に
確
認
し
て
お
く
必
要

が
あ
る
。

▲トランスフィクス（右）とレディソルエキストラ（左）

▲遮光塗料の吹き付け作業。雨などで
流れ落ち、効果が薄れてしまった際
には塗り直しが必要である。
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17 農業経営者 2005年 5月号

遮
光
・
遮
熱
資
材
に
は
シ
ー
ト
タ
イ
プ

と
通
気
性
の
良
い
ネ
ッ
ト
タ
イ
プ
が
あ

る
。
遮
光
イ
コ
ー
ル
黒
色
シ
ー
ト
（
も
し

く
は
ネ
ッ
ト
）
と
い
う
の
が
今
ま
で
の
考

え
で
あ
っ
た
が
、
そ
れ
で
は
熱
が
こ
も
る

上
、
濃
い
黒
色
に
囲
ま
れ
た
ハ
ウ
ス
内
に

は
独
特
の
圧
迫
感
も
あ
り
、
作
業
者
に
と

っ
て
快
適
な
環
境
と
は
い
え
な
い
状
況
だ

っ
た
。
そ
こ
で
近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
の

が
、
熱
線
を
散
乱
さ
せ
、
柔
ら
か
な
光
に

変
え
る
働
き
を
も
つ
シ
ー
ト
や
ネ
ッ
ト
で

あ
る
。

●
ソ
ラ
リ
ッ
ク

（
㈲
興
里
。
資
料
請
求
番
号
■85
）

見
た
目
に
は
透
明
感
は
な
い
が
、
光
を

通
す
素
材
。
通
過
し
た
光
は
散
乱
し
、
作

物
の
上
部
だ
け
に
強
烈
な
光
が
当
た
ら
な

い
た
め
葉
温
を
下
げ
る
（
最
高
で
6
℃
）

効
果
も
あ
り
、
チ
ッ
プ
バ
ー
ン
（
葉
焼
け
）

を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
通
常
で

は
陰
に
な
っ
て
し
ま
う
下
葉
ま
で
光
を
届

け
る
た
め
、
作
物
の
光
合
成
量
を
1
2
0

%
に
上
げ
る
と
い
う
研
究
結
果
も
出
て
い

る
。
内
張
り
カ
ー
テ
ン
用
に
は
同
じ
素
材

の
P
T
S
40
や
P
T
S
57
な
ど
も
あ
る
。

カ
ー
テ
ン
に
使
用
し
た
場
合
は
、
暑
さ
対

策
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
冬
場
は
暖
房
の

熱
が
上
へ
逃
げ
な
い
よ
う
に
す
る
保
温
の

役
割
も
果
た
す
。
強
度
が
高
い
点
も
特
徴
。

Ｊ
Ｔ
が
扱
い
を
や
め
て
し
ま
っ
た
が
、
購

入
は
可
能
。

●
ナ
チ
ュ
ロ
ン

（
兼
弥
産
業
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■86
）

外
張
用
は
遮
光
率
約
20
％
、
内
張
用
は

遮
光
率
約
30
％
で
葉
面
温
度
を
下
げ
、
散

乱
光
で
下
葉
や
葉
の
裏
側
に
も
光
を
供
給

で
き
る
。

●
ク
リ
ー
ン
テ
ー
ト

（
三
善
加
工
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■87
）

光
線
を
柔
ら
か
い
散
乱
光
に
変
え
、
葉
焼

け
を
防
ぐ
。
曇
天
や
雨
天
時
に
は
開
け
る
必

要
が
あ
る
が
、
梨
地
は
夏
場
、
光
合
成
に
必

要
な
光
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

●
エ
フ
ク
リ
ー
ン

（
旭
硝
子
グ
リ
ー
ン
テ
ッ
ク
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■88
）

熱
や
薬
品
な
ど
に
強
く
、
様
々
な
分
野
で

活
用
さ
れ
て
い
る
フ
ッ
素
樹
脂
（
Ｅ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
）

を
用
い
た
フ
ィ
ル
ム
。
複
装
に
し
て
も
十
分

な
明
る
さ
を
確
保
で
き
る
。

●
バ
ー
ナ
ル
グ
リ
ー
ン

（
昭
和
パ
ッ
ク
ス
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■89
）

バ
ー
ナ
ル
ハ
ウ
ス
の
梨
地
タ
イ
プ
。
可
視

光
線
透
過
量
は
透
明
タ
イ
プ
と
ほ
と
ん
ど
変

わ
ら
な
い
が
、
散
乱
光
率
が
73
・
２
％
と
高

く
、
柔
ら
か
い
光
を
好
む
フ
キ
や
レ
タ
ス
の

栽
培
に
使
用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
強
度
が

高
く
破
れ
が
拡
が
り
に
く
い
。

▲内張りカーテンにＰＴＳ40を使用した育苗用
のハウス。冬場は保温の役割も果たす。

▲光を十分に与えられた苗をポットから
外してみると、根毛が発達し、しっかり
と張りめぐらされていることがわかる。

▲ブルーベリーの育苗用ハウスの外に被せた例。
室内が明るいという点でユーザー評価は高い。

▲側面にソラリックを使ったバラのハウス。
透明感はないが光の透過率が高く、室内は明るい。

散乱光 直射光
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熱
線
を
カ
ッ
ト
す
る
。
つ
ま
り
反
射
さ

せ
て
ハ
ウ
ス
内
部
に
熱
線
を
通
さ
な
い
た

め
に
は
、
ア
ル
ミ
系
資
材
か
白
色
の
遮
光

シ
ー
ト
が
良
い
。
白
色
の
シ
ー
ト
は
冬
場
、

暖
房
熱
が
外
に
逃
げ
な
い
よ
う
に
す
る
た

め
の
役
割
も
果
た
す
が
通
気
性
は
悪
く
、

夏
場
に
全
閉
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
ネ

ッ
ト
に
こ
れ
ら
の
シ
ー
ト
を
編
み
込
ん
だ

通
気
性
の
良
い
も
の
も
あ
る
。

●
ク
ー
ル
ホ
ワ
イ
ト

（
ダ
イ
オ
化
成
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■90
）

電
話
ボ
ッ
ク
ス
や
公
衆
ト
イ
レ
な
ど
、

直
射
日
光
に
よ
る
内
部
の
温
度
上
昇
を
抑

え
た
い
場
所
の
屋
根
材
に
も
使
わ
れ
て
い

る
温
度
上
昇
防
止
剤
を
編
み
込
ん
だ
、
白

色
の
ネ
ッ
ト
。
光
を
通
し
熱
は
遮
断
す
る
。

ネ
ッ
ト
タ
イ
プ
の
た
め
、
内
張
り
カ
ー
テ

ン
に
用
い
た
場
合
全
閉
し
て
も
通
気
性
に

問
題
は
な
い
。
ハ
ウ
ス
内
が
明
る
く
な
り
、

圧
迫
感
も
な
い
。

●
ベ
ル
キ
ュ
ウ
ス
イ
・
ホ
ワ
イ
ト

（
ア
イ
オ
ン
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■91
）

Ｐ
Ｖ
Ａ
（
ポ
リ
ビ
ニ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
）

を
原
料
と
し
た
吸
・
透
湿
性
除
湿
フ
ィ
ル

ム
で
ハ
ウ
ス
の
内
張
り
カ
ー
テ
ン
に
用
い

ら
れ
る
。
吸
湿
性
に
優
れ
て
お
り
、
同
じ

素
材
を
用
い
た
ネ
ッ
ト
状
の
タ
フ
ベ
ル

は
、
霜
対
策
と
し
て
ベ
タ
が
け
や
ト
ン
ネ

ル
に
使
わ
れ
て
い
る
。

ベ
ル
キ
ュ
ウ
ス
イ
は
タ
フ
ベ
ル
の
開
孔

率
を
低
く
し
た
も
の
だ
が
、
フ
ィ
ル
ム
と

異
な
り
均
一
に
隙
間
が
あ
る
た
め
、
通
気

性
も
良
い
。
そ
の
た
め
水
が
た
ま
ら
ず
巻

き
上
げ
時
の
作
業
性
も
高
い
。
冬
場
は
保

温
用
資
材
と
し
て
も
使
え
る
。

ベ
ル
キ
ュ
ウ
ス
イ
の
な
か
で
も
ホ
ワ
イ

ト
タ
イ
プ
が
、
強
光
線
を
遮
る
効
果
が
高

く
、
ト
マ
ト
や
キ
ュ
ウ
リ
な
ど
の
葉
焼
け

を
防
ぐ
。
ま
た
、
明
る
さ
や
温
度
の
点
で

ミ
ツ
バ
チ
が
活
動
し
や
す
い
環
境
と
な
る
。

●
ラ
ブ
シ
ー
ト
ク
ー
ル

（
ユ
ニ
チ
カ
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■92
）

白
色
の
特
殊
樹
脂
を
加
工
し
た
遮
熱
シ
ー

ト
。
保
温
性
、
通
気
性
、
通
水
性
、
透
水

性
に
優
れ
た
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
ス
パ
ン
ボ
ン

ド
の
不
織
布
。
耐
候
性
が
強
く
持
ち
が
良

さ
れ
て
き
た
技
術
。

近
赤
外
線
領
域
の
透
過
率
低
下
は
苗
の

伸
長
を
抑
制
す
る
た
め
、
揃
い
が
良
く
な

る
。
ま
た
、
光
が
当
た
る
と
す
ぐ
に
熱
を

持
っ
て
し
ま
い
生
育
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し

て
い
た
育
苗
ポ
ッ
ト
の
温
度
上
昇
を
緩
和

さ
せ
る
な
ど
、
育
苗
用
と
し
て
注
目
を
集

め
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
苗
だ
け
で
な
く
、

様
々
な
野
菜
の
生
育
に
も
良
い
影
響
を
及

ぼ
す
の
で
あ
ろ
う
が
、
ま
だ
研
究
段
階
と

い
う
こ
と
も
あ
り
単
価
は
高
く
、
大
規
模

施
設
に
導
入
す
る
に
は
コ
ス
ト
的
に
見
合

わ
な
い
だ
ろ
う
。

熱線 

光線 

い
点
も
特
徴
。

●
ラ
ブ
シ
ー
ト
S
D

（
ユ
ニ
チ
カ
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■93
）

ラ
ブ
シ
ー
ト
に
ア
ル
ミ
を
貼
り
付
け
た

遮
熱
シ
ー
ト
。
ア
ル
ミ
が
熱
線
を
反
射
し
、

ハ
ウ
ス
内
へ
の
熱
の
侵
入
を
抑
え
る
。

色
素
を
配
合
す
る
こ
と
で
、
特
定
の
光

線
量
を
制
御
す
る
仕
組
み
の
被
覆
資
材
。

作
物
の
生
育
に
必
要
な
光
線
を
防
ぐ
こ
と

な
く
、
不
必
要
な
光
線
の
み
の
透
過
を
和

ら
げ
る
も
の
で
、10

年
ほ
ど
前
か
ら
研
究

近赤外線 

その他の 
光線 

波長の長さで比べると、可視
光線と遠赤外線との間に位置
する光線。これは作物にとっ
て必要ではないためカットし、
温度上昇を抑えたい。 

近赤外線とは 

Ｙ線 

Ｘ線 

極端紫外線 

オゾン発生線 

殺菌線 

化学線 

紫 

藍 

青 

緑 

黄 

橙 

赤 

近赤外線 

赤外線 

遠赤外線 

電波 

不
可
視
光
線 

不
可
視
光
線 

可
視
光
線 

放射線 

紫外線 

赤外線 

電波 

波
長
の
長
さ 

長 

短 

カ
ー
テ
ン
に
ク
ー
ル
ホ
ワ
イ
ト
を
使
用
し
た
ミ

ニ
ト
マ
ト
の
ハ
ウ
ス
。
全
閉
し
て
も
通
気
性
が

よ
い
。

▲

熱線カット

光質コントロール

18農業経営者 2005年 5月号
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●
メ
ガ
ク
ー
ル

（
Ｍ
Ｋ
Ｖ
プ
ラ
テ
ッ
ク
㈱
。
資
料
請
求
番
号
■94
）

2
0
0
2
年
頃
か
ら
出
回
っ
て
い
る
が
、

ま
だ
試
験
段
階
で
本
格
的
な
販
売
は
さ
れ

て
い
な
い
。
近
赤
外
線
を
50
％
カ
ッ
ト
す

る
た
め
、
葉
温
や
地
温
の
急
激
な
上
昇
を
防

ぎ
、
作
物
の
な
り
づ
か
れ
や
、
夏
場
の
育
苗

に
効
果
的
。
ま
た
徒
長
抑
制
効
果
も
あ
り
、

生
殖
成
長
を
促
す
。
イ
チ
ゴ
や
ト
マ
ト
、
キ

ャ
ベ
ツ
の
育
苗
に
用
い
ら
れ
て
い
る
。

▲一回あたりの散布時間は、時
間帯によって異なるが、ミス
トが下の葉に届くくらいの時
間が目安。あまり長すぎると
病気の原因になってしまう。

▲比較的安価なイスラエル製のミストタイ
マ「ミスターエイト」

▲屋根の支柱と重なって見えにくいが、
矢印で示したものがタイレルチューブ。
その下に弛んでいるものが、タイレル
チューブに変える前に使っていたもの。

5

6

最
も
葉
温
を
低
下
さ
せ
る
の
は
、
水
滴

を
葉
の
表
面
に
落
と
し
て
や
る
方
法
だ
。

サ
ッ
と
一
瞬
だ
け
水
を
か
け
る
こ
と
に
よ

っ
て
葉
温
だ
け
で
な
く
室
温
ま
で
も
下
げ

る
。
蒸
散
し
き
れ
な
い
量
の
水
を
撒
い
て

し
ま
う
と
、
そ
れ
は
湿
気
と
な
り
病
気
の

原
因
と
な
っ
て
し
ま
う
が
、
ミ
ス
ト
や
フ

ォ
グ
な
ど
、
粒
の
細
か
い
水
で
あ
れ
ば
す

ぐ
に
蒸
散
す
る
。

ミ
ス
ト
に
は
１
流
体
と
２
流
体
、
大
き

く
分
け
て
2
つ
の
種
類
が
あ
る
。
１
流
体

は
水
に
圧
力
を
加
え
る
だ
け
の
も
の
で
、

動
噴
や
高
圧
ポ
ン
プ
を
使
う
。
水
に
エ
ア

ー
を
足
し
、
粒
子
の
細
か
い
ミ
ス
ト
を
発

生
さ
せ
ら
れ
る
の
が
2
流
体
で
あ
り
、
エ

ア
ー
ミ
ス
ト
と
呼
ば
れ
る
。
そ
し
て
こ
れ
ら

は
噴
霧
開
始
時
間
や
噴
霧
時
間
、
回
数
等
を

組
み
合
わ
せ
た
パ
タ
ー
ン
を
タ
イ
マ
に
記
憶

さ
せ
て
、
自
動
で
作
動
さ
せ
る
こ
と
が
多
い
。

し
か
し
、
ミ
ス
ト
タ
イ
マ
は
日
本
で
は

ま
だ
高
価
な
装
置
。
イ
ス
ラ
エ
ル
製
の
ミ

ス
ト
用
タ
イ
マ
「
ミ
ス
タ
ー
エ
イ
ト
」

（
販
売：

　
興
里
。
資
料
請
求
番
号
■95
）

は
、
1
日
の
散
布
時
間
と
回
数
を
3
パ
タ

ー
ン
ま
で
覚
え
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

日
本
製
な
ら
数
十
万
円
も
す
る
で
あ
ろ
う

こ
の
装
置
が
、
5
万
円
程
度
で
購
入
で
き

る
こ
と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。

ミ
ス
ト
は
暑
い
シ
ー
ズ
ン
に
だ
け
使
う
装

置
。「
ミ
ス
タ
ー
エ
イ
ト
」
は
一
度
の
散
布

が
5
秒
か
ら
と
短
時
間
の
設
定
が
で
き
る
た

め
、
湿
度
上
昇
を
気
に
す
る
こ
と
な
く
散
布

で
き
る
。
雨
セ
ン
サ
も
つ
け
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
が
、
雨
の
日
は
、
手
動
で
「
オ

フ
」
に
す
れ
ば
良
い
だ
ろ
う
。
も
し
ハ
ウ
ス

に
雨
セ
ン
サ
付
き
の
自
動
開
閉
装
置
が
あ
る

場
合
は
、
こ
の
セ
ン
サ
を
代
用
す
る
こ
と
も

可
能
だ
ろ
う
。

15
秒
ほ
ど
の
散
布
で
あ
れ
ば
作
業
者
も

ほ
と
ん
ど
濡
れ
る
こ
と
な
く
作
業
を
続
け

ら
れ
る
。
作
物
に
と
っ
て
だ
け
で
な
く
、

作
業
者
に
と
っ
て
も
仕
事
の
し
や
す
い
環

境
に
な
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
。
ソ
ラ
リ

ッ
ク
な
ど
の
被
覆
資
材
も
効
果
的
だ
が
、

温
度
を
下
げ
る
と
い
う
意
味
で
は
、
ミ
ス

ト
の
装
置
さ
え
あ
れ
ば
十
分
で
あ
る
の
か

も
し
れ
な
い
。

タ
ン
ク
か
ら
の
水
を
運
ぶ
主
幹
チ
ュ
ー
ブ

に
も
注
意
が
必
要
だ
。
こ
の
チ
ュ
ー
ブ
に
水

が
溜
ま
っ
て
い
て
は
次
回
散
布
時
に
は
熱
せ

ら
れ
た
水
が
吐
出
し
て
し
ま
い
、
作
物
に
悪

影
響
を
及
ぼ
し
て
し
ま
う
。
溜
ま
っ
た
水
を

押
し
出
せ
る
よ
う
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
を
付
加
す

る
か
、
熱
に
よ
る
伸
縮
が
少
な
く
、
弛
み
の

出
な
い
チ
ュ
ー
ブ
を
選
び
た
い
。

●
タ
イ
レ
ル
チ
ュ
ー
ブ

（
ア
ズ
ー
ド
社
製
。
資
料
請
求
番
号
■96
）

中
に
針
金
が
入
っ
て
い
る
た
め
、
ま
っ

す
ぐ
に
張
る
こ
と
が
で
き
る
チ
ュ
ー
ブ
。

施
設
栽
培
は
露
地
に
比
べ
、
環
境
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
が
し
や
す
い
。
作
物
や
栽
培
方

法
に
よ
っ
て
は
周
年
栽
培
が
可
能
に
な
る

場
合
も
あ
り
、
そ
の
こ
と
が
取
引
先
に
と

っ
て
の
「
信
頼
」
と
な
っ
た
り
も
す
る
。

水
耕
栽
培
の
ハ
ー
ブ
や
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
、

ミ
ツ
バ
な
ど
が
そ
う
だ
。

し
か
し
”予
想
外
“の
暑
さ
に
見
舞
わ
れ

る
こ
と
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
取
引
先
と

「
周
年
出
荷
」
を
約
束
し
て
い
る
経
営
者

は
、
そ
の
契
約
を
守
る
た
め
に
、
ハ
ウ
ス

に
遮
光
ペ
イ
ン
ト
を
吹
き
付
け
た
り
、
遮

光
ネ
ッ
ト
を
張
っ
た
り
、
遮
熱
カ
ー
テ
ン

を
広
げ
た
り
…
…
何
重
に
も
「
保
険
」
を

（有）
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こ
こ
で
役
立
つ
の
は
、
養
液
温
度
を
下

げ
る
働
き
を
す
る
装
置
「
チ
ラ
ー
」
だ
。

し
か
し
国
内
で
は
、
ま
だ
広
く
は
導
入
さ

れ
て
い
な
い
。
そ
の
理
由
を
「
コ
ス
ト
が

か
か
る
か
ら
」
と
簡
単
に
言
っ
て
納
得
し

て
し
ま
う
前
に
、
そ
の
経
営
効
果
に
つ
い

て
考
え
て
み
て
ほ
し
い
。

て
い
る
。
こ
れ
は
、
も
と
も
と
雨
の
降
ら

な
い
地
域
で
の
管
理
の
例
で
あ
る
が
、
雨

の
多
い
地
域
で
あ
っ
て
も
、
作
物
が
必
要

と
し
て
い
る
と
き
に
水
を
吸
収
で
き
て
い

る
と
は
言
え
な
い
。「
雨
が
降
る
か
ら
水
は

大
丈
夫
」
で
は
な
く
「
必
要
な
と
き
に
与

え
て
や
る
」
こ
と
が
必
要
な
こ
と
な
の
だ
。

最
も
日
本
の
畑
作
に
お
い
て
は
、
水
管
理

や
不
測
の
事
態
に
備
え
る
と
い
う
よ
り
も
、

追
肥
作
業
が
不
必
要
と
な
る
こ
と
で
考
え

た
方
が
分
か
り
や
す
い
か
も
し
れ
な
い
。

現
在
国
内
で
は
、
茶
園
や
柑
橘
園
で
の

点
滴
潅
水
が
普
及
し
て
き
て
い
る
。
中
山

間
地
の
茶
園
に
は
、
地
域
の
畑
潅
事
業
で

各
圃
場
に
水
が
引
か
れ
て
い
る
場
合
が
多

い
こ
と
も
あ
り
、
普
及
が
早
か
っ
た
の
か

も
し
れ
な
い
。
し
か
し
タ
イ
マ
な
ど
で
時

間
や
潅
水
量
を
自
動
で
管
理
す
る
シ
ス
テ

ム
は
ほ
と
ん
ど
導
入
さ
れ
て
お
ら
ず
、
潅

水
時
に
は
バ
ル
ブ
の
開
閉
に
人
間
が
立
ち

合
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
場
合
が
多
い
。

し
か
し
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
や
ス
プ
レ
ー
ガ

ン
な
ど
を
使
い
、
大
量
の
水
を
撒
い
て
い

た
か
つ
て
の
方
法
と
比
較
す
れ
ば
、
満
遍

な
く
適
量
の
水
を
作
物
に
供
給
で
き
る
だ

け
で
な
く
、
土
壌
養
分
の
流
出
を
防
げ
る

と
い
う
点
で
も
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
。
ま

た
一
箇
所
で
の
操
作
だ
け
で
液
肥
を
圃
場

全
体
に
与
え
ら
れ
る
こ
と
や
、
量
を
節
約

で
き
る
こ
と
の
経
営
効
果
も
高
い
。

ま
た
、
高
級
品
の
ヤ
マ
イ
モ
生
産
圃
場
に

お
い
て
も
点
滴
潅
水
は
導
入
さ
れ
始
め
て
い

る
。
高
級
品
な
ら
ま
だ
し
も
、
一
般
作
物
で
、

し
か
も
回
転
の
早
い
作
物
で
の
導
入
は
コ
ス

ト
的
に
難
し
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
海
外
で

の
例
か
ら
ヒ
ン
ト
を
見
つ
け
る
こ
と
は
で
き

る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

か
け
て
い
る
こ
と
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
時

に
は
そ
れ
す
ら
意
味
を
な
さ
な
い
程
の
暑

さ
が
や
っ
て
来
る
こ
と
も
あ
る
。

そ
れ
は
、
水
耕
栽
培
に
と
っ
て
の
培
地
、

「
養
液
温
度
の
上
昇
」
で
あ
る
。
養
液
の

温
度
が
上
が
っ
て
し
ま
え
ば
、
も
う
被
覆

資
材
も
ミ
ス
ト
も
意
味
が
な
い
。

▲点滴チューブが敷設されたスペイ
ンのジャガイモ圃場。もともと雨
が少ない（降らない）場所であれ
ば水の管理もしやすい。

▲敷設作業の様子（スペイン）

▲茶栽培では冬場、防霜のためにス
プリンクラーを使うこともある。

▲スプレーガンは安価で扱いも簡単
であるため、雨が極端に少ない年
の緊急対策用として需要がある。

▲今は潅水の都度、人間が立ち会う
必要があるが、いづれは自動化も
しくは遠隔操作などが可能になる
ことだろう。

▲ヤマイモ栽培にも点滴潅水が
導入され始めている

7日
本
は
温
暖
湿
潤
気
候
で
あ
る
。
し
か

し
多
雨
や
高
温
な
ど
、
様
々
な
状
況
が
起

こ
る
た
め
、
乾
燥
な
ど
に
よ
る
被
害
に
見

舞
わ
れ
る
こ
と
も
少
な
く
な
い
。
乾
燥
を

防
ぐ
ば
か
り
で
は
な
く
、
雨
任
せ
に
し
な

い
こ
ま
め
な
潅
水
は
、
作
物
の
生
育
に
と

っ
て
、
良
い
環
境
を
作
り
出
す
。

（
1
）
畑
作
で
の
潅
水

施
設
栽
培
に
は
、
様
々
な
タ
イ
プ
の
潅

水
技
術
や
資
材
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。
し

か
し
、
そ
も
そ
も
雨
の
多
い
日
本
で
、
畑

作
に
お
い
て
潅
水
装
置
を
付
け
る
と
い
っ

た
発
想
は
持
ち
に
く
い
だ
ろ
う
。

し
か
し
海
外
で
は
「
水
」
だ
け
で
は
な

く
「
液
肥
」
を
同
時
に
行
な
う
、
フ
ァ
ー

テ
ィ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
（
肥
料
と
潅
水
の
二
つ

の
言
葉
を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
）
が
広
く

浸
透
し
て
い
る
。
ス
ペ
イ
ン
で
は
広
大
な

圃
場
に
点
滴
チ
ュ
ー
ブ
を
這
わ
せ
、
土
の

肥
料
は
元
肥
だ
け
で
、
作
物
が
生
育
し
始

め
て
か
ら
は
液
肥
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て

い
る
。
こ
れ
は
キ
ャ
ベ
ツ
や
レ
タ
ス
、
ジ

ャ
ガ
イ
モ
な
ど
の
大
型
圃
場
で
用
い
ら
れ
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（
2
）
塩
害
予
防
に
利
用
さ
れ
る

ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー

沖
縄
で
は
畑
作
で
の
潅
水
設
備
が
、
府

県
よ
り
充
実
し
て
い
る
。
サ
ト
ウ
キ
ビ
で

は
点
滴
潅
水
が
広
ま
っ
て
い
る
の
だ
が
、

地
域
に
よ
っ
て
は
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
も
多

い
。
潅
水
の
た
め
で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
だ
が
、
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
の
果
た
す
役

割
の
一
つ
に
「
塩
害
対
策
」
が
あ
る
。

ご
存
知
の
通
り
沖
縄
は
台
風
が
多
い
。

サ
ト
ウ
キ
ビ
園
で
は
台
風
が
来
て
い
る

間
、
ず
っ
と
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー
を
回
し
、

風
で
圃
場
に
寄
せ
る
海
水
を
洗
い
流
す
の

だ
と
言
う
。
海
水
が
作
物
に
付
い
て
し
ま

っ
た
ま
ま
に
す
る
こ
と
で
塩
害
が
起
き
る

わ
け
で
あ
り
、
そ
れ
が
沖
縄
ス
プ
リ
ン
ク

ラ
ー
が
普
及
し
て
い
る
大
き
な
理
由
だ
。

（
3
）
自
動
化
さ
れ
る
施
設
栽
培
の
潅
水

小
量
の
水
を
頻
繁
に
、
そ
し
て
根
元
に

直
接
潅
水
で
き
る
点
滴
（
ド
リ
ッ
プ
）
と

い
う
方
法
は
、
施
設
園
芸
の
中
で
は
だ
い

ぶ
普
及
し
て
き
て
お
り
、
セ
ン
サ
ー
付
き

の
点
滴
潅
水
装
置
は
、
大
起
理
化
工
業
や

藤
原
製
作
所
、
竹
村
電
気
な
ど
、
各
社
か

ら
出
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
仕
組
み
は
、
土

壌
pF
を
計
測
し
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
報
告
、

そ
の
結
果
に
応
じ
て
潅
水
の
ス
イ
ッ
チ
が

入
る
と
い
う
も
の
で
、
従
来
の
24
時
間
タ

イ
マ
ー
だ
け
の
装
置
と
異
な
り
、
土
壌
の

状
況
に
応
じ
て
潅
水
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

センサは、大起理化工業のpFメータ（資料
請求番号■101）に、工業用の計測機器を扱うキ
ーエンス社の圧力センサを付け、時間だけで
なく、土壌の水分状況を数値で管理するため
に作った。設定した値（高木さんの場合は16
kPa）を上回った場合、センサが潅水バルブに
ついたタイマに信号を発信。あらかじめ「24
時間タイマ（何時に潅水するか）」に設定して
ある時間にセンサから指示があった場合だけ
潅水装置が作動する。その際の潅水時間は
「潅水時間タイマ（何分間潅水するか）」によ

って設定されている。
キーエンス社の表示盤はkPa（キロパスカル）

表示だが、pF値で確認したい場合もある。取
り外したセンサのメータをそのまま圃場に置
いているのは、換算表の役割も果たしている
からである。
「基盤の構造（タイマやリレーなど）は、どの
装置でもほとんど同じ。一度流れを把握すれ
ば、様々な装置を連動させることが可能にな
る。」（ 木氏）

●DIK6561
（大起理化工業㈱。
資料請求番号■98）
少量高頻度の潅水装置
検出点：1～2点
価格：263、000円（税別）

●FV-424
（㈱藤原製作所。資料請求番号■100）
価格：FV-424・17,000円+センサ・
11、000円→28、000円（税別）

●DM8HG＋NPS-C7W
（竹村電機㈱。資料請求番号■99）
モニタ付きで潅水信号が可能なpF

メータ（DM8HG）に、出力リレー
（NPS-C7W）を付けた簡易な潅水装
置。他のセンサやタイマと連動させ
るなどして潅水の指示を出したい場
合などに便利。検出点：1点。価格：
DM-8HG・38、500円+NPS-C7W・2
2、500円→61、000円（税別）

●DM101～106
（竹村電機㈱）。資料請求番号■97）
pFセンサ「DM8P」との組み合
わせで潅水を指令する装置。24
時間タイマ付き。検出点：1（10
1）～6（106）点。価格：DM10
1・155、000円+21、000円（D
M8P）→176、000円（税別）

▲出力の付いていないpFメー
タに、出力付きの圧力センサ
を取り付けた。

tＡのセンサが指定の数値を上
回る（土の吸水圧力が高まる）
と、BがCに「ON」の信号
を送る。

C
の
指
示
を
受
け
て

潅
水
が
始
ま
る
。

▲

24
時
間
タ
イ
マ
に
設
定

さ
れ
た
時
間
内
に
Ｂ
か

ら
の
信
号
を
受
け
る
と
、

電
磁
弁
を
開
け
る
信
号

を
送
る
。

▲

本誌読者、 木理有氏の手作り潅水装置の紹介

C

D

B
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●NX300（アズード社製）
一般的な潅水システムの管理

可能面積は、広くても80a程であ
ったが、これは一台で10ha分の
管理ができる。時間とpF値だけ
でなく、土壌pHやＥＣなども管
理して、各圃場にあった潅水
（養液潅水）をコントロールする。
写真は㈲興里がインドネシアで
のバラ栽培で使っているもの。
コンピュータ内臓のため、落雷
などでシステムがダウンしてし
まうことを想定し、補助用とし
て同機をもう一台と、ITCの2ポ
ンプ（Ｗポンプ）タイプを用意
しているという。



炎天下の屋外作業、外気温以上に温度が上がる施

設内作業。真夏の作業はどちらも作業者の気力を

萎えさせる。経営者であれば、作物への関心と同

じくらい労働条件に気を配るべきだろう。特集の

最後に、夏の作業を軽減するグッズを集めてみた。 

※■の数字は資料請求番号です。 

安全・快適を同時に！ 

防除用ヘルメット 

見た目と“真逆” 
の快適さ 

手首までUVカット 

UVを99％以上カット 

防除用ヘルメットの密閉性を生かし、ヘルメット内

にアイスパックで冷却された空気をファンで循環さ

せる仕組み。防除時、被曝をより確実に防ぐためには、

マスク以上に安全ヘルメットの着用が望ましいが、真

夏は過酷な作業となる。そのためマスクを付けての作

業が一般的だが、このヘルメットであれば、安全・快適に作業できる。アイ

スパックを入れても約900gと軽量。専用アイスパックは4本付いている。

630gの軽量コンパクトバッテリは、専用バンドで腰に巻いて使用する。 

■105COOL-1　価格：73,185円（税込み）㈱丸山製作所 
〒101-0047　東京都千代田区内神田3-4-15　TEL：03-3252-2271

暑いのは作物だけじゃない 

―汗100ccが蒸発すると、氷800gが溶ける時と同じ熱量

を体から奪う。この原理を応用し、小型ファンで服の中

に新鮮な空気を送り、かいた汗を蒸発させることで体を

冷やすのが、この空調服。ファンが体と平行に下から上

へと空気の流れを作り、より効果的に汗の蒸発を促進す

る仕組み。汗の匂いは汗の中で雑菌が繁殖することで発

生するが、そうなる前に汗を蒸発させるので汗臭くなら

ない。バッテリを満充電した状態で約5時間使用できる。 

■102空調服 
価格：14,700円（税込み。ポリ・長そでタイプ）㈱空調服 
〒335-0015　埼玉県戸田市川岸3-2-5　048-225-9229

気化熱を利用したスポンジタオル。常温水に浸して軽く

絞り、額や首に巻けば、ひんやりとした清涼感を得るこ

とができる。空気孔が多く、吸水性・保水性が高い素材

を使っているため、長時間効果が持続する。タオルの端

の切り込みに、もう一方の端をそこへ差し込めば、巻い

た箇所からずれ落ちない。汚れた場合は、洗濯機で洗濯

可能。 

■103ひやっこ涼涼（りゃんりゃん） 
価格：819円（税込み。Lサイズ）㈱槍木産業 
〒285-0054　千葉県佐倉市上勝田34-4　043-498-2551

1fあたり、水滴の2万分の1にあたる0.2ミクロン

の微細な孔が14億個ある素材、ゴアテックスファ

ブリック。この素材をワークブーツの足首から上

にかけて使用しており、水は通さず汗の水蒸気を

放出し、ブーツ内のムレを最小限に抑えることが

可能。加えて長時間作業を念頭に置き、軽量・フ

ィット感など作業性も重視している。 

■104ゴアテックスワークブーツ 
価格：10,290円（税込み）　田中産業㈱ 
〒561-0832　大阪府豊中市庄内西町5-17-6 
06-6332-7185

UVを99％カットする繊維を使用。軍手に比べ通気性が

高く、ムレにくい。また、袖口が手首部分まで覆うため、

ゴミや虫が入りにくく手首の日焼けも防止する。スベリ

止め効果の高い発泡性ウレタン樹脂を、手のひらの部分

にコーティングしており、果菜類の収穫や摘果、選別な

どに適している。サイズはS・M・Lの3種類。 

■108ピッタリ背抜き　袖口カバー 
参考価格：500円　ショーワ㈱ 
〒102-0074　東京都千代田区九段南1-6-17 
千代田会館6F　03-3512-3765

UV99％以上カットのサングラス。レンズは傷の付きにくいポリ

カーポネートレンズ。防曇加工で曇りにくい。つるの先端に付

くストラップを絞ればフィット感がさらに向上。 

熱を放出、水は通さない 
水分超吸収！ 

常温水だけで 
ひんやり冷却！ 

超極細繊維を高密度に編みあげた特殊

ハイテクタオル。素材の30％を占めるナ

イロンの親水性と、表面に密生したループ

状のパイル（1平方インチあたり200万本以上）の毛細管効果により、綿タオ

ルの2倍以上の吸水力を持つ。また、肌に当てた時の肌ざわりも良さは、繊

維の細さが通常の絹糸に比べ1/9であることによる。色はピンクとブルー。 

■109コスモス スポーツタオル 
価格：3,150円（税込み）　㈱ベスト工房 
〒561-0832　福井県大野市下麻生嶋111-1　0779-65-8961

■107プルセーフ オプ・テーマ 
価格：2,205円（税込み） 
輪郭に合わせて、ノーズパッド・レ

ンズ角度・つるの長さの3つを調節

可能。装着時のズレを最小限に抑え、

激しい動き、下向きの作業にも対応

する。レンズカラーはグレー。 

■106プルセーフ クルーザー 
価格：3,528円（税込み） 
3次元設計のスポーツスタイルサン

グラス。イエローレンズは夜間移動

時、視野にあるものの輪郭をとらえ

やすい。レンズカラーはこの他、グ

レー、カプチーノがある。 

 

エー・エム・プロダクツ（株）　〒158-0092　東京都世田谷区野毛3-2-11　03-5706-7481
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