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米
国
の
Ｇ
Ｍ
の
普
及
と
研
究

遺
伝
子
組
み
換
え
と
い
っ
て
も
日
本
で

は
、
モ
ン
サ
ン
ト
社
の
除
草
剤
ラ
ウ
ン
ド

ア
ッ
プ
（
成
分
＝
グ
リ
フ
ォ
サ
ー
ト
。
日

本
で
は
日
産
化
学
が
販
売
）
を
か
け
て
も

枯
れ
な
い
（
除
草
剤
耐
性
を
持
つ
）「
ラ

ウ
ン
ド
ア
ッ
プ
・
レ
デ
ィ
ー
大
豆
」
以
外

は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
は
い
な
い
。

ま
だ
馴
染
の
薄
い
Ｇ
Ｍ
作
物
に
つ
い

て
、
米
国
で
の
栽
培
の
現
状
と
開
発
品
種

に
つ
い
て
紹
介
し
よ
う
。

ミ
ズ
ー
リ
、
オ
ハ
イ
オ
の
農
村
地
帯
を

走
る
と
、
そ
こ
は
ど
こ
ま
で
も
続
く
大
豆

畑
で
あ
る
。
悔
し
な
が
ら
、
ど
こ
を
見
て

も
日
本
の
農
村
で
見
慣
れ
た
大
豆
よ
り
作

柄
が
良
い
。
草
丈
は
胸
の
高
さ
ま
で
も
あ

り
、
が
っ
し
り
と
し
て
い
る
。
そ
れ
も
見

渡
す
限
り
平
ら
に
で
き
て
い
る
。
そ
し
て
、

草
も
な
い
。
こ
れ
が
米
国
の
除
草
剤
耐
性

の
遺
伝
子
組
み
換
え
（
Ｇ
Ｍ
）
大
豆
で
あ

る
。
穀
物
地
帯
を
車
で
走
る
と
、
各
メ
ー

カ
ー
の
Ｇ
Ｍ
種
子
が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と

を
示
す
看
板
が
道
路
沿
い
の
畑
に
立
っ
て

い
る
。

モ
ン
サ
ン
ト
社
が
１
９
９
６
年
に
世
界

で
最
初
に
Ｇ
Ｍ
品
種
と
し
て
の
「
ラ
ウ
ン

ド
ア
ッ
プ
・
レ
デ
ィ
ー
大
豆
（
除
草
剤
耐

性
）」
と
「
ボ
ー
ル
ガ
ー
ド
綿
花
（
害
虫

耐
性
）」
を
商
品
化
し
て
か
ら
10
年
。
現

在
も
モ
ン
サ
ン
ト
社
が
筆
頭
メ
ー
カ
ー
で

あ
る
が
、
デ
ュ
ポ
ン
に
買
収
さ
れ
た
パ
イ

オ
ニ
ア
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
社
は
も
と
も
と

世
界
最
大
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
種
子
メ
ー
カ

ー
で
あ
る
。
同
社
の
ス
タ
ー
リ
ン
ク
の
看

板
も
目
立
つ
。
こ
の
ほ
か
、
シ
ン
ジ
ェ
ン

タ
、
ダ
ウ
、
バ
イ
エ
ル
、
Ｂ
Ａ
Ｓ
Ｆ
な
ど

の
メ
ー
カ
ー
が
、
大
豆
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

を
含
め
た
様
々
な
作
物
で
の
Ｇ
Ｍ
品
種
の

商
品
化
ま
た
は
開
発
を
進
め
て
お
り
、
日

本
を
含
め
た
各
国
の
企
業
や
試
験
研
究
機

関
も
そ
の
研
究
・
開
発
を
行
な
っ
て
い

る
。米

国
農
務
省
の
発
表
に
よ
れ
ば
、
大
豆

に
お
い
て
は
す
で
に
作
付
面
積
の
89
％
に

Ｇ
Ｍ
品
種
が
使
わ
れ
て
い
る
（
２
０
０
６

年
）。
同
様
に
綿
花
の
83
％
、
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
の
61
％
で
Ｇ
Ｍ
品
種
が
使
わ
れ
て
い

る
。
綿
花
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
お
い
て
は

Ｂ
Ｔ
剤
に
使
わ
れ
る
微
生
物
の
遺
伝
子
を

組
み
込
ん
だ
害
虫
抵
抗
性
品
種
。
さ
ら
に
、

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に
お
い
て
は
上
記
の
除
草

剤
耐
性
と
害
虫
抵
抗
性
を
掛
け
合
わ
せ
両

方
の
品
種
特
性
を
持
つ
品
種(

ス
タ
ッ
ク)

の
作
付
け
も
増
え
て
い
る
。

第
2
回
　
健
康
志
向
の
中
で
支
持
さ
れ
る
Ｇ
Ｍ
技
術

昨
年
の
９
月
上
旬
、
筆
者
と
２
名
の
読
者
は
米
国
の
中
西
部
の
セ
ン
ト
ル
イ
ス
（
ミ
ズ

ー
リ
州
）
お
よ
び
コ
ロ
ン
バ
ス
（
オ
ハ
イ
オ
州
）
周
辺
の
研
究
機
関
と
農
家
、
ワ
シ
ン

ト
ン
D.

C.

を
訪
ね
た
。
他
７
人
の
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
と
も
に
米
国
の
穀
物
協
会
に

招
か
れ
た
も
の
で
あ
る
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
・
大
豆
の
生
産
農
家
、
養
豚
家
、
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
を
原
料
と
す
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
工
場
、
Ｇ
Ｍ
開
発
の
ト
ッ
プ
企
業
モ
ン
サ
ン

ト
社
の
中
核
研
究
機
関
チ
ェ
ス
タ
ー
フ
ィ
ー
ル
ド
研
究
所
（
セ
ン
ト
ル
イ
ス
）、
非
営

利
の
研
究
団
体
ド
ナ
ル
ド
・
ダ
ン
フ
ォ
ー
ス
植
物
科
学
セ
ン
タ
ー
（
セ
ン
ト
ル
イ
ス
）、

オ
ハ
イ
オ
州
立
大
学
（
コ
ロ
ン
バ
ス
）、
そ
し
て
ワ
シ
ン
ト
ン
D.
C.

で
は
政
府
機
関
の

関
係
者
に
米
国
で
の
Ｇ
Ｍ
技
術
普
及
の
背
景
に
あ
る
国
に
よ
る
規
制
と
承
認
、
そ
の
た

め
の
情
報
公
開
と
科
学
的
な
議
論
の
徹
底
な
ど
に
つ
い
て
話
を
聞
い
た
。

（
昆
吉
則
）

ドナルド・ダンフォース植物科学センター（セントルイス）。
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モ
ン
サ
ン
ト
社
に
保
存
さ
れ
て
い
る
紀
元
前
8
千
年
〜
５
千
年

か
ら
あ
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
原
種
。

こ
の
よ
う
な
生
産
性
を
向
上
さ
せ
、
生

産
コ
ス
ト
の
低
減
を
狙
う
目
的
の
Ｇ
Ｍ
作

物
だ
け
で
な
く
、
遺
伝
子
組
み
換
え
に
よ

ら
な
い
従
来
育
種
で
開
発
さ
れ
た
新
品
種

に
除
草
剤
耐
性
を
持
た
せ
る
こ
と
で
商
品

化
初
年
度
目
か
ら
急
激
に
作
付
け
が
増
え

て
い
る
も
の
も
あ
る
。
こ
れ
は
訪
問
し
た

モ
ン
サ
ン
ト
社
の
開
発
に
よ
る
も
の
で
、

大
豆
油
の
精
製
過
程
で
行
わ
れ
る
水
素
添

加
の
結
果
に
生
成
さ
れ
る
ト
ラ
ン
ス
脂
肪

酸
（
悪
玉
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
原
因
と
な

る
）
を
減
ら
す
性
質
を
持
つ
ビ
ス
テ
ィ
ブ

低
リ
ノ
レ
ン
酸
大
豆
を
従
来
育
種
で
開
発

し
、
そ
れ
に
除
草
剤
耐
性
を
組
み
合
わ
せ

た
品
種
。
健
康
志
向
の
強
い
米
国
の
市
場

に
商
品
を
提
供
す
る
大
手
の
外
食
産
業
や

食
品
メ
ー
カ
ー
が
そ
の
採
用
を
進
め
て
い

る
こ
と
が
そ
の
背
景
に
あ
る
。
健
康
志
向

と
Ｇ
Ｍ
技
術
は
何
の
疑
問
も
な
く
一
致
し

て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
作
物
の
ほ
か
、
ナ
タ
ネ
、
テ

ン
サ
イ
（
ビ
ー
ト
）、
ア
ル
フ
ァ
ル
フ
ァ

な
ど
が
商
用
栽
培
さ
れ
、
さ
ら
に
多
様
な

遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
の
開
発
が
進
ん
で

い
る
。

モ
ン
サ
ン
ト
社
で
は
、
Ｇ
Ｍ
に
よ
る
新

品
種
の
研
究
開
発
段
階
を
フ
ェ
ー
ズ
１
か

ら
フ
ェ
ー
ズ
４
ま
で
に
区
分
し
て
い
る
。

フ
ェ
ー
ズ
１
は
使
用
す
る
品
種
や
遺
伝
子

の
特
定
の
段
階
。
フ
ェ
ー
ズ
２
は
実
験
室

及
び
圃
場
試
験
の
実
施
の
段
階
を
意
味
す

る
。
フ
ェ
ー
ズ
３
は
開
発
し
た
新
品
種
の

る
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
磁
気
共
鳴
画
像
診
断
装
置
）

の
技
術
を
使
っ
た
種
子
情
報
を
解
析
す
る

装
置
を
開
発
し
、
種
子
情
報
を
得
て
い
る
。

そ
れ
ら
の
分
析
を
通
し
て
得
た
情
報
を
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
し
、
将
来
に
優
位
な
可
能

性
を
持
ち
え
る
遺
伝
子
を
選
び
出
し
、
通

常
交
配
と
遺
伝
子
組
み
換
え
に
よ
る
育
種

を
行
な
う
。

こ
れ
ま
で
の
段
階
で
ふ
る
い
に
か
け
ら

れ
た
種
子
が
さ
ら
に
環
境
中
で
の
屋
外
で

の
試
験
栽
培
ま
で
残
れ
る
の
は
一
万
分
の

一
以
下
の
確
立
だ
と
い
う
。
こ
こ
ま
で
が

フ
ェ
ー
ズ
２
の
段
階
。
さ
ら
に
そ
の
後
に

行
わ
れ
る
フ
ェ
ー
ズ
３
、
４
段
階
を
経
て

行
政
の
承
認
を
受
け
、
商
業
化
生
産
に
入

る
。
そ
の
間
、
８
〜
10
年
。
開
発
コ
ス
ト

は
５
千
万
ド
ル
〜
１
億
ド
ル
を
要
す
る
と

い
う
。

同
社
の
ほ
か
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の
ビ

ル
・
ゲ
イ
ツ
や
化
学
、
バ
イ
オ
メ
ー
カ
ー

な
ど
か
ら
の
出
資
で
設
立
さ
れ
て
い
る
非

営
利
の
研
究
団
体
で
あ
る
ド
ナ
ル
ド
・
ダ

ン
フ
ォ
ー
ス
植
物
科
学
セ
ン
タ
ー
（
セ
ン

ト
ル
イ
ス
）
が
進
め
て
い
る
研
究
テ
ー
マ

に
は
以
下
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

従
来
の
除
草
剤
抵
抗
性
大
豆
に
加
え

て
、
害
虫
抵
抗
性
を
掛
け
合
わ
せ
た
（
ス

タ
ッ
ク
）
大
豆
品
種
。
発
芽
前
と
発
芽
後

に
使
え
、
よ
り
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
除
草
作

業
が
可
能
に
な
る
除
草
剤
Ｍ
Ｄ
Ｂ
Ａ
（
ジ

カ
ン
バ
）
に
耐
性
を
持
つ
大
豆
。
水
資
源

の
枯
渇
や
旱
魃
時
で
も
生
産
が
安
定
す
る

品
種
（
旱
魃
抵
抗
性
）
が
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

な
ど
の
ほ
か
、
大
豆
や
綿
花
な
ど
で
も
進

め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
他
に
も
、
少
な
い

窒
素
量
で
も
窒
素
を
有
効
利
用
で
き
収
量

増
大
が
可
能
に
な
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
。

「
不
耕
起
栽
培
」
に
適
し
た
作
物
の
開

発
・
商
品
化
も
進
ん
で
い
る
。

こ
う
し
た
生
産
性
を
上
げ
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
効
率
も
上
げ
て
環
境
負
荷
を
減
ら
そ
う

と
い
う
育
種
だ
け
で
な
く
、
食
品
や
薬
品

と
し
て
の
機
能
性
開
発
を
狙
っ
た
品
種
開

発
に
も
取
り
組
ま
れ
て
い
る
。

そ
の
例
と
し
て
は
、
作
物
の
栄
養
成
分

や
バ
ラ
ン
ス
改
善
な
ど
の
研
究
を
中
心
に

進
め
ら
れ
て
い
る
。
前
述
の
、
ビ
ス
テ
ィ

ブ
低
リ
ノ
レ
ン
酸
大
豆
や
ナ
タ
ネ
。
高
リ

シ
ン
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
改
良
飼
料
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
。
海
草
や
魚
介
類
に
多
く
含
ま
れ
心

疾
患
等
に
効
果
的
と
い
わ
れ
る
オ
メ
ガ
３

脂
肪
酸
を
産
生
す
る
遺
伝
子
を
作
物
に
導

入
す
る
こ
と
で
、
魚
類
か
ら
と
っ
て
い
た

オ
メ
ガ
３
脂
肪
酸
を
作
物
で
生
産
す
る
研

究
も
進
ん
で
い
る
。

開
発
途
上
国
な
ど
で
の
栄
養
障
害
を
改

善
す
る
た
め
に
ビ
タ
ミ
ン
Ａ
の
含
有
量
の

検
証
と
規
制
デ
ー
タ
の
作

成
の
段
階
。
そ
し
て
フ
ェ

ー
ズ
４
が
種
子
生
産
、
商

品
化
の
た
め
の
計
画
、
認

可
手
続
き
の
段
階
で
あ

る
。同

研
究
所
に
は
世
界
中

か
ら
シ
ー
ズ
ン
毎
に
百
万

以
上
の
種
子
を
集
め
、
そ

の
特
性
や
生
育
条
件
な
ど

を
デ
ー
タ
化
し
て
い
る
。

同
社
で
は
そ
の
解
析
の
た

め
に
病
院
な
ど
で
使
わ
れ

ＧＭ大豆の生育状況。
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モンサント社チェスターフィールド研究
所（セントルイス）のこの場所でラウン
ドアップでも枯れない植物が発見。その
遺伝子がその後の技術開発に結びついた。

い
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ま
で
Ｇ
Ｍ
作
物
の

商
用
生
産
は
行
な
わ
れ
て
お
ら
ず
、
国
の

承
認
を
得
た
試
験
研
究
機
関
の
中
で
の
屋

外
圃
場
テ
ス
ト
す
ら
運
動
家
の
反
対
に
よ

り
制
約
を
受
け
て
い
る
。
い
わ
ば
、
神
学

論
争
が
続
い
て
い
る
わ
け
だ
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
米
国
の
大
豆
や
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
を
大
量
に
輸
入
し
て
い
る
わ

が
国
に
お
い
て
、
Ｇ
Ｍ
品
種
由
来
の
油
脂

類
や
加
工
原
料
あ
る
い
は
飼
料
の
利
用

は
、
そ
れ
な
し
に
日
本
の
食
品
供
給
は
考

え
に
く
い
ほ
ど
当
た
り
前
に
な
っ
て
い

る
。
し
か
も
、「
遺
伝
子
組
み
換
え
品
種

不
使
用
」
と
表
示
し
て
い
る
食
品
に
関
し

て
も
、
５
％
未
満
の
混
入
は
表
示
上
の
制

約
に
な
ら
な
い
。
特
殊
な
例
外
を
除
け
ば
、

す
べ
て
の
日
本
人
は
、
好
む
と
好
ま
ざ
る

と
に
か
か
わ
ら
ず
Ｇ
Ｍ
食
品
を
食
べ
て
い

る
の
で
あ
る
。

仮
に
、「
国
の
承
認
が
得
ら
れ
た
か
ら
」

と
い
っ
て
、
消
費
者
の
支
持
な
し
に
生
産

し
た
と
し
て
も
売
れ
な
い
。
し
か
も
、
わ

が
国
で
は
ま
だ
消
費
者
の
支
持
を
得
て
い

る
と
は
言
い
難
い
。
お
ま
け
に
、
す
で
に

少
な
か
ら
ぬ
自
治
体
で
Ｇ
Ｍ
作
物
の
作
付

け
を
規
制
す
る
条
例
が
作
ら
れ
て
い
る
。

そ
の
内
容
の
中
に
は
科
学
的
根
拠
に
乏
し

く
、「
作
ら
せ
な
い
」
こ
と
を
目
的
と
し

た
と
し
か
思
え
な
い
も
の
も
少
な
く
な

い
。昨

年
３
月
に
本
誌
が
行
っ
た
農
業
経
営

者
に
対
す
る
調
査
に
よ
れ
ば
、
条
件
付
を

含
め
て
43
・
８
％
の
農
業
経
営
者
は
、

「
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
」
を
含
め
て
Ｇ
Ｍ

作
物
技
術
の
必
要
性
を
認
め
て
お
り
、
そ

れ
は
Ｊ
Ａ
Ｓ
有
機
に
取
り
組
む
人
々
に
お

い
て
も
「
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
」
を
含
め

て
31
・
７
％
が
必
要
と
認
め
て
い
る
。

正
確
な
情
報
が
提
供
さ
れ
な
い
ま
ま
不

安
を
煽
る
宣
伝
だ
け
が
ひ
と
り
歩
き
を
し

て
い
る
。
こ
う
し
た
状
況
を
頭
に
置
き
つ

つ
、
次
号
で
は
米
国
に
お
け
る
生
産
者
の

声
を
紹
介
し
た
い
。

高
い
イ
ネ
（
ゴ
ー
ル
デ
ン
ラ
イ
ス
）
の
開

発
な
ど
も
あ
る
。

そ
の
ほ
か
、
わ
が
国
を
含
め
て
多
様
な

目
的
の
作
物
開
発
が
Ｇ
Ｍ
技
術
を
使
っ
て

取
り
組
ま
れ
て
い
る
。

Ｇ
Ｍ
技
術
の
開
発
は
農
家
に
歓
迎
さ
れ

て
い
る
。
Ｇ
Ｍ
品
種
の
利
用
の
増
加
は
、

な
に
よ
り
も
そ
の
導
入
が
在
来
品
種
よ
り

経
営
効
果
が
高
い
か
ら
で
あ
る
。
と
り
わ

け
、
規
模
が
大
き
な
米
国
の
生
産
者
に
と

っ
て
、
除
草
剤
や
農
薬
の
削
減
、
ト
ラ
ク

タ
の
走
行
回
数
が
減
ら
せ
る
こ
と
に
よ
り

省
力
や
燃
料
代
削
減
が
可
能
で
あ
り
、
家

族
労
働
の
中
で
作
業
工
数
を
減
ら
せ
る
と

い
う
こ
と
は
、
進
ん
で
い
く
規
模
拡
大
競

争
に
追
い
つ
く
た
め
に
も
必
須
の
課
題
だ

か
ら
だ
。
ま
た
、
除
草
剤
や
農
薬
の
削
減

は
環
境
問
題
の
点
か
ら
も
支
持
を
受
け
て

い
る
。

消
費
者
の
支
持
も
、
Ｇ
Ｍ
作
物
の
商
用

栽
培
が
始
ま
っ
て
10
年
を
経
て
、
官
民
と

も
の
情
報
公
開
と
啓
蒙
の
結
果
で
あ
ろ

う
。

立
ち
遅
れ
る
日
本
と
Ｅ
Ｕ
の
現
状

日
本
で
も
上
記
を
含
む
様
々
な
Ｇ
Ｍ
品

種
は
、
食
品
と
し
て
の
利
用
も
食
用
ま
た

は
飼
料
用
の
た
め
の
栽
培
も
許
可
さ
れ
て

商
品
化
さ
れ
た
Ｇ
Ｍ
大
豆
。
モ
ン
サ
ン
ト
の
製

品
だ
け
で
な
く
、
他
の
種
苗
会
社
の
品
種
に
除

草
剤
耐
性
遺
伝
子
を
組
み
込
む
ケ
ー
ス
も
多
い
。

商品化の可能性のあるＧＭ
品種。研究所の屋上にある
隔離ハウスで栽培される。


